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» BAI €. HAM SO LIEN TUC

@). Tom tat Kién thirc

@

<

@

@

€. Ham sé lién tuc tai mot diém

Cho ham s y = f(x)xac dinh trén khoang K va x, € K .
Ham sé y = f'(x)duoc goi 12 lién tuc tai diém x,néu lim £ (x)= £ (x,).

Nhgn xét: Dé ham s6 y = f (x)lién tuc tai x, thi phai c ca ba diéu kién sau:
1. Ham sé x4c dinh tai x,; 2. Tontai lim f(x); 3. lim f(x)= f(x,).
cha y:
Khi ham sé y = f'(x)khong lién tuc tai diém x,thi tanéi f(x)gidn dogn tgi diém x,va x,

duoc goi 1a diém gidn dogn ciahamsd £ (x).

@. Ham sé lién tuc trén mét khoang, trén mat doan

Cho ham s y = £ (x)x4c dinh trén khoang (a;5).

Ham sé y = f'(x)duoc goi 1a lién tuc trén khodng (a;h)néu £ (x)lién tuc tai moi diém trong
khoang ay.

Cho ham s y = f (x)xéac dinh trén khoang [a;5].

Ham sé y = f(x)duoc goi 12 lién tuc trén dogn [a;b]néu £ (x)lién tuc trén khoang (a;b)va

lim /(x)= /(a). lim f(x)= 7 (b).

& Nhgn xét: B4 thi caa ham sé y = £ (x) lién tuc trén doan [a;5]1a mot duong lién, c6 diém dau,
diém cudi (Hinh 3).

Néu hai diém nay nam vé hai phia so véi truc hoanh thi duong lién n6i trén luén cat tryc hoanh
tai it nhat mot diém. Piéu nay con dugc phéat biéu dudi dang sau:

Néu ham s6 y = f(x)lién tuc trén doan [a;b]va £ (a).f () <O0thi ludn ton tai it nhat mot
diém c e (a;b) sao cho f(c)=0.
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€. Tinh lién tuc ciia ham so cip

© Ham sb da thac y = P(x), cac ham lugng gidc y = sin x,y = cos x lién tuc trén R
, P . . .
@ Ham s6 phan thac y = % ham so can thuc y = ,/P(x), cac ham s6 luong giac y = tan x,
X
y = cot xlién tuc trén céc khoang cua tap xac dinh cua ching.
@ Trong d6 P(x) va Q(x)la cac da thuec.
@ Nhan xét: Ham s6 thudc nhitng loai trén dugc goi chung 1a ham sé so cap.
@. Téng, hiéu, tich thwong ciaa ham sé lién tuc
@ Chohai ham s6 y = f(x)va y= g (x)lién tuc tai diém x,. Khi do:
@ Cachamsd y=f(x)+g(x),y =/ (x) -g(x)vay =f(x).g(x)lién tuc tai x,.
f(x)

am s6 y =“—"2ién tuc tai x, néu g(x,)#0.
@ Hamso y lién tuc tai x, neu g(x,)=0

g(x)

®. Phan dang toan co’ ban

+Dang @: Xét tinh lién tuc ctia ham s6 tai mét diém
w"Cac vi du minh hoa

CAu 1: Quan sat db thi ham sé y = f(x) vatim f(0), lim f (x). Tirdo, cho biét tinh lién tuc caa mdi
ham sb @6 tai x =0 trong mdi truong hop sau:

a) o thi trong Hinh 3;

Hinh 3

b) Db thi trong Hinh 4.



//_,
0 ( X
Hinh 4
Loi giai

a) Tur d6 thi trong Hinh 3, ta thiy: f(0)=0, lim f (x) = £ (0)=0.

Nhu vay ham s6 y = f(x) lién tuc tai x=0

b) Tir do thi trong Hinh 4, ta thay: khdng ton tai gia tri caa f(x) khi x=0 nén ham sé f(x) khong
lién tuc tai x=0.

x*=3 néu x>2

Cau 2: Xét tinh lién tuc tai x=2 cuahamsd f (x) = i
x —1 néu x <2

Loi giai

Tacd: (2)=1; lim f(x) = lim (x*=3)=lim x* - lim3=4-3=1;

x—2" x—2" x—2"

Iinzn_ f(x)= Iir?_(x—l): Iirgl_ X—liml=2-1=1.Suy ra Iin; f(x)= Iir?_ f(x)=1= f(2).Vay hams6 da

X—2"

cho liéntuc tai x=2.

+Dang @: Xét tinh lién tuc ctia ham s6 trén mét khoang, doan
="Cac vi du minh hoa

, —4 & 2
Cau 1: Cho ham so f(x)={x new xS

—X néfu x>2

a) Ham sé trén ¢ lién tuc tai x=2 hay khong?

b) Ham sé trén c6 lién tyc trén R hay khong?

Loi giai

2) Taco: f(2)=-2;lim f ()= lim(x—4)==2; im () = lim (-x) = 2.



Suy ra XILT f(x)=XILr12rl f(x) = f(2). Vay ham s trén lién tuc tai x=2.
b) Vi x<2, f(X)=x—4 la ham da thiac nén f(x) lién tuc trén (—;2).
V6i x> 2, f(X) =—x l1a ham da thic nén f(x) lién tuc trén (2;+x).
Ngoai ra, theo cau a ta cé ham s6 f(x) lién tuc tai x=2.

Vay ham sé da cho lién tuc trén R .

CAu 2: Quan sat do thi ham sé trong Hinh 8 va cho biét ham sé d6 ¢ lién tuc:

VA
NG)
y= -

g >
2
Hinh 8
. 5 o
a) Tal x= 3 hay khong.
b) Trén khoang (—;0) hay khong.
Loi giai

Dua vao dd thi, ta co:
a) Ham sb khéng lién tuc tai x :g Vi gia tri ham s6 khong xac dinh tai x :g.

b) Ham sé lién tuc trén khoang (—o;0).

Cau 3: Cho hai ham s6 f(x) =x—1 va g(x) =x? —3x+2. Xét tinh lién tuc cua cac ham sb:

| f(x). L
0909 b) y=— 2, “ oo
) y=1(9-900 ) Y= VY= 000
Loi giai

a) Lién tuc trén R ;



b) Ham sé lién tuc trén cac khoang (—o;1), (1;2) VA (2;+0);
¢) Ham sé lién tyc trén céc khoang (—oo;1) va (L +x).
+Dang @: Tim gia tri tham sé dé ham sé lién tuc

=~ Cac vi du minh hoa

néu 3 . e 1 . .
] Tim a dé hamso f(x) liéntuctrén R.
néu x =3.

. +1
Cau 1: Cho ham séf(x)z{x
a
Loi giai
Véi x#3, f(x)=x+1 1a ham da thic nén ham s6 f(x) lién tuc trén mdi khoang (—o0;3) va (3;+0).
Ta cé: f(3):a;lirr31 f(x):lin;(x+1):3+1:4.
Pé ham sé lién tuc tai x =3 thi lim f(x)=(3). Suyra a=4.

Vay ham sé f(x) lién tuc trén R khi a=4.

. 2 & >1
Cau2: Chohamsé f(x)=4" ~ "% 7
X +a néfu x <1

a) V6i a=2, xét tinh lién tuc ctia ham sb tai x =1.
b) Tim a dé ham sé lién tuc trén R .
Lo giai
a) V6i a=2,taco: lim f(x)=0,lim f(x) =3. Suy ra khdng ton tai Iirrll f(x).
x—1" x—1" X—>!
Vay ham sb khong lién tuc tai x =1.

b) Véi x<1thi f(x)=x+a liéntuctrén (—o;1). Véi x>1 thi f(x)=x?—x lién tuc trén (L, +o). Dé

ham sé lién tuc trén R thi ham sé lién tuc tai x=1.

Khi do lim f(x) = lim f(x):lirq f(x)=1(@)=0.
x—1" x—1" X—!
Nhu vay, lim f(x) =lim(x+a)=1+a=0=a=-1.
Xx—1" x—1"

Vay ham sb lién tuc tren R khi a=-1.



+Dang @: U'ng dung
=~Cac vi du minh hoa
Cau 1: Hinh 5 biéu thi d6 cao h(m) cua mét qua bong duoc da 1én theo thoi gian t(s) , trong do

h(t) = at® +bt .

[ [ —

Hinh 5
a) Dua vao do thi, tim a,b.
b) Chirng minh rang ham sb h(t) lién tuc trén khoang (0;3).
¢) Véi m thuge (0;3), tinh limh(t). Cho biét y nghia cua két qua.
Loi gidi
a) Dya vao Hinh 5 ta thiy quy dao qua bong di qua diém c6 toa do (3;0) va (1;2).Suyra a=-1,b=3.

b) Tur cau a, ta co: h(t) =—t*+3t. Vi h(t) 1a ham da thac nén h(t) lién tuc trén R, ma (0;3) c R nén
h(t) lién tuc trén (0;3).

c) V&i me (0;3), ta co: !imh(t)=!im(—t2+3t)=—m2+3m=h(m). Khi dan ti thoi diém m bét ki
thugc (0;3) thi qua bong dan dat d6 cao h(m).

Cau 2: Mot bai d6 xe tinh phi 60000 déng cho gio dau tién (hoic mot phan cua gio dau tién) va thém
40000 ddng cho madi gid (hoic mot phan caa mdi gio) tiép theo, tbi da 1a 200000 ddng.

a) V& dd thi ham sé C = C(t) biéu thi chi phi theo thoi gian dd xe.
b) Ham s6 d6 c6 lién tuc trén [0;+0) khdng?
c) Gid tr limC(t) c6 t6n tai khong? Khi mot ngudi cd thoi gian d6 xe ting dan dén 3 gid va mot ngudi co

thoi gian d6 xe giam dan dén 3 gio thi chénh léch chi phi giira hai nguoi c6 giam di khong?



Loi giai
a) D6 thi ham s6 C = C(t) duoc thé hién trong Hinh 6.

C (ddng) A

200 000
180 000

|

8

140 000

1

N

100 000

1

L T U,

60 000 1+—

O

f (gio)
Hinh 6
b) Tir d6 thi ta thiy ham s bi gian doan tai t =1 (gio); t =2 (gid); t =3 (gid); t =4 (gid) nén ham sb

khong lién tuc trén [0;+o0) .

¢) Tur do thi ta co:

lim C(t) =180000, lim C(t) =140000. Vi lim C(t) = lim C(t) nén khong ton tai Itlrral C(t).

t—3" t—3" t—>3° t—>3" -

Nhan thay khi mot nguoi ¢6 thoi gian d6 xe tang dan dén 3 gio va mot nguoi o thoi gian dd xe giam

dan dén 3 gio thi chénh léch chi phi gitra hai ngudi luén 13 180000 —140000 = 40000 (ddng), nhu vay
chénh léch chi phi gitra hai nguoi khdng giam di.

Cau 3: Theo quyét dinh s6 2019/QD-BDVN ngay 01/11/2018 cta Tong cong ty Buu dién Viét Nam,
gia cude dich vu Buu chinh phd cap ddi véi dich vy thu co ban va buu thiép trong nudc c6 khdi luong

dén 2509 nhu trong bang sau:

Khoi hrong dén 250¢ Mitc cude (dong)
Dén 20¢ 4000
Trén 20g dén 100g 6000
Trén 100 g dén 250 ¢ 8000

a) Hay biéu dién sé tién phai tra khi sir dung dich vu thu co ban va buu thiép theo khéi lwong cua thu

co ban va buu thiép.

b) Ham s trén c6 lién tuc trén tap xac dinh hay khong?



Loi giai

4000 néu O0<x <20
a) Tacé ham sb: £ (x)={6000 néu 20<x <100
8000 néu 100<x <250

b) Tap xéac dinh caa ham sé trén 1a (0;250].

Tacé: lim f(x)= 4000, lim f(x)=6000. Suy ra khong ton tai lim f (x) . Do 6, ham s6 khéng lién

Xx—20"

tuc tai x =20. Vay ham s6 khong lién tuc trén tap xac dinh (0;250] .

©. Dang toan rén luyén

+Dang @: Cau tric nghiém nhiéu phwong an lwa chon

X2 —x—2 .
Cau 1: Tim gia tri thwc cda tham s6 m déhamso f x ={ x_2 KNIX =2 jian tuctai x =2.
m khix =2
A. m=0. B. m=1. C. m=2. D. m=3.
Loi giai

Chon D

Tép xac dinh: D =R, chita x =2. Theo gia thiét thi ta phai c6

2
m=t 2 —limf x =lim*=*=2_jim x+1 3.
X—2 X—2 X72 X—2
X2 =2
Cau 2: Tim gi4 tri thuc ctia tham s6 m dé hamsé f x = X —1 lién tuc tai x =1.
3X+m khix =1
A. m=0. B. m=2. C. m=4. D. m=6.

Loi giai
Chon A

Ham sé xac dinh véi moi x € R. Theo gia thiét ta phai ¢

32 _ x—1 x*+2
3im=f1=limf x =lim*—XF2X=2_m
x—1 x—1 X—l x—1 X_]_

:Iin} x*+2 =3 m=0.



x-1 khi x =1

Cau 3: Tim gi4 tri thuwc ciia tham s6 K d€ham s y = f(X)= X —1 lién tuc tai x=1.
k+1  khix=1
Ak=1, B. k=2, Ck=-1. D. k=0,
2 2
Loi giai
Chon C

Hamsé f (X) c6 TXD: D= [0; +00). biéu kién Cau toan twong dwong v&i

Taco: k1= y(2)—fimy—lim¥* =2 Jjim— L Loy L
x—1 x-1 X—1 =l x+1 2 2
o ) 37X hix=3 ,
Ciu 4: Biétrang ham s6 f (x) =4 x+1-2 lién tuc tai X=3 (véi m la tham so).
m khix=3

Khang dinh nao du¢i day dung?

A. me(-3,0). B. m<-3. €. me[0;5). D. me[5+w).

Lovi giai

Chon B
Ham s6 f(X) c6 tap xac dinh 1a (—1+0). Theo gia thiét ta phai c6

3_x (3-x)(Vx+1+2)

m=f(3)=limf(x)=lim =lim =-lim{(vVx+1+2)=-4.

( ) x—3 ( ) x—>3\/x+1_2 x—3 X—3 x—>3( )
3 khix=-1

. . xX*exo . .

Cau 5: Ham s6 f (X): 5 Khi x # —1,x # 0 lién tuc tai:
X"+ X
1 khix=0

A. moi diém trir x=0, x =1. B. moi diém X e R.

C. moi diém trir X=-1. D. moi diém trir X =0,
Loi giai

Chon B

Hams6 Y= f(X) c6 TXP: D=R.

10



D& thdy ham s8 y = f (X) lién tuc trén mdi khoang (—o0;-1),(~10) va (0;+0).
(i) Xéttai x=-1,tacéd

4 X(x+1)(x*=x+1
X X Jim (x+D)(x—x+ ):Iim(xz—x+1):3: f(-1).
x——1 x>-1¥X° + X x—>—1 X ( X + 1) x—>—1

— s> hamso y= f(X) lién tuc tai x=-1.
(ii) Xéttai x=0, tacéd

4 X(X+1)(x* —x+1
lim f (x) =lim>""% = lim () ( —x+ ):Iim(xz—x+1):1:f(0).
x—0 x>0 X 4+ X x>0 X ( X +1) x—0

— s> hamso y= f(X) lién tuc tai x=0.

0,5 khix=-1
Ciu 6: SG diém gian doan ciahamsé f (x)= X)((Z(jll) khix =-1,x =1 1a:
1 khix=1
A. 0. B. 1. C. 2. D. 3.
Lovi giai

Chon B

Hams6 Y= f(X) c6 TXD D=R.

Ham so f (X)=>((x—+11) lién tuc trén moi khoang (—oo;—l), (—1;1) va (1; +oo)_
X —_
(i) Xét tai Xx=-1,tacé limf(x)= Iimw= Iimi=1= f (-1) —— Ham sg lién
x—>-1 x>-1 x°—1 x>-1x—-1 2
tuc tai x=-1.
im £ () = tim Y i X
(i) Xét tai Xx=1,tacé o X ‘11 orx=1
im £ () = tim XY i X
x—1 x->1 X° =1 x-1 X =1

Hamso y= f(X) gian doan tai X=1.

11



m?x? khix <2

. lién tuc trén R ?
(1-m)x khix>2

Cau 7: C6 bao nhiéu gia tri thurc cia tham s6 m dé ham s f (x)= {

A. 2. B. 1. C. 0. D. 3.
Loi giai

Chon A

TXD: D=R. Ham sé lién tuc trén moi khoang (—oo; 2) ; (2;+OO) )

Khi do f (X) lién tuc trén R <> f (X) lién tuc tai X=2

s limf(x)=f(2)< lim f (x)=lim f (x)= f(2). (*)

X—2 x—2" X—2"
f(2)=4m’ m=-1
, . L _ _ _ 2 _ J—
Ta c6 Xll_)rgf(x)_xll_)rp[(l m)x]=2(1-m)—(*) < 4m? =2(1-m) = m:%.

lim f (x) = limm?*x*=4m?

X—2" X—2"

JIx - khixe[0;4]

tuc trén |0;6|. Khang dinh ndo sau day ddang?
1+m khixe(46] ° [ ] &4 y cans

Ciu 8: Biét rang ham s§ f (x) = {

A. m<2. B.2<m<3. C. 3<m<5. D. m2>5.
Lovi giai
Chon A
Dé thay f (X) lién tuc trén moi khoang (0;4) va (4;6). Khi @6 ham sé lién tuc trén doan

[0; 6] khi va chi khi hdm s6 lién tuc tai x=4,x=0,x=6.

lim f (x)= f (0)

lim 1 (x)= f (6) .

Tircla ta can c6 < lim f ()
lim f (x) = lim f (x)= f (4)

X—6"
X—4~ x—4*
lim f (x)= lim/x =0 lim f (x)=lim(1+m)=1+m

o Jx—>0" x—0" . o J X6 X—6"

f(o):\/ﬁzo ’ f(6)=1+m

5

12



lim f (x)=limx =2

X—>4" X—4~

« ¢lim f (x)= lim(1+m)=1+m;Khi d6 (*) tré'thanh 1+m=2<m=1<2.
x—4" x—4*
f(4)=1+m

Cau 9: C6 bao nhiéu gia tri cia tham s6 a d¢hamso f x ={ |x—1 lién tuc trén R.
a khi x =1
A. 1. B. 2. C.0. D. 3.
Loi giai
Chon C

Hamso f x liéntuctrén —oo;l va 1,+co . Khi dé ham s6 da cho lién tuc trén R khi va

chi khi né lié tuc tai x =1, tircla ta cin cé
imf x=flslmfx=Ilimfx=f1. *

x—1 x—1" x—1"

Xx—2 khix>1 lim f x =lim 2—x =1
Tacod f x ={a khix =1——1" . —— * khong téa min v&i moi

2-x khix <1 lim £ x = lim x—2 =-1

x—1"
a€R. Vay khong ton tai gid tri a thoa yéu cau.

x> —1 )
— khix=1_,, N /. \ e 2 . N
“ lien tuc trén doan 0;1 (v&i a la tham s6). Khang dinh nao

Cau 10: Biétrang f x ={x -1
a khix =1

duwéi day vé gia tri a 1a ddng?
A. a l]amdtso nguyén. B. a lamdtsovoti. C.a>5. D. a<o.

Lo giai

Chon A
Ham s6 xac dinh va lién tuc trén 0;1 .Khidé f x lién tuctrén 0;1 khiva chikhi

Iimfx=f1. *

x—1"

fl=a
— * Sa=4

Ta co 2 _
lim f x = lim > 1:|im[x+1 K r1)=4
X—1 \/;_1 X—1

x—1

X1 khix<t
. Khang dinh nao duwéi day ding?

=iv2—x-1

Cau 11: Xét tinh lién tuc cla ham so f x
—2X khix >1

13



A. T x khonglién tuc trén R. B. f x khoénglién tuctrén 0;2 .

C. f x gian doan tai x=1. D. f x liéntuctrén R.
Loi giai
ChonD
fl1=-2
Taco {limf x =Ilim —2x =-2 ——f x liéntuctai x=1.

x—1" x—1"

:lim[— \/ﬂﬂ]:—z

lim f x = lim 2=
X—1 x—1 /27)(71 X—1

Vay ham s6 f x lién tuc trén R.

x? —5X+6 .
A . s 5 Ny PR ,, ——— khix>3 ., .
Cau 12: Tim gia tri nhé nhat cia a dé hamsé f x ={./ax—3—x lién tuc tai x =3.
1—a’x khix <3
2 2 4 4
A ——. B. —. C. - D. —.
3 3 3 3
Loi giai
Chon A
biéu kién Ciu toan tré thanh: Iir? f x = Iir? fx=f3. *
f3=1-3a°
} X2 —5X +6 X—2 ~4x—3+Xx
Taco {lim f x = lim —————=lim =-3
x—3" =3 JAx—3—x x=3 1-x
limf x =lim 1—a’x =1-3a°
X—3 X—3
2 2
— * Sa=+r———a,, =——F.
VRN
3 —
, ' VIEZ2 hixs2
Cau 13: Tim gia tri lén nhat cia a dé hamso f x = X—2 lién tuc tai x =2.
a’x Jrl khix <2
4
A.a, =3 B.a, =0. Ca, =1 D.a, =2
Loi giai

Chon C

Tacancd limf x =limf x =f 2. *

Xx—2" X—2

14



7

f 2 =2a%>——
4
3 J—
Taco {lim f x = lim —“3X+222_% —— * sa=+1——a,, =1
x—2" x—2 X —

X—2" X—2"

lim f x = lim [azx +£]z2a2—Z
4 4

1-cosx khix<0

CAu 14: Xét tinh lién tuc ctahamsd f x = . Khang dinh nao sau day dung?
) {\/x+1 khix >0 g y &

A. f x liéntuctai x =0. B. f x liéntuctrén —oo;l.

C. f x khonglién tuc trén R. D. f x gidn doantai x =1.
Loi giai

Chon C

Ham s6 xac dinh véi moi x€R.

Tacod f x liéntuctrén —oo;0 va 0;+oc .

fo=1

Mat khac {lim f x =lim 1-cosx =1-cos0=0——f x gidn doan tai x =0.

x—0 x—0

limf x = |irE1+\/X+1:\/0+l:1

x—0"

X .
A s 2 _1ia e cos— khi |x]<1 . SO AN cns
Cau 15: Tim cac khoang lién tuc cia ham so f x = 2 o . Ménh dé nao sau day la sai?

x—1  khi|x|>1
A. Ham s6 lién tuc tai x =—1.
B. Ham sé lién tuc trén cac khoang —oo,—1; 1400 .
C. Ham s6 lién tuc tai x =1.

D. Ham so6 lién tuc trén khoang -11 .

Loi giai
Chon A
Tacé f x liéntuctrén —oo;—1, —11, 140 .

f -1= cos[—z] =0
Ta co 2

Iim f x = lim x-1=-2

x— -1 x— -1

——f x gian doan tai x =—1.
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fl :cosZ:O
2

Tacod {limf x =lim x—1 =0 ——f x liéntuctai x=1.
x—1"

x—1"

lim f x = lim COS%X:O

x—1 x—1

Cau 16: Ham s6 f x c¢6 d6 thi nhw hinh bén khong lién tuc tai diém c6 hoanh d6 1a bao nhiéu?

-~

L 4

A. x=0. B. x=1. C. x=2. D. x=3.
Loi giai
Chon B
Dé thay tai diém c6 hoanh dd x =1 do thi ctia ham s6 bi " d&t" nén ham s6 khong lién tuc
tai do.

Cuthé: limf x =0#3=Iimf x nén f x gidn doan tai x =1.

x—1" x—1"
X2
— khix <1, x=0
X
Cau 17: Chohamsé f x =10 khix =0 . Hamsé f x lién tuc tai:

Jx o khix>1

A. moi diém thudc R . B. moi diém trir x =0.

C. moi diém trir x =1. D. moi diém trir x =0 va x =1.

Lovi giai
Chon A

Hamsd y=f x c6TXD: D=R.

Dé thdy ham s6 y=f x lién tuc trén mdi khodng —o0;0, 0;1 va L+oco .

f0o=0
X2
Taco {lim f x =lim—=Ilimx=0——f x liéntuctai x=0.
x—0 x—0" X X—0
XZ
limf x =lim—=1Iimx=0
x—0" x—0" X x—0"
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fl1=1

2

;s X . . .
Taco {limf x =lim~—=Ilimx=1——1f x liéntuctai x=1.
X—1 x—1" X X—1
limf x =lim+yx =1
Xx—1" x—1"

Viyhamso y=f x liéntuctrén R.

2
x*—1 khi x <3, x =1
x—1
Cau 18: Chohamsé f x =14 khi x =1 .Ham so f x lién tuc tai:
JXx+1 khix>3
A. moi diém thuodc R . B. moi diém trir x =1.
C. moi diém trir x =3. D. moi diém trir x =1 va x =3.

Loi giai
Chon D

Hamsd y=f x cO6TXD: D=R.

Dé thdy ham s y = f x lién tuc trén moéi khodng —o0;1, 1,3 va 3;+co .

fl1=4

Ta co | x2 1 —— f x gian doan tai x =1.
limf x =Ilim =Ilim x+1 =2
x—1 x—=1 x —1 x—1
f3=2

Ta co | X2 — ——f x gian doan tai x =3.
lim f x =lim =lim x+1 =4
L x—3 x—3 X — X—3

2X khi x <0
Cau 19: SO diém gidn doan ciaham sé h x ={x?>+1 khi 0<x <2 la:
3x—1 khi x>2

A. 1. B. 2. C. 3. D. 0.
Loi giai
Chon A

Hamsd y=h x c6 TXD: D=R.

Dé thdy ham s6 y =h x lién tuc trén méi khoang —oc;0, 0;2 va 2;+co .

h(0)=1
Ta co Iirg1_h(x)= “rp_ 2X=O—) f (X) khoéng lién tuc tai x =0.
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h(2)=5

Ta co Iirgl h(x)= Iirg(x2 +1):5—> f (x) lién tuc tai x=2.
firy () = fim (3 -1) =3

x> +x khix<1
Cau 20: Tinh tong S gébm tit cd cac giatri m dé hams6 f x ={2 khix =1 lién tuc tai x =1.
m®x +1 khix >1

A. S =-1. B.s =0. C.s=1 D.s=2.
Loi giai

Chon B

Ham s6 xac dinh véi moi x€R.

Diéu kién Cau todn tré thanh lim f x =limf x =f 1. =*

Xx—1" X—1
f(l):2
, . o 2 2 2 _
Ta cé an11 f(x)_lLrp(m x+1)_m +1——(*) o m? +1=2
- _ - 2 _
fim 10x) = fim (3¢ +x) =2

&m=+1——S =0.
Cau 21: Cho ham s0 f(x) = x®—3x —1. S0 nghiém cta phwong trinh f x =0 trén R la:
A.o. B. 1. C. 2 D. 3.
Loi giai
Chon D
Ham s6 f x =x*-3x—1 la ham da thirc c6 tp xac dinh Ia R nén lién tuc trén R . Do dé

ham s6 lién tuc trén méi khodng —2;-1, —10, 0;2.

Ta co
f-2=-3 v A n A
f 11 =f -2 f -1 <0——1 c6itnhat moét nghiém thudéc -2;-1.
f-1=1 L Ke A A A
‘0 1:>f —1f 0 <0—— 1 coitnhat mot nghiém thudoc -1,0 .
f2=1 L Ke A A A
=f 2 f0<0——1 c6itnhat mot nghiém thudc 0;2 .
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Nhw vy phwong trinh 1 c6 it nhit ba thudc khoang —2;2 . Tuy nhién phwong trinh
f x =0 la phwong trinh bac ba c6 nhiéu nhit ba nghiém. Viy phwong trinh f x =0 c6
dung nghiém trén R.

Cau 22: Cho ham sd f x lién tuc trén doan -1,4 sao cho f -1 =2, f 4 =7. C6 thé ndi gi vé s6

nghiém cua phwong trinh f x =5 trén doan [-1,4]:

A. V6 nghiém. B. C6 it nhat m6t nghiém.

C. C6 dang mot nghiém. D. C6 ding hai nghiém.
Loi giai

Chon B

Tacé f x =5 f x —5=0.Pat g x =f x —5. Khidé

g-1=f -1-5=2-5=-3
=0-19g4 <0
g4 =14 -5=7-5=2

Vay phwong trinh g x =0 c6 it nhdt mét nghiém thudc khodng 1,4 hay phwong trinh
f x =5 c6 it nhdt mot nghiém thudc khoang 1,4 .
Cau 23: C6 tit ca bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s6 m thudc khoang -10;10 dé phwong trinh
x*—3x?+ 2m—2 x+m—-3=0 c6 ba nghiém phan biét x,, x,, x, théaman x, <-1<x, <x,?
A. 19. B. 18. C. 4. D. 3.
Loi giai
Chon C
Xéthamsd f x =x*—3x*+ 2m—2 x+m—3 lién tuctrén R.
Gia st phwong trinh cé ba nghiém phan biét x, x,, x, sao cho x, < -1<x, <x,. Khi do6
f X =X=X X—X, X—X; .
Taco f -1 = -1-x, —1-x, —1-%x; >0 (do x, <—-1<x, <X;).
Ma f -1 =-m-5nénsuyra -m-5>0<m<-5.
Thir lai: V&i m<-5,taco

lim f x =—co Néntoéntai a<—1saocho f a <0. 1

X——00

Dom<-5nén f -1 =—m-5>0. 2
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f 0 =m-3<0. 3

lim f x =+oco néntoéntai b>0 saocho f b >0. 4

X—+00
T 1 va 2 ,suyraphwong trinh c6 nghiém thudc khoang —oo;—1 ; Tlr 2 va 3 ,suyra
phwong trinh c6 nghiém thudéc khoang -1,0 ; Tx 3 va 4, suy ra phwong trinh cé

nghiém thudc khoang 0;+c .

Vay khi m<-5théaman — ™2 .me —9;-8,-7;—6 .

me —10;10

+Dang @: Cau tric nghiém ding, sai

X% —

Caul. Chocachamsd f(x)={ x—2
4,5 khix=2

KNix#2 g(x):i1 . Khi do:
X_

Céac ménh dé sau dung hay sai?

Ménh dé Pung | Sai

a) | Ham s6 g(x) lién tuc tai diém x, =2.

b) | Gisi han lim f (x) =4

c) | Ham s6 f(x) lién tyc tai diém x, =2.

d . . f o . a2
) Hamso y = () lién tuc tai dieém x,=2.
9(x)
a-l khix #1
Cau2. Chohamsé f(x)={ x—1 77 va g(x)=4x* —x+1. Khi dé:
x+1 khix=1

Cac ménh dé sau dung hay sai?

Ménh dé Pung | Sai

a)| Taco f(1)=2

b) | Ham s6 f (x) lién tuc tai diém x, =1

C) | Ham s g(x)lién tuc tai diém x, =1

d) | Ham s6 y = f (x)—g(x) khong lién tuc tai diém x, =1

Cau 3. Cac ménh d sau dung hay sai?
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Ménh dé

Ping

Sai

f(x) =x3—x*+8x laham s6 lién tuc trén R.

2

f(x)= la ham s6 lién tuc trén khoang (—oo;+0) .

x% —3x

sinx+1

==

1a ham sé lién tuc trén cac khoang (—o;0), (0; +0) .

d)

f(x) =+x—2 1a ham sé lién tuc trén nira khoang [2;+w) .

Cau 4. Cho cac ham sé sau: f(x) =

X khix<1

X2 —3x+2

x> -1

khix>1

Cac ménh d¢é sau dung hay sai?

, g(X)=x*=3x+1 va h(x)=sin7%X

Ménh dé

Dung

Sai

Ham s6 f(x) lién tuc tai diém x, =1.

Ham s6 g(x) lién tuc tai diém x, =1.

Ham s6 h(x) khong lién tyc tai diém x, =2.

d)

Ham s6 y= f (x).g(x) khong lién tyuc tai diem x, =1.

Cau’5. Chocachamsd f(x)={ * —4 va g(x)

M khix>?2

5x-9

Khi d6: Cac ménh dé sau dung hay sai?

Ménh dé

Dung

Sai

Ham s6 f(x) lién tuc tai diém x,=2.

Ham s6 g(x) gian doan tai diém x,=2.

Gidi han lim g(x) =i.
x—2" 4

d)

f(x

9(x)

N—

Ham s6 y = lién tyc tai diém x, =2.
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X khix<1

Cau6. Chohamsé f(x)=1 . va g(x)=x*>-3x+1 . Khi do:
X°—3X+2 .
22T khix>1

x° -1
Cac ménh d¢é sau dung hay sai?

Ménh dé Pung | Sali

a) | Ham s f(x) lién tuc tai diém x, =1.

b) | Ham s6 g(x) lién tyc tai diém x, =1.

%) | Gisi han lim 7 (x) :%.

d) | Ham s6 y = f (x)+g(x) lién tuc tai diém x, =1.

, VXL i i
Cau7. Chohamsé f(x)={X —3X+2 va g(x) =sin 2> . Khi do:
2a+1 : 4
khi x =2
Céac ménh dé sau dung hay sai?
Ménh dé Pung | Sai
3 | Gisi han lim f(x)=%

b) | Ham s6 g(x) lién tuc tai diém x, =2.

¢) | Khi a=1 thi ham s f(x) lién tuc tai x, =2

d) | Khi a=0 thi hamsé y = f (x)+g(x) lién tuc tai x,=2

1-+/5x+11 X2 —X—6

Cau8. Chohamsd f(x)={2,:_5:_18 Khiv>=2"\5 g(X)=9 x+2 Khix -2 , khi do:
4— x2 khix <-2 2X+a khi x =-2
Cac ménh dé sau dung hay sai?
Ménh dé Pung | Sai

Tacé lim f(x) =i
26

x——-2*

b) | Ham s6 f(x) lién tuc tai diém x, = -2

C) | Déham s g(x) lién tuc tai diém x,=-2 thi a=1
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d) | Khi a=-1 thi hamsé y = f (x).g(x) gian doan tai diém x, =-2

, 2TNXES  hixs - X1 ke
Cau9. Chohamsé f(x)={32_sc_4 ” Va g(x)=1{ x+1 . Khi dé:
x2—9x khix <-1 2a+1 khix=-1

Cac ménh dé sau dung hay sai?

Ménh dé Pung | Sali

Taco lim f(x) :%

X—-1

b) | Ham s6 f (x) gian doan tai diém x,=-1

Ham so g(x) lién tuc tai diem x, =-1 khi a:%

d)

Khi a:—% hamsé y = f (x)—g(x) lién tuc tai diem x, =-1

Cau 10. Cac ménh dé sau dung hay sai?

Ménh dé Pung | Sai

a) F(x) = 3;(

‘52 I ham s lién tuc trén mai khoang (—eo;5), (5;+0)

b) | f(x)=sinx—2cosx+3 lahamsé lién tuc trén R.

C) | f(x)=+/4—x> 1aham sé lién tuc trén doan [-2;2].

d) | f(x)=v2—x+3vx+1 la ham sb lién tuc trén doan [-1;2].

LO'T GIAI

, x*—4

Caul. Chocachamso f(x)=< x—-2
4,5 khix=2

a) Ham s6 g(x) lién tyc tai diém x, =2.

b) Gisi han lim f (x) = 4

KNix=2 "\ g(x):il . Khi do:
X_

c) Ham s f(x) lién tuc tai diem x, =2.

. . f o 2
d) Hamso y = () lién tuc tai diem x,=2.
9(x)

Léi giai

a) Dung b) Ping c) Sai d) Sai
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, 2 L. ) 2 )
Taco: g2)=—=2 va limg(xX)=lim——=2;suyra limg(x)=q(2).
92) =5 limg(x) =lim-= yra limg(x)=g(2)

Vay ham s6 g(x) lién tuc tai diém x, =2.

2_ J—
Taco: £(2)=4,5 va lim f (x) = lim* =2 Zjim $=2CH42) ooy a.
x—2 x22 X—2  xo2 X—2 X—>2

Suy ra lim () # f(2).

Vay ham s6 f(x) khong lién tuc tai diém x,=2.

2

x -1 .
Cau 2. Choham sb f(xX)=9 x=1 Khix 71

x+1 khix=1

va g(x)=4x" —x+1.Khi do:

a)Taco f(1)=2

b) Ham sb f (x) lién tyc tai diém x, =1

c) Ham s6 g(x)lién tyc tai diém x, =1

d) Ham s6 y = f (x)—g(x) khdng lién tuc tai diém x, =1

Loi giai

a) DPung b) Ding ¢) bing d) Sai

Taco: f(x)=f(@)=1+1=2,

-1
. =lim(x+1) =2= f (%)

= lim f(x)=|in3

X=Xy X

Vay ham s6 lién tuc tai diém x, =1.
Taco: g(%)=9@)=4.

lim g(x):lxim(4x2—x+1):4:g(1)
Vay ham s6 lién tuc tai diém x, =1.

Cau 3. Xét duoc tinh lién tuc ciia cac ham s sau trén tap xac dinh cia no:
a) f(x)=x*—x?+8x 1aham sd lién tyc trén R.

2

b) f(x)=—>— laham sé lién tuc trén khoang (—oo;+) .
X —
¢) f(x) =M Xzi I ham sé lién tuc trén cac khoang (—o;0), (0;+<0) .
X+
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d) f(x)=+/x—2 laham sé lién tuc trén nira khoang [2;+o) .

Léi giai

a) Pung b) Sai c) Sai d) Pung

a) Vi f(x)=x°—x?+8x la ham da thirc nén ham sé lién tuc trén R.

X2

x* —3x
tuc trén cac khoang (—oo;0),(0;3), (3;+) .

b) Vi f(x)= 1a ham phan thac ¢é tap xac dinh (—o0;0) U (0;3) U (3;+0) nén ham sé lién

sinx+1 .

¢) Tap xac dinh ciia ham sb f (x) = 1a (—o0;—1) U (~1; +0) .

Trén cac khoang d6, ham lwong giac y =sinx+1 (t thic) va ham sé da thicc y = x+1 (mau
thirc) déu lién tyc.

Do vay ham f(x) lién tuc trén cac khoang (—oo;-1), (—1;+0).

d) Tap xac dinh caa ham s6 f(x) =+/x—2 12 [2;+).

V&i moi X, tuy y thudc (2;+0) , ta lubn cd f(x,)= XILnQO f (x) = /X, —2 ; Vi vay ham s lién tuc
trén khoang (2;+x) . (1)

Mat khac: f(2)=0 va Iin; f(x)=0 nén f(2)= Iinzq f (x); suy ra ham sé lién tuc tai diém x=2. (2)
Tur (1) va (2) suy raham sé f(x) lién tuc trén nira khoang [2;+) .

X khix<1

Cau 4. Chocachamsosau: f(x)=1 ,
X®—=3X+2
x> -1

a) Ham s6 f(x) lién tuc tai diém x, =1.

, 9(X) =x*=3x+1 va h(x) =sin7%X
khix>1

b) Ham s6 g(x) lién tyc tai diém x, =1.
c) Ham s6 h(x) khong lién tuc tai diém x,=2.
d) Ham s6 y = f(x).g(x) khdng lién tuc tai diém x, =1.

Léi giai

a) Dung b) biing c) Sai d) Sai

Ta co: f(1):—1 va lim f(x):nm__X:_l,
2 X—1" 2

x—1"
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2_ - - —
fim £ 00 = fim X=X+ 2 g (D(x=2) g x=2 1
x—1" x—1" X _1 X1t (X—l)(X+1) X1t X—|—1 2

Vay f() =lim f(x):—% nén ham so f(x) lién tuc tai diém x, =1.

Taco: g@)=-1va |in’1]g(X):12—3-1+1:—1 nén g(1)=|in’11 g(x).
Vay ham s6 g(x) lién tuc tai diém x, =1.

.. . 27 L . 27 A .
Ta co: h(2):smT=1 va I|rr21 h(x):smT=1 nen h(2):llng h(x).

Vay ham s6 h(x) lién tyc tai diém x, =2.

, VATl s VX222 s 2
Cau5. Chocachamsé f(x)={ X —4 VA g(x)={ 27X .
Sx =9 khix <2 1_TX khi x < 2
Khi do:
a) Ham s6 f (x) lién tuc tai diém x, =2,
b) Ham s6 g(x) gian doan tai diém x, =2.
c) Giai han Iin; g(x) :%.
. f .A . 4l R
d) Ham s6 y=ﬂ lién tuc tai diém x, =2.
g(x)
Loi gidi
a) Dung b) Sai c) Sai d) Ping
Tacé: f(x)=f(2)===lm f(x)
0 2 X—2~ '
lim £ (0= lim Y27 i ).
X=X x=2" X° =4 X—2"
. . 1 ..
:>XILr£1 f(x)_XILr121 f(X):EZIXI—rIZ] f(x)="1(2).
Vay ham s f (x)lién tyuc tai diém x, =2.
. 1-2 1 . . (1-X 1
Taco: g2)=——=-=;limgX)=lim| —= |=—=;
9(2) 1 1 lim g(x) Hz[ 2 ) 2
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lim g(x) = lim VX+2-2 X+2-4 . -1 1

= lim =lim ——=——=--.
x-2' HT[ 2-X ] o2 (2= X)(WX+2+2) 2 x+2+2 4

Suy ra Iin; g(x):—%:g(Z).
Vay ham s6 g(x) lién tuc tai diém x, =2.

X khix<1

Cau6. Chohamsé f(x)=1 .
X°=3X+2 , ..
—_— khi x>1

X -1

a) Ham s6 f(x) lién tuc tai diém x, =1.

va g(x)=x*—3x+1 . Khi do:

b) Ham s6 g(x) lién tuc tai diém x, =1.
¢) Gi6i han lim f(x):%.
x—1"
d) Ham s6 y = f (x)+g(x) lién tyc tai diém x, =1.
Loi gidi

a) Dung b) Ping c) Sai d) Puing

Tact: f@)=—= va lim f(x)=lim = =-1,
2 x—1" 2 2

x—1"

X2 —3x+2 lim (x-)(x-2) _ imX=2__1

lim f(x) = lim —; = ===
X1 -1 X -1 -1 (X=1)(x+1) x> x+1 2

Viy @)=l f(x):—% nén ham sé f(x) lién tuc tai diém x, =1.
Taco: g)=-1va |inlmg(x)=12—3~1+1=—1 nén g®) =limg(x).

Vay ham sé g(x) lién tuc tai diém x, =1.

) —“2)(_1_1 khi x = 2 .
Cau7. Chohamsé f(x)={X —3x+2 va g(x) =sin =X . Khi do:
2a+1 . 4
khi x =2
: 1
a) Giagi han I|rr21 f(x)=E

b) Ham s6 g(x) lién tuc tai diém x, =2.
c) Khi a=1 thi ham s6 f(x) lién tuc tai x,=2
d) Khi a=0 thi ham sé y = f (x)+g(x) lién tuc tai x, =2
Loi giai
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a) Pung b) Ping ¢) Pung d) Sai

Tacé: f(2)=22"1 va lim f (x) = lim YX =1L
x—2 x>2 X —3X+2
. Xx-1-1 . 1 1
=lim =lim ==
o2 (x=2)(X-D)(Vx-1+1) 2 (x-1(/x-1+1) 2

2a+1 1
=—<a=1.

Ham s6 f(x) lién tuc tai x=2&1limf()=1(2) =

Ta co: g(2)=sin27ﬁ:1 va Iirrzmg(x):sinZTﬂ=1 nén g(2):lirT21 g(x).
Vay ham s6 g(x) lién tuc tai diém x, = 2.

1-+/5x+11 X2 —x—6

Cau8. Chohamsd f(x)={2,*_5:_18 khi x> =2 va g(x) =4 x+2 Khix = =2 , khi do:
4—x? khix <=2 2Xx+a khi x=-2

- 5
a) Taco lim f(x)=—
) x—>-2" (x) 26
b) HaM s6 f(x) lién tuc tai diem x, = -2
c) Bé ham sb g(x) lién tuc tai diém x, =-2 thi a=1
d) Khi a=-1 thiham s y = f (x).g(x) gian doan tai diém x, =-2

Léi giai

a) bing b) Sai c) Sai d) Pung

Taco: f(x)="f(-2)=0=lim f(x),

lim f(x)= lim 1_2— M:ii lim f(x). = Khong ton tai lim f(x).
X=X x>2" 2X° =5X—-18 26 »x>-2 x>-2

Vay ham s gian doan tai diém x, = 2.
Taco: g(x)=9(-2)=—-4+a.

2_ [—
lim g(x) = lim X-x-6_ o
X=X, x>-2  X+2

Pé ham s6 lién tyc tai diém x, =2 thi lim g(x) = 9(-2).
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=>-A4+a=-"5S5<a=-1

, i khix>—1
Cau9. Chohamsé f(x)={1’_5,_4 o
x> =9x khix <-1

a) Taco lim f(x):1
x—>—1* 8

b) Ham sb f () gian doan tai diem x, =-1

c) Ham sb g(x) lién tuc tai diém x, =-1 khi a:%

d) Khi a=—% ham sé y = f (x)—g(x) 1ién tuc tai diém x, =—1

Loi giai

va g(x) =

X% —

X+1
2a+1 khix=-1

khi x = -1

Khi do:

a) Pung b) DPung c) Sai

d) Sai

Taco: f(x)=f(-1)=10= lim f(x).

lim £ = lim 2 Y% 1 jim f(x).
XX x>-1" X°—5x—4 8 xo-1

— Khdng ton tai lim f (x).

Vay ham s6 gian doan tai diém x, =—1.
-Taco: g(-1)=2a-1.
2

X —1:_2.

lim g(x) = lim
x—>—lg( ) x>-1 X+1

Dé ham s6 lién tyc tai diém x, =1 thi lim g(x) = g(-1).
-1

=2a-1=2 a:?.

Cau 10. Xét duoc tinh lién tuc cta ham sé:

a) f(x)= 3;__2

b) f(x)=sinx—2cosx+3 laham s lién tuc trén R.

c) f(x)=+4-x* laham s lién tuc trén doan [-2;2].

d) f(x)=+2—x+3Vx+1 1a ham sé lién tuc trén doan [-1;2].

Léi giai

29

la ham s6 lién tuc trén moi khoang (—o;5), (5;+) .




a) Pung b) Ping ¢) Pung d) Pung

a) Ham sé f(x) cd tap xac dinh 12 (—0;5) U (5;+) va f(x) 12 ham phan thirc nén no lién tuc
trén mdi khoang (—;5), (5;+x).

b) Ham s6 f (x) =sinx—2cosx+3 1a ham sé luong giac c6 tap xac dinh 1a R nén ham sé lién tyuc trén R.

¢) Tap xac dinh cua ham s 1a D =[-2;2].

V&i mdi %, €(-2;2); taludn co f(x,)=+/4—xZ = lim f(x), vi vay ham s6 lién tuc trén khoang (-2;2).
Mat khéc: lim f (x) =v4-22 =0 va f(2)=0 nén ham sé lién tuc vé bén trai tai diém

X =2; lim f(x)= J4—(=2) =0 va f(-2) =0 nén ham s lién tuc v& bén phai tai didm x, = 2.

Vay ham sé da cho lién tuc trén doan [-2;2].

d) Tap xac dinh caa ham sé 1a D =[-1;2].

V6i mi X €(-12), taludn co f(x,)=y2—%, +3,/% +1=lim f(x), vi vy ham s6 lién tyc trén
X=X

khoang (-12).

Mat khéc: lim f(X)=v2-2+3v2+1=33 va f(2) =33 nén ham s lién tuc vé bén tréi tai

diém x, =2; lim f(x)=v2+1+3J-1+1=+/3 va f(-1)=+/3 nén ham sb lién tuc vé bén phai tai
x—>-1"
diém x, =-1.

Vay ham sb di cho lién tuc trén doan [-1;2].

+Dang €@: Cau tric nghiém tra 1&i ngin

2 A
N . e B . A x“+2néux <1 ., .
Céau 1: Tim gi4 tri cia tham so6 m sao cho ham so f (x) = ] lién tyc tai x=1.
mx +1néux >1

Loi giai
Taco f(1)=3, lim f(x)=3 va lim f(x)=m+1. Vay ham s di cho lién tuc tai x =1 khi va chi khi
x—1" x—1*
m+1=3 hay m=2.

COS X

Cau 2: Tim cé4c khoang trén d6 ham s6 f(x) = T { lién tuc.
X

Léi giai
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Tap xac dinh cia ham s6 (x) 12 (—o0;=1) U (=11) U (L;+o0) . Trén céc khoang nay hamsé f(x) 1a

thwong cua hai ham lién tuc, trong d6 mau thirc x* —1% 0. Vay ham s6 da cho lién tuc trén cac khoang
(—0;-1),(-11), (L4o).

Céu 3: Chung to ring phuong trinh 2x° +a(x* ~1)+1=0 ludn c6 nghigm véi moi s6 thuc a.
Loi giai
Xéthamsb f(x)=2x"+a(x’-1)+1.Taco f(1)=3>0, f(-1)=-1<0.

Do f(x) 1a ham da thirc nén né lién tuc trén [-1;1]. Do dé, theo tinh chat ctia ham lién tuc, tn tai it nhat

mot diém ¢ e[-1;1] sao cho f(c)=0. N6i cach khac, x =c 1a mot nghiém cia phuong trinh di cho.

93
X

Cau 4: Cho ham s6 g(x) lién tuc trén R trir diém x =0. Xét tinh lién tyc cia ham s f(x) = tai x=1.

Léi gii

g(x)
X

Do ham sé g(x) lién tuc tai x=1 nénhamsé f(x)= ciing lién tuc tai x=1.

3 néux <1
Cau5: Choham sb f (x)={ax +b néul<x <2. Xacdinh a,b déham sé lién tuc trén R .

5 néux >2
Loi giai
Theo cach xac dinh ham sé f(x),tacé f(1)=3= Iirl] f(x) va f(2)=5= Iirg f (x). Hon nira,

lim f () =a+b, lim f(x)=2a+b.

x—1"
Vay ham s6 f(x) lién tuc tai x=1 va x=2 khivachi khi a+b=3,2a+b=5.

Tuds, a=2,b=1.

2

x -1
Cau 6: Tim tham sé m dé ham sé £ (x) =4 x —1 <1 ien tuc trén R

mx+1 néux =1

A

ncu x

Loi giai
X2 -1

Taco f()=m+1=Ilim f(x),lim f(x)=1lim =2.
x—1" x—1" x>l x—1
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Vay ham s6 lién tuc tai x =1 khi va chi khi m=1.

Cau 7: Xét tinh lién tuc cua cac ham sé sau trén tap xac dinh cua ching:

X3+ x+1 Cos X
VI e Ry
Loi giai

3
a) Ham s £ (x) = =+ fian tyc trén (~ooi1) U (12) U(2;+00)
X" —=3Xx+2

b) Ham 6 g(x) = % lién tuc trén (—oo;—4) U (~4;1) U (L +o0)

Céau 8: Dung dinh nghia, xét tinh lién tuc cua ham sb:

a) f(x)=x’—3x+2 tai diém x=-2; b) f(x)=+/3x+2 taidiém x=0.
Loi giai

a) Tim duoc lim f(x) = f(-2)=0. Tir do, ham s6 lién tuc tai diém x=-2.

b) Ham sé lién tyc tai diém x=0.

Cau 9: Xét tinh lién tuc ctia mdi ham sé sau tai diém x=2.

6—2X khi x> 2
2x> -6  khix<?2

khi x=#2

X —4
a) f(X)={ b) f(x)=1 x-2
0

khi x=2
Loi giai
a) Tim dugc lim f(x)=2, lim f(x)=2, f(2) =2. Suy ra ham s lién tuc tai diém x=2.
x—2" X—2"
b) Tim dwoc lim f(x) =4, f(2)=0. Suy ra ham s6 khong lién tuc tai diém x=2.

Cau 10: Xét tinh lién tuc cua ham sé:

XL i1
a) f(x)=|x+1| tai diém x=-1; b) g(x)={ x-1 tai diém x =1.

1 khix=1

Loi giai
a) Tim dugc Iirq+ f(x)= Iirq_ f(x)=0, f(-1) =0. Suy ra ham sb lién tyc tai x=-1.
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b) Tim duogc lim g(x) =1, lim g(x) = —1. Suy ra ham sb khéng lién tuc tai x =1.
x—1" x—1"

. VXFZ2ZZ phixw2
Cau 11: Chohamso f(x) = X—2
a khi x =2.

Tim gié tri cia tham s6 a dé ham sé y = f(x) lién tuc tai x=2.

Loi giai
“mf(x):"m\/x+2—2:“m(\/x+2—2)(\/x+2+2)
X—>2 x>2 X —2 X—>2 (X—2)(\/X+2+2)
=lim X+2-4 =lim :1. Ham sé lién tuc tai x =2 khi va chi khi
o2 (x=2)(Wx+2+2) 2 x+2+2 4

. 1
lim £ ()= f(2) =, =a.

1,
Vay a:Z la gia tri can tim.

Cau 12: Xét tinh lién tuc cua cac ham s sau:

2) F()=x—x+2; b) f(x)= 1 .
X" —4x
0 f(x)=—X"1 d) f(x)=vx2—2x.
X°—Xx+1
Loi gidi

a) Liéntuctrén R ;

b) Lién tuc trén cac khoang (—;0),(0;4) va (4;+x) ;
c) Liéntuctrén R ;

d) Lién tuc trén cac khoang (—o0;0] va [2;+) .

Cau 13: Xét tinh lién tuc cua cac ham s sau:

tan x D) (=t

a) f(x)= :
) 109 J1-x2 sin x
Loi giai
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a) bidu kién: 1-x*> >0« —1< x<1. Ham s§ y=+/1-x* xac dinh va lién tuc trén (-1;1) . Do

(-L1) c (—z'zj nén ham s6 y =tan x xac dinh va lién tuc trén (-1;1) . Suy ra, ham s6

tan x

= lién tuc trén (-1,1) .
1-x

f(x)=

b) Ham s lién tuc trén cac khoang (kr;(k +1)7z) véi k 1a sb nguyén.

2x—x? khix<1
—x®>+a khix>1

2—x khix<1
x? +x khix>1

Cau 14: Cho hai ham s6 f (x) :{ va g(x) ={

Tim gi4 tri caa tham s6 a sao cho ham sé h(x) = f (x)+ g(x) lién tuc tai x =1.
Lo giai
2+x—x> khix<1

h(x):f(X)+g(X):{x+a khix>1

x—1" x—1" x—1"

Iirp h(x) = Iinlq(2+x—x2): lim2+limx—limx*=2+1-1*=2;

lLrP h(x) = !iﬁ](x+a) = lLT X+ !LT a=1+a;h(l) =1+a.
Ham s6 h(x) lién tuc tai x =1 khi va chi khi !LT h(x) = !LT h(x)=h(l) < 2=1+a<a=1.
Cau 15: Ching minh rang phuong trinh:
a) x®+2x-1=0 c6 nghiém thuoc khoang (-1;1).
b) Vx2 + x + x2 =1 c6 nghiém thuoc khoang (0;1)
Léi giai

a) Xéthamsd f(x)=x*+2x-1¢6 f(-1)=—4;f(1)=2.Do f(-1)- f (1) <0 nén phwong trinh
f(x) =0 co6 nghiém thuoéc (-1;1).

b) Xétham s§ f(x) =vVx2 +x+x2—1¢6 f(0)=-L f()=~2.Do f(0)- f (L) <0 nén phuong trinh
f(x)=0 hay Vx2+x +x2 =1 c6 nghiém thuoc (0:1).
Cau 16: Xét tinh lign tyc cua ham s& f (x) =/x—1 tai x, =2.

Léi giai
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Tap xac dinh caaham s6 f (x) 1a [L+o0) . Do d6 X, thudc tap xac dinh caa ham sé. Ta c6

lim f (x) = le_r>r21\/x—1=\/lxl_r)rzl(x—1) =1=f(2).
Vay ham s6 f(X) lién tuc tai x, = 2.

X néux >0
Cau 17: Xét tinh lién tuc ciaham s £ (x)=<1  néux =0 tai x=0.

—-x néux <0

Loi giai
Tacé XILrgl f(x)=0 va XILT f(x)=0.Do d6 legg f(x)=0.Nhung do f(0)=1= legg f (x) nén ham sé
f(x) gian doan tai x=0.
Cau 18: Ching to rang cac phuong trinh sau ¢ nghiém trong khoang tuwong ang:
a) X2 =+/x+1, trong khoang (L;2).
b) cos x = x, trong khoang (0;1) .

Loi giai
a) Ham s§ f (x) = x> —+/x+1 lién tuc trén doan [L;2]. Honnita f(1)=1-+/2<0, f(2)=4—+/2>0.

Do d6, theo tinh chat caa ham lién tuc, ton tai diém ¢ e (1;,2) sao cho f(c)=0.

b) Ham s6 g(x) =cos x—x lién tuc trén doan [0;1],9(0)=1>0, g(1) =cosl—-1<0. Do vay ton tai
diém d e (0;1) sao cho g(d)=0.

XIX=31 pix 23
Cau 19: Xét tinh lién tuc ciaham sé y=f(x)={ x-3 tai diém x =3.
3 khix=3
Loi gidi

Tap xéac dinh cia ham s6 1a R, chira diém 3.

Taco: f(3)=3;

Khi x>3,f(x):x(x—_33):x nén lim f(x)=limx=3;

X — x—3" x—3"

Khi x<3, f(x)=X(3—‘3X)=—x nén lim f(x) = lim (-x) =-3.
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Do lim f(x) # lim f(x) nén khong ton tai Iin; f(x).
x—3" x—3" X—
Do d6, ham s6 y = f(x) khdng lién tuc tai diém x =3.

Cau 20: Xét tinh lién tuc cua cac ham sé sau:

2x+1 2sin
a)y:f(x)=2L b) y=g(x) =+3x+6+ 0%
X°—2x-3 3—x
Loi gii

a) Taco x> —2x—-3#0<= x=-1va x#3.
y = f(x) 1a ham s phan thic ¢6 tap xac dinh D =R \{-1;3} nén nd lién tuc trén cac khoang cua tap

xac dinh 1a (—o0;-1),(~1;3) va (3;+x).

e rs 3X+6>0
b) biéu kién: & -2<x<3.
3—-x>0

Ham s6 y = g(x) co tap xac dinh 1a D =[-2;3).

Ham s6 luong giac y = 2sin x va hai ham sb cin thc y =+/3x+6, y =~+/3—x déu lién tuc trén [-2;3)

nén ham sé y = g(x) lién tuc trén [-2;3).
Céau 21: Ching minh rang phuong trinh:

a) x*+3x—1=0 c6 nghiém trong khoang (0;1) ;
b) x=cosXx c6 nghiém trong khoang (O%J
Lai giai
a) Xét ham s6 f(x) = x* +3x—1. Ham s nay lién tuc trén R .

Do f (0)- f(-1) = (-1)-3=-3 <0 nén phuong trinh f(x)=0 hay x*+3x—-1=0 cd nghiém trong
khoang (0;1).

b) Xét ham s f (x) = x—cosx. Ham sé lién tuc trén R .

Taco f(0)=0-cos0=-1<0; f (

Z)_ﬂ V2

=2 Y250,
4) 4 2
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Suyra f(0).f (%j <0. Do d6, phuong trinh f(x) =x—cosx=0 hay Xx=cosx co nghi¢m trong
khoang (O;Zj.
4

x*+ax+b khi |x|<2

Cau 22: Chohamsb y = f (x) = _
X(2-Xx) khi | x[>2

Tim gia tri cua cac tham s a va b sao chohamsé y = f (x) lién tuc trén R.
Loi gidi

Xllrjg f(x)= XIﬂir_rzlf[x(z —X)]=-8=f(-2)

lim f(x) = lim (x* +ax-+b)=4-2a+b

lim f (x) = lim[x(2—x)] =0= f (2

lim f(x) = lim (X* +ax+b)=4+2a+b

X—2" X—2"

Ham s6 lién tuc tai x =—2 va x =2 khi va chi khi

4-2a+b=-8 —2a+hb=-12 a=2
IS IS IS
4+2a+b=0 2a+b=-4 b=-8

Vay a=2,b=-8 lacac gia tri can tim.

Cau 23: Trong mit phang toa dd Oxy, cho duong tron (C): x* +(y—1)* =1. V&i mdi s6 thuc m, goi
Q(m) lasé giao diém cua duong thang d : y =m véi duong tron (C). Viét cong thirc xac dinh ham sé

y =Q(m) . Ham s6 nay khong lién tuc tai cac diém nao?

/\,

m

1+ (€)

1 0]

Hinh 2

Léi gidi
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0 khim<Ohaym>2
Q(m)=<1 khim=0haym=2
2 khi0O<m<2

Ham s6 khong lién tuc tai cac diém m=0va m=2.
Cau 24: Cho nira dudng tron dudng kinh AB =2 . Puong thang d thay d6i ludn di qua A, cit nua

duong tron tai C va tao véi duong thing AB goc a(o <a< %)

Ki hiéu dién tich tam giac ABC 1a S(a) (phu thudc vao a ). Xét tinh lién tuc cua ham sé S(a) trén

khoang (O;%) va tinh c&c gidi han Iirg S(a),limS(«).

a—>-
2

¢~
N A
4 2 B
Hinh 3
Loi giai

S(a):%AC-BC :%-2cosw2sina=sin2a,ae(o;%j.

Do cac ham sé y =sin2a déu lién tuc trén R, nén ham sé y = S(«) lién tyuc trén khoang (0%}

lim S(e) = limsin2a =0
a—0*

a—0*
lim S(a) = lim sin2a =0.
a —a

Cau 25: Xét tinh lién tuc cua cac ham sb sau:

2Xx+5 3x-1
+ .

X+2 2x-4

a) f(x)=-x*>+cosx b) g(x):3x3+2—i ¢) h(x) =
X+2
Loi gidi

a) Vi hai ham s6 y=—x? va y =cosx déu lién tuc trén tap xac dinh ctia chiing Ia R nén ham s6

f (x) =—x*+cosx liéntuc trén R .
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b) Viham s y =3x*+2 lién tuc trén R, ham sb y :iz lién tyc trén hai khoang (—o0;—2) va
X+

(=2;+00) Nén ham s6 g(x) =3x° + 2 iz lién tuc trén hai khoang (—oo:—2) Va (~2;-+c0).
X+

¢) Vi ham s y = 2X+2
X+2

lién tuc trén hai khoang (—o0;—2) va (-2;+), ham sb vy :% lién tuc
X_

2X+5 3x-1
+

trén hai khoang (—0;2) va (2;+) nén ham sé h(x) =
X+2 2X-4

lién tuc trén cac khoang

(_OO; _2)1 (_2’ 2)1 (21 +OO) .

w khi x#1
Cau 26: Timcacsdthuc a va b déhamsd y=f(x)={ x-1 lién tyc trén R
b khix=1

Léi gii

X2 +ax+2

Ham sé y = f(X) = 1a ham s6 phan thac c6 tap xac dinh D = R \{1} nén nd lién tuc trén cac

khoang (—o0;1) va (1;+0).

X' +ax+2
x-1

Do d6, ta can tim a va b dé ham sb da cho lién tyc tai x =1, tac la lim £ (x) = f (1) hay lim b.
X—. X!

2

Do lim(x~1) =0 nén dé gi6i han hitu han lim > rax+2

ton tai, truéc hét ta phai cé
x—1 X—-1

lim(x* +ax+2)=0 hay a+3=0, suyra a=-3.

x—1

2 2 _ _
Khi do, lim X = &+2 _jjm X =3X+2 i, (X=1(x=2)

x—1 X—=1 x—1 X=1 x—1 X—=1

= Iin}(x—Z):—l, suy ra b=-1.

Vay a=-3b=-1 lacéc sé can tim.
Cau 27: Dung dinh nghia, xét tinh lién tuc ciia cac ham s6 sau tai diém x =—1.

3
2%% +5x XAl hix= 1
- D) y=9()={ x+1

0 khix=-1

) y=f(x)=

Léi giai

a) Tap xac dinh cua ham sb 1a D = R\ {1}, chta diém -1 .
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2-(—1)2+5-(—1):3

Taco: f(-1)= =
D -1-1 2
2 I 2 |
2 lim (2x° +5x 2( im x) +51lim x
lim f(x) = lim 2X° +5X _ H%( ) BRNACES | x>-1
x—>-1 x>-1 x-1 Ilrpl(x—l) Ilmlx—l

C2(-1)°+5(-1) 3
11 2

Suy ra Iinglf(x): f(-1).
Vay ham sé y = f(x) lién tuc tai diém x=-1.

b) Tap xac dinh ciia ham s6 1a R, chira diém —1.

Tacd: g(-1)=0;

3 X+ (x> —x+1
limg(x) =limX*1o lim d ) lim (% —x-+1)
x—-1 x>-1 x+1 x—-1 X+1 x—-1

:(Iim x)2 —lim x+1=(-1)* — (-1) +1=3,

x—-1
Suy ra Iin_wlg(x) #0(-1).
Vay ham sé y = g(x) khdng lién tuc tai diém x=-1.

Cau 28: Tai mot nha gui xe, phi giri xe 6 to con dugc tinh 20 nghin déng cho 1 gio dau va 10 nghin
ddng cho mdi gio tiép theo. Goi P(t) (tinh theo chuc nghin dong) 1 s tién phi gui xe 6 t6 con tai nha
giri xe ndy trong t gio (Vi 0 <t <4 ). Viét cong thirc xac dinh ham s6 y = P(t) , v& d6 thi ham s6 va

xét tinh lién tuc cua nd trén nua khoang (0;4].
Loi giai
Ham sé P(t) trén (0;4] c6 cong thuc:

khi 0<t<1
khi 1<t<
khi 2<t<
khi 3<t<4

2 .
P(t) = 3( P tinh theo chuc nghin dong, t tinh theo gio).

g b~ WON

Db thi caa ham s P(t) nhu Hinh 1.
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$

5 Ot
4 o—s
3 o—
) S
|
>
0, ] 2% 3 Hd ox
Hinh 1

Trén mdi nita khoang (0;1], (1; 2], (2;3] va (3;4], ham sb déu c6 dang P(t) =c (cla hing s6) nén ham

s6 lién tuc trén mdi khoang nay.

Taco tIlﬁrp P(t) = tILrP 2= Z!Lrp P(t) = tIlﬁrln3 =3.Do !Lrlrl P(t) = tII—[P P(t) nén ham sé khdng lién tuc tai
diém t=1.

Tuong tu, chi ra dugc ham sé khong lién tyc tai cac diém t=2 va t=3.

Vay ham sé lién tuc trén cac nira khoang (0;1], (1;2],(2;3] va (3;4]; gién doan tai cac diém t=1t=2

vat=3.
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