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+ CHFONG 1. DAO HAM VA (NG DUNG BE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO
» BAI €. SU’ BIEN THIEN VA CU’C TRI CUA HAM SO

@). Tom tat Kién thirc

@. TINH PON PIEU CUA HAM SO.

a) Khai niém tinh don diéu ctia ham sé6.

(& Gia st K 1a mot khoang, mot doan hodc mot niva khoang va y = f(x) 1a ham sé xac dinh trén
K.
© Hamséy = f(x) dwoc goila déng bién trén K néu Vx,, x, € K,x; < x, = f(x1) < f(xy).

@ Hamsé6 y = f(x) dwoc goi la nghich bién trén K néu Vx,,x, € K, x; < x; = f(x;) >

f(x2).
& Chuay
© Néu ham s6 dong bién trén K thi d6 thi cia ham sé di 1én tir trai sang phai

© Néu ham s6 nghich bién trén K thi do thi cia ham s6 di xuéng tir trai sang phai

y y 1
' y = f(x) -
y = f(x)
O a b x o a b
a) Ham s6 nghich bién trén (a; b). b) Ham s6 dong bién trén (a; b).

@ Ham s6 dong bién hay nghich bién trén K con dwoc goi chung la don diéu trén K. Viéc tim
cac khoang dong bién, nghich bién cia ham s6 con dwoc goi la tim cac khoang don diéu
(hay xét tinh don diéu) ctiia ham so.

@ Khi xét tinh don diéu ciia ham s6 ma khéng chi ré tip K thi ta hi€u la xét trén tip xac dinh
ctia ham sé do.

& Pinh li.
© Chohamsé y = f(x) c6 dao ham trén khoang K.
® Néu f'(x) > 0 véi moi x € K thi ham s6 f(x) dong bién trén khoang K.
® Néu f'(x) < 0 védi moi x € K thi ham s6 f(x) nghich bién trén khoang K.
& Chuy.
%  Dinhli trén vin dung trong trudmg hop f'(x) bang 0 tai mot s6 hitu han diém trong
khoang K.
%  Nguoita chitng minh dwoc rang, néu f'(x) = 0 véi moi x € K thi ham s6 f(x) khong déi
trén khoang K.




b) St dung bang bién thién xét tinh do'n diéu ctia ham so:

& Cac budc dé xét tinh don diéu ctahamsoy = f(x):

(1). Tim tap xac dinh cia ham sé.

(2). Tinh dao ham f’(x). Tim cac diém x;(i = 1,2, ...) ma tai d6 dao ham bang 0 hoic khong

ton tai.

(3). Sap xép cac diém x; theo thi tw ting din va 1ap bang bién thién ctia ham sé.

(4). Néu két luan vé khoang dong bién, nghich bién ctia ham sé.

@. CUC TRI CUA HAM SO.

a) Khai niém cwc tri cia ham sé:

& Choham s6y = f(x) xac dinh valién tuc trén khodng (a; b) (a c6 théla —oo, b ¢ thé la

+00 ) va diém x, € (a; b).

% NEutdntaisé h > 0sao cho f(x) < f(x,) v&imoix € (xg — h;xo + h) € (a;b) vax #
X, thi ta néi ham s6 f(x) dat cwc dai tai x,,.
% NEutdn taisé h > 0sao cho f(x) > f(x,) véimoix € (xg — h;xo + h) € (a;b) vax #
X, thi ta néi ham s6 f(x) dat cuc tiéu tai x,.
& Chuy
VA .
y=/[(x)
Gawi |/
cuc dai P ity Al ; ,
Gid i /4 _ _ ! !
cure tidu™, : ' 1
o[l : :
] I 1 1
] ] 1 1
] 1 1 1
N Yo 5 “1
Piém cuc dai DsLm cuc tiéu
% NEuham s6 y = f(x) dat cuc dai tai x, thi x, dwgc goi la diém cuwc dai cia ham sé f(x).
Khi dé, f(xo) dwoc goi la gia tri cwc dai ciia ham s6 f(x) va ki hiéu la f¢g hay ycgo. Piém
My(x0; f (x0)) dwoc goi 1a diém cuc dai ctia dd thi ham sé.
% NEuhamso6 y = f(x) dat cuc tiéu tai x, thi x, dwoc goi la diém cuc tiéu cia ham so
f(x).Khi d6, f(x,) dwoc goi la gia tri cuwc ti€u ciia ham s6 f(x) va ki hiéu 13 fr hay ycr.
o Diém M, (xo; f (%)) dwoc goi la diém cyc tiéu ctia dd thi ham sé.
% Cac diém cuc dai va diém cuec tiéu dwoc goi chung l1a diém cwec tri. Gia tri cwc dai va gia

tri cuc tiéu dwoc goi chung 1a gia tri cwc tri (hay cuc tri) cia ham sé.




& Pinhli.

& Chuy:

X

b) Cach tim cwec tri cia ham sd:

% Gid st ham s6 y = f(x) lién tuc trén khoang (a; b) chira di€m x, va c6 dao ham trén cic
khoang (a; x,) va (xy; b). Khi do:

a) Néu f'(x) < 0 v&éi moi x € (a;x) va f'(x) > 0 véi moi x € (xg; b) thi x, 1a mot diém
cuc ti€u cda ham sé f(x).

b) Néu f'(x) > 0 véi moi x € (a; x,) va f'(x) < 0 v&i moi x € (xg; b) thi x, 1a mot diém
cwc dai ctia ham s6 f(x).
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f(x)
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(Curc tiéu)
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fx)
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fix,)
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Biém cuwe tiéu

Diém cuc tiéu

®. Phan dang toan co ban

+Dang @: Poc d6 thi cho trwérc dé tim khoang don diéu, cwc tri

="Cac vi du minh hoa

Céu 1: Tim céc khoang don diéu ctia ham sb y = £(x) c6 d6 thi cho ¢ Hinh v& bén dudi.




Lovi giai

Ham s6 dong bién trén cac khoang (—2; 1) va (5; 8), nghich bién trén khoang (1; 5).

Céu 2: Dya vao db thi ham s6 y = f(x) = —x® + 3x & Hinh 4, hdy chi ra cac diém cuc tri caa ham sé
do.

4
- 3j
l

Hinh 4
Lo giai

Xét khoang (—V/3; 0) chwa diém x = —1. Quan sat do thi ciaham séy = f(x) = —x° + 3x &
Hinh 4, ta thay: f(x) > f(—1) véimoix € (—V3;0) vax # —1.

Vay x = —11a diém cwc tiéu cia ham s y = f(x).

Xét khoang (0;v/3) chira diém x = 1. Quan sat do thi ciahamséy = f(x) = —x3 + 3x &
Hinh 4, ta thdy: f(x) < f(1) véi moix € (0;v/3) vax # 1.

Vay x = 11a diém cwc dai chiaham sé y = f(x).

Céu 3: Hinh 1.8 12 do thi cuia ham s6 y = f(x). Hiy tim céac cuc tri cia ham sb.



[y

Hink 1
Loi giai
T do thi ham s6, ta co:
Ham s6 dat cuc tiéu taix = —1vayer = y(—1) = 2.
Ham s6 dat cwc dai tai x = 0 va yz = y(0) = 3.
Ham s6 dat cuctiéutaix = 1vay.r = y(1) = 2.

Cau 4: Xétham sé y = f(x) trén khoang (—1; 4), ta c6 bang bién thién nhu sau:

| x| -1 1 3 4
| F(x) - L - 0 4+ i 4
f(x) ey

xo = 2 la diém cyc tiéu hay diém cuc dai ciia ham sé da cho? Tim gia tri cuc tri twong Gng.
Loi giai
Theo dinh nghia, ta c6 thé chonh =1,tacéxg—h =1,x, + h = 3.

Dwa vao bang bién thién, ta c6 f(x) > f(2),Vx € (1;3) \ {2}, suy ra x, = 2 la diém cuc tiéu
ctia ham sé, gia tri cyc tiéu cia ham sé la f(2) = —5.

Céu 5: Tim cuyc tri cia ham s6 y = f(x) c6 do thi dugc cho ¢ Hinh v&.



oL |

Hinh 7

Loi giai
Ham s6 y = f(x) co:
x=11a diém cyc dai vi £ (x) <f (1) véi moi x € (0; 2)\ {1}, yea =f (1) =5;
x =6 1a diém cuc dai vi £ (x) <f(6) v6i moi x € (5; 7)\ {6}, yea =f(6) = 6;

x =413 diém cyc tiéu vi £ (x) > £ (4) v6i moi x € (3; 5)\ {4}, yu =f(4) = 1.
¢ Dang @: Tim khoang don diéu va cwc tri cia ham sé dwoc cho béi cong thirc

w"Cac vi du minh hoa
Cau 6: Chig minh ring ham s§ g(x) = Ll nghich bién trén khoang (1; +).
X —
Lo giai
Ham s6 xac dinh trén (1; +oo).

Tacd g'(X)=—

! > <0 v6imoix € (1; +0).
(x-1)
Vay g (x) nghich bién trén khoang (1; +o0).
Céu 7: Tim khoang don diéu ctia ham s6 f(x) = 2x> — 9x* — 24x + 1.
Loi giai
Tap x4c dinh: D= R. Ta c6 f'(x) = 6x* — 18x — 24; f'(x) =0 © x =—1 hoic x = 4.

Bang bién thién:



X - o -1 4 +eo
S(x) + 0 - 0 +
Jfix) / \ /+m

Vay ham sb dong bién trén khoang (— oo; -1) va (4; +o0), ham sb nghich bién trén khoang (-1; 4)

Cau 8: Xét tinh don di€u cua cac ham so sau:

a) f(x)=-x*+3x b) 1“(x)=x+1 c) f(x)=x°
X
3 a2 1 X2+ X+4
d) f(x)=x"—-3x"+9x e) f(x)== ) f(X)=———
X X+1
N . 2 i x<
Cau 9: DO thi ciaham sd y = X kh_l x=1 duoc cho ¢ hinh bén.

2—Xx khi x>1

A

s 1

\

a) Tim di€m cuc dai va diém cuc tiéu ciia ham so.
b) Tai x = 1, ham s0 c6 dao ham khong?

¢) Thay mdi déu ? bang ki hiéu (+, —) thich hgp dé hoan thanh bang bién thién dudi day. Nhan xét vé

dau cua ' khi x di qua diém cyc dai va diém cuc ti€u.

X — o 0 1 +co

V' 7 0 7 | 7

1 +co \ /1\
0 —eo

Céu 10: Tim cyc tri ciia ham s £ (x) = 2x> — 9x? — 24x + 1.
Lovi giai
Tap x4c dinh: D=R. Ta c6 f'(x) = 6x* — 18x — 24; f'(x) =0 © x =—1 hodc x = 4.

Bang bién thién:



x - oo -1 4 +eo
S + 0 - 0 +
—co -111

Vay ham s6 dat cuc dai tai x = —1, yea=f(—1) = 14; ham s6 dat cuc tiéu tai x = 4, va=f(4)=-111.

Céu 11: Tim cyc tri cia ham sd £ (x) = x> — 3x% + 3x — 4.

Loi giai
Tap xac dinh: D =R.
Tacof'(x)=3x>—6x+3; f'(x)=0& x=1.
Bang bién thién:
x — oo 1 +co
F'(x) + 0 +
fix) /—/+m
s
Vay ham sb khong ¢6 cuc tri.
n < p , A , s e x%+4
Cau 12: Tim cac khoang don diéu cia hamso y = o
Loi giai

Ham s6 da cho c6 tip xac dinh Ia R \ {0}.

x%2—4 .
—voix # 0;

Taco:y' = .
y=0x>?—-4=0x=-2hodcx = 2.

Bang bién thién cia ham sé nhw sau:



X |—oo -2 0 2 + 20
' + o - - 0 +
4 + oo + o
— o | 4

Vay ham s dong bién trén mdi khoang (—oo; —2) va (2; +); nghich bién trén moi khoang
(—2;0) va (0; 2).

¢ Dang @: Ung dung
w"Cac vi du minh hoa

Cau 13: Mot vat duogc phong thang ding 1én trén tir &6 cao 2 m vai van tée ban dau a 24,5 m/s.
Trong Vit li, ta biét rang khi bd qua sirc can ciia khong khi thi do cao h (mét) cia vat sau t
(gidy) duoc cho béi cong thic: h(t) = 2 + 24,5t — 4,9t2. Hoi tai thoi diém nao thi vat dat
d6 cao lon nhat?
Lovi giai
Xét ham s6: h(t) = 2 + 24,5t — 4,9t2.
Tép xac dinh cia ham s6 1a R.

Taco: h'(t) = 9,8t + 24,5 /() =0 & —98t + 245 =0 t =2

Bang bién thién:

h'(t) +

h(t) 261
/ 8 \

Tt bang bién thién ta co:
« o - 5
Ham so dat cuc daitai t = p

Vay thoi diém vat dat do cao lén nhatlat = g gidy
Cau 14: Hay tra loi cau hoi trong Khoi dong (trang 6 ) bang cach xét diu dao ham cua ham sé h(t) =
6t3 —81t2 +324tvoi0<t<8
Trong 8 phut dau ké tir khi xuét phat, do cao h (tinh bang mét) cua khinh khi cau vao thoi

10



diém t phut duoc cho boi cong thic h(t) = 6t3 — 81t2 + 324t. P4 thi ciia ham sé h(t)
dugc biéu dién trong hinh bén. Trong cac khoang thoi gian nao khinh khi cau ting dan do
cao, giam dan d¢ cao? D¢ cao cua khinh khi cau vao cac thoi diém 3 phdt va 6 phat sau khi

Xuét phat cé gi dac biét?

A
480},
PTIEY
324 —-__.-'{——:——_"_'-.__.- I
) 3 S
Lovi giai
h(t) = 6t3 — 81t% + 324t
Tap xac dinh: D = R
() = 18t% — 162t + 324
K =0e[t=3
®) [t _
Bang bién thién:
X 0 3 ¢ .
(%) n 0 - 5 -
) 405
480
0 324

Trong thoi gian tir ldc xuat phat dén thoi diém 3 phat, dd cao ctia khinh khi ciu tdng dan tir Om 1én
405m

Do cao ctia khinh khi ciu tdng dan tir Om 1én 405m trong thoi gian tir ldc xuit phat dén
thoi diém 3 pht, tir 324m 1én 480m trong thoi gian tir 6 phit dén 8 phit

Do cao cta khinh khi cadu giam dén tir 405m xuéng 324m trong thoi gian tir 3 phtt dén 6
phut

11



Cau 15: Mang truot cuia mot cau truot cho tré em (Hinh 5a ) duoc udn tir mot tim kim loai ¢6 bé rong
80 cm, mit cit dugc mo ta & Hinh 5b. Nha thiét ké khuyén céo, dién tich cia mit cit cang

16n thi cang dam bao an toan cho tré em.

Hinly 3

a) Goi S l1a dién tich mat cat. Tim diéu kién cua x va viét cong thic tinh S theo x.

b) Vi x dat gi tri bang bao nhiéu thi cau truot dam bao an toan nhat cho tré em?
Lovi giai

a) Do tAm kim loai c6 bé réng 80 cm nén ta c6: 2x + y = 80 © y = 80 — 2x.

bé co thé thiét ké dwoc mang trwotthiy > 0 © 80 — 2x > 0 © x < 40.

Suyra0 < x < 40.

Dién tich ctia mit cat mang treotla: S = xy = x(80 — 2x) = —2x? + 80x.

b) Ta cé: S(x) = —2x? + 80x véi x € (0; 40);

S'(x) = —4x + 80;

S'x)=0& —4x+80 =0 x = 20.

Bang bién thién cua ham sé S(x) nhw sau:

x |0 20 40
S'(x) + 0 -
L 800 __

sw | - g T~

Do d6, ham s6 S(x) dat cwc dai tai x = 20 va Scp = 800.

Vay dé cau treot ddm bao an toan nhit cho tré em thi x = 20( cm).

12



©. Dang toan rén luyén

¢ Dang @: Cau tric nghiém nhiéu phwong an lwa chon
Ciu 1: Cho ham s8 f (x) c6 bang xét d4u ctia dao ham nhu sau

x| - -2 1 4
£(x) | - 0+ 0 -
Ham s6 da cho dong bién trén khoang nao dwdi day
A. (—oo;—2). B. (1;+oo). C. (—2;1). D. (—2;+oo).
Loi giai

Dwa vao bang xét ddu ctia dao ham, ham s da cho déng bién khoang (-2;1).

Ciu 2: Cho ham s8 y = f (x) c6 bang bién thién nhw sau:

X |- -3 =2 -1 +L
¥ + 0 - - 0 +

D + +@

2

Ham s6 da cho nghich bién trén khoang nao duwéi day?

A. (-3-1). B. (—0;0).

C. (-2-1). D. (-3;,-2)u(-2;-1).
Loi giai

Chon C

Cin ct vao bang bién thién ta thdy ham s§ y = f (x) nghich bién trén cac khoang
(-3,-2) va (-2-1).
Cau 3: Cho ham s6 f (X) c6 bang bién thién nhuw sau:

T —00 -2 1 +co

f(x) + 00— 0

+
+oo

o _m/‘)\s/

Ham s6 da cho nghich bién trong khoang nao dwéi day?
A. (-2;1). B. (1 +x). C. (-3;0). D. (—o0;-2)..
Loi giai

Dwa vao bang bién thién ta suy raham sé f (x) nghich bién trén khoang (-2;1).

Ciu 4: Cho ham s§ y = f (x) xac dinh R\{0}, lién tuc trén tirng khoang xac dinh va c6 bang bién

thién nhw hinh vé:

13



Y + — — +

N\

Khang dinh nao sau day la ding?
A. Ham s6 nghich bién trén (0;1).

B. Ham s6 nghich bién trén khoang (-11).

C. Ham s6 dong bién trén khoang (-1;0).
D. Ham s6 dong bién trén (—1;+w).
Lovi gidi
Chon A

Dwa vao bang bién thién, ta thdy ham s& nghich bién trén khoang (0;1).

Ciu 5: Choham s8 y = f (x) lién tuc trén R va c6 bang bién thién

X | - -1 3 +0
v + 0 — 0 +
5 400
. / \ /
— -27
Ham s6 dong bién trén khoang nao sau day?
A. (-27;+x). B. (—=;5). C. (—0;-1). D. (-1 +0).
Loi giai
Chon C

Cau 6: Cho bang bién thién nhw hinh vé bén. Hoi day la bang bién thién ctia ham s6 nao trong cac
ham sé sau?
he —o0 1 +o0

’
“‘- - -

< | x

L+
N
> | X

||+
1N
> | X
+ |+
=N
> | X

| |
=W

Loi giai
Chon B

Tl bang bién thién ta c6 db thi ham s& c6 dwong tiém can ding 13 X=1 va dwong tiém
can ngang la Y=1henta loai cAc dap an A va C.
Mat khac tir bAng bién thién ta ¢6 ham s6 nghich bién nén loai dap an D.

14



Cau 7: Bang bién thién hinh bén la cia ham s6 nao dwdi day?

X| —oe —2 —+oo
¥ T T
¥ / B / 3
3 — o
A y=x"—4x*+3, B.y=-XxX"+3x-2.
4x -3 3x+4
= D_ y:
X+1 X+2
Loi giai

Chon D

Quan sat bang bién thién lim y =23 nén tién cdn ngangla y=3, lim y=x=c0 néntiém
X—>+00 x—>-2"

can dirngla x=-2.
Nén loai A, B.
3x+4 —d

Hams6 y = c6 tién can ngang y = a_ 3, tién can dirng X=—=-2.
X+2 c c
Ciu 8: Bang bién thién duwdi day la cia ham s6 nao trong cac ham sé dwoc cho & dwdi day?
x — 1 +x
f(x) - -
-2 +a0
f(x) \\‘ e \'\‘ )
A y:2x—1. B. y:—2x+1.
Xx+1 x+1
2X—3 —2X+3
C.y= . D.y= .
y x-1 y x-1

Loi giai

Chon D

T bang bién thién ta thiy dwong tiém cn dirngla x =1, dwong tiém cdn ngang la

y=-2.

Cau 9: Bang bién thién sau day la ctia ham sé
x| - -1 +a0
]." — —
2 +20
- 2
A.y=2X_l. B.y=2x_2. C. =2x+3. D. y-= X+2 _
x—1 Xx+1 x+1 2X+2

Loi giai

Chon C

Dwa vao bang bién thién ta c6
TCD: x=-1<x+1=0.

TCN: y=2.

15



y' <0 véimoi x=—1.
Ciu 10: Cho ham s§ y = f (x) c6 dd thi nhw hinh vé.

1 3 7
Ham s8 y = f (x) nghich bién trén khoang
A. (0;1). B. (3;+). C. (32). D. (1,5).
Lovi gidi
Chon C
Ciu 11: Chohams6 f (x) c6 daohamtrén R lahamsd f'(x).Biétdo thihamsé f'(x) dwoc cho

nhw hinh vé.
A

Y f(z)

Ham s§ f (x) nghich bién trén khoang
A. (=2;0). B. (0;40). C. @1] D. [—oo;%).
Lovi gidi
Chon A
Tir dd thi ham s3 f'(x),tacé '(x)<0<> x<0 dodéham s f (x) nghich bién trén
khoang (—;0).

Ciu 12: Cho ham s§ y = f (x) lién tuc trén R va c6 do thi nhw hinh bén dudi

y

Tim khodng dong bién ctia d6 thi ham s§ y = f (x).
A. (=2;+ ) B. (0;2).

16



C. (2;+oo). D. (—oo;2).
Lovi giai
Chon C
Dwa vao d6 thi ham s8 y = f (x) tacé hamsé y = f (x) dong bién trén (—;0) va
(2;+00).
Ciu 13: Cho ham s§ y = f (x) c6 dd thi nhw hinh vé sau.

Chon khang dinh sai trong cic khang dinh sau day?
A. Ham s6 nghich bién trén khoang (2;+). B.Ham s8 nghich bién trén khoang (—x;0)

C. Ham s dong bién trén khoang (0;1). D. Ham s§ dong bién trén khoang (0;3).
Lovi gidi

Chon D

Quan sat d thi ta thdy ham s§ déng bién trén khoang (0;1) va nghich bién trén cac

khoang (—;0), (2;+).

Ciu 14: Ham s8 y = f (x) c6 db thi nhw hinh vé sau:

Ham s8 y = f (x) dong bién trén khoang nao dudi day?
A. (-1;1). B. (-2;1). C. (-2;-1). D. (-1;2).
Lovi giai
Chon C
Ham s6 dong bién trén khoang (-2;-1).
C4u 15: Cho d6 thiham s§ y = f (x) ¢6 dd thi nhw hinh vé. Him s6 y = f (x) dong bién trén khoang

nao dw¢i day?
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A. (-1,0). C. (2;+4x). D. (0;2).
Lovi gidi

Chon D

Ham s6 y = f (x) dong bién trén khoang (0;2).

Cau 16: Cho ham s6 y = f (x) c6 do thi nhw hinh vé

i i) .

_ |

"‘.‘i"'j . -1

:.-“ ] \'._ ;

[ |

[ \ {1

21 =1 o \ L) e
Ham s6 nghich bién trén khodng

A. (-12). B. (-10). C. (0;2). D. (-2;0).

Loi giai

Chon B
Dwra vao do thi ta thdy ham s6 nghich bién trén (-1;0).
Ciu 17: Cho ham s§ y = f (x) c6 dao ham trén R va f'(x) c6 dd thi nhw hinh vé bén dudi

¥ 1\.
. /,

a

RS P S ———— S

)

Ham s6 da cho dong bién trén khodng nao dwdi day?
A. (—ZL'l). B. (—2;+oo). C. (ZL'+oo). D. (2;+oo).
Loi giai

-4

Chon D

18



Tir d6 thi ctia f'(x),tasuyra f'(x)>0< x> 2.

Véay ham s8 y = f (x) dong bién trén khoang (2;+x).

Cau 18: Buong cong ¢ hinh bén la d6 thi cia ham s6 y = ax+b

véi a,b,c,dla cac sO thwe. Ménh dé

cx+d
nao dwéi day dung? y K
O 1 ¥
A y'<0,Vx=1 B.y>0,vxeR
C.y'<0,vxeR D.y'>0,Vx#1
Loi giai
Ta co:
Y K
(@i e

Dwa vao hinh dang ctia do6 thi ta dwoc:
biéu kién x#1
Pay la do thi cia ham nghich bién
C4u 19: Cho ham s8 f (x) c6 d6 thi nhw hinh v& bén. Ham s§ da cho nghich bién trén khoang nao

trong cac khoang sau?

A. (0;2). D. (2;3).

Lo giai

Chon D

ax+b

Ciu 20: Cho ham s f (x)=
CX+

c6 d6 thi nhw hinh bén duéi.

19



Xét cAc ménh dé sau:
Ham s6 dong bién trén cac khoang (—o0;1) va (1;+w).
Ham s& nghich bién trén cac khoang (—oo;—1) va (1;+w).
Ham s6 dong bién trén tip xac dinh.
SO cac ménh dé dung la
A 2. B. 1. C.0. D. 3.
Loi giai
Chon B

Dwa vao do thi ta thdy ham s§ dong bién trén cac khoang (—o0;1) va (1;+o0).

Cau 21: Cac khoang dong bién ctia ham s§ y=x>+3x 1a
A. (O; +oo). B. (0;2). C. R. D. (—oo;l)
(2; +oo) .
Loi giai
y'=3x*+3>0 VxR suyraham s6 dong bién trén R.
Cau 22: Chohamso y= ;—+l Khang dinh nao sau day ding?
—X
A. Ham s6 da cho déng bién trén tirng khodng xac dinh cia no.
B. Ham s6 da cho nghich bién trén R.
C. Ham s§ da cho dong bién trén khodng (—o0;2)U(2;+e0).
D. Ham s6 da cho nghich bién trén tirng khodng xac dinh cua no.
Loi giai
x+1 x+1 3 50, Vx#2.

Taco y= X2 _
A0y = T a2 (-x+2)

Do d6 ham s6 da cho ddng bién trén cac khoang (—o;2) va (2;+0).

Cau 23: Cho ham s6 y = x> —3x* +5. Ménh dé nao dwéi day ding?

va

A. Ham s6 nghich bién trén khoang (—;0). B. Ham s nghich bién trén khoang (0;2).

C. Ham s nghich bién trén khoang (2;+w). D.Ham s6 dong bién trén khoang (0;2).

Lovi giai
TXb: D=R
z ' 2 2 X=2
Ta c6: y'=3x"—-6x, Cho 3x"-6x=0< ‘=D
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Vay ham s nghich bién trén khoang (0;2).

Cau 24: Tim t4t ca cac khoang dong bién ciaham s§ y = % x®—2x* +3x-1.
A. (1;3). B. (—oo;l) va (3; +oo).
C. (—00;3). D. (L‘ +oo).

Lo giai

Tacé: Yy =x"—4x+3,y'=0 <:{
X=3

Bang bién thién:

Vay ham s8 dong bién trén cic khoang (—o0;1) va (3;+wx).
Cau 25: Chohams6 y = x_+i Khang dinh nao sau day la ding?
X -

A. Ham s& da cho nghich bién trén khoang (—;1).
B. Ham s6 da cho dong bién trén khoang (—0;1) va khoang (1;+0).
C. Ham s8 da cho dong bién trén khoang (0;+0).
D. Ham s& da cho nghich bién trén tap R\{1}.
Loi giai
Chon A
TXD: D=R\{1}.

Tacé: y' = <0 véi Vx#1.

(x+1)2

Vay ham s& da cho nghich bién trén khoang (—o; 1) va (1 + ).

Cau 26: Trong cac ham sé sau, ham s6 nao luén nghich bién trén R ?
A. y=sinx—xX. B. y=—x+3x°.
_ 2x+3

C. )
y X+1

D. y=x"-3x"-1.
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Loi giai
Chon A
Ham s6 y =sinx—x.
TXb: D=R.
y'=cosx-1 <0, VxeR.
Vay ham s6 nghich bién trén R.

Cau 27: Trong cac ham s6 sau, ham s6 nao dong bién trén R ?

A. y=tanx. B. y=x"+x"+1.
C.y=x"+1. D. y=4x+l.
X+2
Loi giai
Chon C

Cac ham sé & cac phwong an A va D khong thoa vi ¢6 tip xac dinh khéng phaila tip R.
Ham s6 & phwong an B 1a ham s6 b4c bon trung phwong nén c6 it nhat mét cwec tri do do
khong thé dong bién trén R .

Xét ham s6 y:X3+1,tacé y'=3x2 >0, VxeR; y=0< x=0.

Suy ra ham s6 dong bién trén R .

Ciu 28: Ham s8 nao sau diy khong dong bién trén khoang (—oo;+00)?

A y=x"+1. B. y=x+1.
C.yzx;z. D. y=x’+x*-10.
x-1
Lo giai
Chon C

X 1 cotdpxacdinh D =R\ {1} nénham s6 khong d6ng bién trén (—oo;+0)
X —

Vihamso y =
Cau 29: Cho ham s6 y = x* +3x+2. Ménh dé nao duwéi day la diing?

A. Ham s& dong bién trén khoang (—0;0) va nghich bién trén khoang (0;+0).

B. Ham s6 nghich bién trén khoang (—0;0) va dong bién trén khoang (0;+x).

C. Ham s8 dong bién trén khoang (—oo;+0).

D. Ham s& nghich bién trén khoang (—o0;+©).

Loi giai

Chon C

Tap xac dinh D=R.

Yy =3x"+3 =y >0,vxeR.

Vay ham s8 dong bién trén khoang (—oo;+0).
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Cau 30: Chohamso y= X—_i Khéng dinh nao sau day ding?
X+

A. Ham s& nghich bién trén R\{-1}.
B. Ham s6 dong bién trén R\{-1}.
C. Ham s8 dong bién trén cac khoang (—o0;—1) va (-1 —).
D. Ham s8 dong bién trén (—oo;—1)U(-1—o0).
Loi giai
Chon C
Tap xac dinh D=R\{-1}.

y' = 2 >>0, VxeD.
(x+1)

Vay ham da cho dong bién trén cac khoang (—o0;—1) va (-1 -o).

Cau 31: Cho ham s§ y = x* —2x? + 2. Ménh d& nao dwéi day ding?
A. Ham s6 dong bién trén khoang (2;+o).  B.Ham s6 nghich bién trén khoang (2;+w)

C. Ham s6 déng bién trén khodng (—o0;0).  D.Ham s6 nghich bién trén khoang (—o0;0)

Lo giai
Chon A
y=x*—2x2+2 =y =4x* —4x
Xx=0
V=04 -4x=0=|x=1 .
x=-1
— 1 + 1 — 1 + \
| | 1 /
- -1 0 1 +o

Ham s6 da cho dong bién trén khoang (1;+o) — Chon A

Cau 32: Hams6 y = f (X) c6 dao ham y'=x*(x—5). Ménh d& nao sau day ding?
A.Ham s6 dong bién trén (5;+x).
B. Ham s6 nghich bién trén (0;+).
C. Ham s6 nghich bién trén R.
D. Ham s6 nghich bién trén (—o0;0) va(5;+x).
Loi giai

Vihamsd y=f (X) c6 dao ham y' = x*(x—5). Ta c6 bang xét ddu y'.
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Can ct vao bang xét d4u suy ra ham dong bién trén (5;+). Do dé dép 4n A dung.
Ciu 33: Cho ham s§ y = f (x) c6 dao ham f’(x)=x’+2,Vx e R. Ménh dé nao dwéi day 1a dung?

A f(-1)=f(1). B. f(-1)=f ().

C. f(-1)> f (). D. f(-1)< f(1).
Lo giai

T f'(x)=x’+2,VxeR= Ham s§ dong bién trén R.

Ma -1<1= f(-1)< f(1).

Cau 34: Cho ham s6 f(x) c6 dao ham f'(x):(x+1)2(x—2)3(2x+3). Tim s6 diém cuc tri cla

f(x)
A. 3. B. 2. C.0. D. 1.
Loi giai
x=-1
f'(x)=0|x=2 .
3
X=——
2

Bang xét ddu ctia f'(x) nhuw sau:

X

O b | 2

S +

Tir bang xét dau cta f'(x) suyrahamsé f (x) c6 2 diém cuec tri.

Cau 35: Choham s§ y = f (x) c6 dao ham f'(x)=x*-2x,VxeR.Hams8 y=-2f (x) dong bién

trén khoang

A. (0;2). B. (2;+). C. (—0;-2). D. (-2;0).
Loi giai

Chon A

Taco: y' =-2f'(x)=-2x"+4x>0< xe(0;2).
Suy ra: ham s6 y =-2f (x) dong bién trén khoang (0;2)
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Céu 36: Cho ham s§ y = f (x) théaman f'(x)=x*—5x+4. Khing dinh ndo sau day la ding?
A. Ham s& da cho dong bién trén khoang (—«;3).
B. Ham s da cho nghich bién trén khoang (2;3).
C. Ham s6 da cho nghich bién trén khoang (3;+x).
D. Ham s8 da cho dong bién trén khoang (1;4).

Loi giai
Chon B
, . 5 x=1
Tacé: f'(x)=0< x*-5x+4=0 < ced’
Bang bién thién:
X —o0 1 4 +o0
f(x) + 0 — 0 +
f() +o0
f(x) / \ /
0 f(4)

Vay ham s8 da cho nghich bién trén khoang (2;3).

Ciu 37: Cho ham s§ y = f (x) c6 tap xac dinh1a R\{-1} va c6 bang xét ddu cta f'(x)

T 2 +00

-0 —1 2
R
Khang dinh nao sau day dung?
A.Ham s8 y = f (x) dong bién trén khoang (1;2).

B.Ham s y = f (x) dong bién trénR.

C.Hamsd y = f (x) dong bién trén khoang (-3;2).

D.Ham s8 y = f (x) dong bién trén khoadng (—«;2).
Lovi giai

Tlr bang xét ddu ctia f'(x) ta cé A dung.

Cau 38: Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham trén R va c6 bang xét dau y = f'(x) nhw sau

X —a0 -1 1 3 +o0
y=f'x) - 0 + 0 + 0 -
Ménh dé nao sau day sai?

A. Ham s& dong bién trén khoang (-1;1).

B. Ham s8 nghich bién trén khoang (3;+x).
C. Ham s nghich bién trén khoang (—o0;—1).
D. Ham s6 nghich bién trén khoang (1;3).
Lovi giai
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Nhin bang xét d4u dao ham ta thdy ham s§ nghich bién trén khoang (1;3) 12 sai.

Cau 39: Cho ham s8 f (x) c6 dao ham f’(x)=(x+1)2(x—1)3(2—x). Ham s6 f (x) dong bién trén

khodang nao, trong cac khoang duéi day?

A. (-11). B. (12). C. (—o0;-1). D. (2;+).
Loi giai
Chon B
x=-1
f'(x)=0=|x=1 .
X=2
BBT:
f'h-) - 0 0 + 0 -

Duwa vao BBT ta thdy: Ham s8 f (x)d0ng bién trén khoang (1;2).

Ciu 40: Cho ham s y = f (x) x4c dinh trén khoang (0; 3) c6 tinh chdt f'(x)>0,vxe(0;3) va
f'(x)=0,vx €(12). Tim khing dinh diing trong cac khang dinh sau:
A.Ham 6 f (x) dong bién trén khoang (0;2).
B.Ham sd f (x) khong d6i trén khoang (1;2).
C.Ham s f(x) dong bién trén khoang (1;3).
D.Hams§ f (x) ddng bién trén khoang (0;3).
Lovi gidi
Vi f ’(X) =0,Vxe (1; 2) nén f (X) 12 ham hang trén khoang (1; 2)
Trén cac khoang (0;2),(13),(0;3) ham s§ y = f (x) théa f'(x)>0 nhung
f'(x)=0,Vxe(12) nén f(x) khong déng bién trén cac khoang nay.

Ciu 41: Cho ham s8 y = f (x) x4c dinh trén tap R va c6 f'(x)=x’—5x+4. Khdng dinh nao sau
day la dang?
A. Ham s& da cho nghich bién trén khoang (1;4).
B. Ham s6 da cho nghich bién trén khoéang (3;+w).
C. Ham s§ da cho dong bién trén khoang (—;3).
D. Ham s& da cho dong bién trén khoang (1,4).
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Lovi giai
Ham s6 y = f (x) xac dinh trén tdp R
' 2 X
f'(x)=0x*-5x+4=0<
Xx=4

BBT

Vay ham s8 da cho nghich bién trén khoang (1;4).

Ciu 42: Cho ham s§ y = f (x) lién tuc trén R va c6 dao ham f'(x):(x+1)2(x—l)3(2—x).Hém

s y = f (x) dong bién trén khoang nao dudi day?

A. (32). B. (—o0;-1). C. (-11). D. (2;+).
Loi giai
Chon A
X=-1
Ta c6 f'(x)=O<:>(x+1)2(x—1)3(2—x)=0c> x=1 .
X=2
Lap bang xét dau cta f'(x) ta dwoc:
X —0 -1 1 2 400
f'(x) - 0 -0 + 0 —

Vay ham s6 y = f (x) dong bién trén khoang (1;2).
Cau 43: Choham s8 y = f (x) c6 dao ham f'(x) =(3—x)(x2 —1)+2x,Vx e R . Hoéi ham s6
g(x)= f (x)—x* -1 dong bién trén khoang nao trong cac khoang dwdi day?
A. (3;+x). B. (—;1). C. (1;2). D. (-1;0).
Loi giai
g'(x)=f'(x)—2x=(3-x)(x* =1)+2x—2x =(3-x)(x* -1).
X=3

gl(x)zoc{x:ﬂ'

Bang xét ddu g'(x):

X | —w -1 1 3 +00

y' + 0 - 0 + 0 -

Tl bang xét ddu trén ta thdy ham s6 g(x) dong bién trén khoang (1;2).
Ciu 44: Cho ham s§ y = f '(x) c6 d6 thi nhw hinh vé
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%
2\ Jlx
1 2 x

Hamso y=f (2 - X2) dong bién trén khoang nao duwdi day
A. (—0;0). B. (0;1). C. (32). D. (0;+0).
Lovi giai

Hamso y = f(2—x2) c6 y'=-2x.f '(2—x2)

x>0 i x>0
1<2-x*<2 “1<x<1

O<xx<l1
y':_2x,f'(2_x2)>0<:> Xx<0 | (x<0 =
Xx<-1
2-x?<1 x<-1
2-x2>2 x>1

Do d6 ham s6 dong bién trén (0;1).

Ciu 45: Choham s§ y = f (x). Him s§ y = f '(x) c6 do thi nhu hinh vé.
yi y=1f(x)

AN

/o\/&h

Hamso y= f (x2 ) co it nhat bao nhiéu khoang nghich bién.

A.2. B. 4. C.3. D. 5.
Loigiai

Tacé: y'=2x.f '(xz)

x=0
0 !X_O K =-1(1) X_Ol
y'=0=| /2 =, S| x==
f(X )—0 X =1 = 42
_x2:4
Bang xét ddu cta y'=2x.f '(xz):
X -00 -2 -1 0 1 2 +00
y - 0+ 0 - 0 + 0 - 0 =+




Dwa vao BXD chon dap an C.
CAu 46: Cho ham s§ f(x). Him sd y = f'(x) c6 bang xét d4u nhu sau

X | —o -2 1 3 + o

S(x) | - 0 + 0 + 0 _

Hamso y= f (X2 + 2x) nghich bién trén khoang nao dwdéi day?

A. (0;2). B. (-2;-1). C. (-2;1). D. (- 4;-3).
Lo giai

Cach 1: Bat g(x)= (x> +2x). Taco g'(x)=[f(x* + ZX)I = 2(x+1)F(x? + 2x).

9'(0)=2.1.1'(0) > 0 nén loai phwong 4n C.

1 3 5
"= ]=2.—=.f'| = |>0 nén loai phwong an A.
g 2) : [4] i phuong
7 5 21
"—=|=2|—-=1|f'l = |>0 nénloai phwong an D.
] 2) (zj [4) PRTOnS
3 1 3
"—=1|=2|—-=1|f' == |<0 nén chon phwong an B.
] 2) [ zj (4) P PREEnS

Cach 2: gidi pt g'(x) =0 valap bang xét diu cua g'(x).

Ciu 47: Cho ham s§ f (x) c6 bang xét ddu ctia dao ham nhw sau:

T l—oo 1 2 3 4 +00
f@ — o + 0 4+ 0o — o +
Ham s8 y =3f (x+2)—x*+3x dong bién trén khodng nao dudi day?
A. (L+0). B. (—0;-1). C. (-10). D. (0;2).
Lovi giai

Xét y=3f (x+2)—x>+3x.
y’=3.[f’(x+2)+(1—x2)]

) 1<x+2<3 -1<x<1
Ta co f’(X+2)ZO<:> )
X+2>4 X>2

{f’(x+2)2 0,Vxe(-L1)
Tacéd

'>0,Vxe(=-1L1).
1-x*>0,vxe(-11) =Yz «(-11)

Vay ta chon dap an C.
Cach 2:
Xét y=3f (x+2)—x>+3x.

y’=3.[f’(x+2)+(1—x2)]
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Ta co y'(gj = 3.[ f '(gj—%} <0 nén loai dap an A, D.

y'(-2)=3.[ f(0)-3] <0 nénloai dap &n B.
Vay ta chon dap an C.

Cau 48: Cho do6 thi ham s6 y = f (2—x) nhw hinh vé. Ham s6 y = f (X2 —3) nghich bién trén

khoang nao dwdi day?

y
f(2—x)
AN
/ -1 |0 \N&“ x
A (-1,2). B. (0;3). C. (—o0;-1). D. (0;1).

Lovi gidi
Goi (C) 1add thihams§ y=g(x)= f (2-X).
Tinh tién (C) sang trai 2 don vi ta dwoc d6 thi ham s6 y = g(x+2) = f (—x).

y‘r

y = f(—=x)

Tacé y=f (X' -3)=y =2xf'(x"-3).
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| x2-3=0| x=%4/3.
x*-3=3 |x=+/6

x=0

V=021 p(e-3)=0

Bang xét diu y’

Vay ham s y = f (X2 —3) nghich bién trén khoang (0;1).

Cau 49: Cho hams6 y = f (x) c6 dao ham trén R va f’(x) c6 do thi nhw hinh vé& bén dwéi

y 1n
/,

=

L\

Ham s6 da cho dong bién trén khoang nao dwéi day?

A. (-11). B. (—2;+ ).
C. (L+o0). D. (2;+x).

Loi giai
Chon D

Tir d6 thi cda f'(x),tasuyra f'(x)>0< x> 2.
Vay ham s6 y = f (x) dong bién trén khodng (2;+ ).

Cau 50: Choham s y = f (x) c6 do thi nhw hinh vé. Ham s6 y = f (x) dong bién trén khodng nao?

¥

A. (—0;0). B. (0;2). C. (-2;2). D. (2;+00).
Loi giai
Chon B
Nhin vao do thi ta cé hams6 y = f (x) dong bién trén (0; 2).
Cau51: Chohamsé y = f (x) c6 do thi nhw hinh vé. Ham s6 y = 2019 f (x) dongbién trén khoang

nao dw¢i day?
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A. (0;2).

D. (12).
Lo giai

Chon A

Xétham sé y=2019— f (x)Tacé y'=—f'(x)

y'>0< f'(x)<0.

Duwa vao do thi ta thay trén khoadng (0;1) thi f'(x)<O0.

Vay trén khoang (0;1) ham s8 y =2019- f (x) dong bién.

Cau 52: Chohams6 y = f (x). Ham s6 y = f’(x) c6 do thi nhu hinh bén duéi.

u

Ham s6 y = f (3—2x)+2020 nghich bién trén khodng nao?

A. (-11). B. (2;+00). C. (12). D. (—o0;1).
Loi giai
Chon C
y'=-2f'(3-2x).
-1<3-2x<1 l<x<2
y <0 f'(3-2x)>0< = 1.
3-2x>4 x<—§

Vay ham s6 y = f (3—2x)+2020 nghich bién trén khoang (1; 2).

Cau 53: Cho ham s6 f(x). Ham s6 y=f'(x) c6 do thi nhw hinh bén. Ham so
3

g(x)=f(x+1)+ X? —3x nghich bién trén khodng nao dwéi day?
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A (-12). B. (-2;0). C. (0;4). D. (15).
Loi giai
Chon A

3

g(x)= f(x+1)+%—3x; g'(x)=f'(x+1)+x*-3

Pit: x+1=t; te(—oo+0) = (1) = f'(t)+(t-1)" -3 < g'(t) = /(1) - (-’ + 2t +2)

V& dd thi y=—t*+2t+2 trén cing hé truc toa do v6i do thi y = f'(t) nhw hinh vé:

y=—x‘?+2x+2

Ycbt: g'(t) <0 < f'(t)<t*+2t+2 < 0<t<3

=0<x+1<3 & -1<x<2.
Cau 54: Chohams6 y = f (x) c6 do thi ciaham s6 y = f'(x) nhuw hinh vé.
vk

/.u = f'(x)
-1/ I\ _
/(') l\/-l x

Hamso y=f (|3 — X|) dong bién trén khoang nao dwéi day?

A. (47). B. (—o0;-1). C. (2;3). D. (-1;2).
Lovi gidi

Chon D

y' x=3 f’(|3—x|). Ta c6: y' khong xac dinh tai diém x = 3.

¥
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Ham s6 dong bién khi

] [(x>3 [(x>3
Xx-3>0 [—1<3-x<1 [2<x<4
f'(|3—x|)>0 3—-x>4 x<1 3<x<4
y' >0 | i < '
Xx—-3<0 X<3 X<3 -1<x<?2
f'(j3-x)<0 |{[1<3-x<4 l<x<2
) 13-x<-1 | X>4

Hamso y=f (|3 - X|) dong bién trén khoadng (-1;2) va (3;4).

A s ox 3x+1 . . X s A g A ° LN X
Cau 55: Cho ham s6 y= véi m la tham so6. C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua m dé ham so6
X—m

nghich bién trén khoang (4;+x)?
A. 3. B. 4.

C. 5. D. 6.
Lovi giai

Tap xac dinh: D=R\{m}.

Tacod y = —3m—12 :
(x=m)
, , '<0 -3m-1<0
Ham s6 nghich bién trén khoang (4; +00) = y < = 1 <m<4.
me(4;+0) ~ |(m<4 3

Vay c6 5 gia tri nguyén ctia m 1a 0;1;2;3;4 thi ham s6 nghich bién trén (4; +oo).
X+2m-—3
X—3m+2
(—o0;—14). Tinh tdng T ctia cac phan tir trong S .

A T=-0. B. T=-5.
C.T=-9. D. T =-10.

Ciu 56: Goi S 1a tAp hop cac s6 nguyén m dé hams6 y = dong bién trén khoang

Loi giai
Tap xac dinh: D = R\{Sm - 2} .

-5m+5
(x—3m+2)2 '

!

Yéu cau bai toan < y' > 0,Vx € (—w0;-14)

-5m+5>0 m<1 m<1
= = P = -4<m<l.
3m—2 ¢ (—0;-14) 3m-2>-14 m> -4

meZ=me{-4-3-2,-1,0}.Vay T =—4-3-2-1+0=-10.

Cau 57: C6 bao nhiéu gia tri nguyén cia m dé hamsé y = 1 nghich bién trén khoang
X+4m

(2;+) ?
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A 1. B. 3. C. Vb sb. D. 2.
Lo giai

Tap xac dinh: D=R\{-4m}.

,  4m-3
(x+4m)2 '

Ham s da cho nghich bién trén khoang (2;+o0) khi va chi khi:

3

4am-3<0 |M<7 1 3

= &S ——<mM<—.

-4m<2 1 2 4
m>-=

Vay c6 1 gia tri nguyén cia m théa manla m=0.

Cau 58: C6 bao nhiéu gia tri nguyén clia tham s6 m dé ham s6 y :%X3 —2mx* +4x -5 dong bién

trén R?
A. 0. B. 2. C. 3. D. 1.
Lovi giai

Tap xac dinh: D=R.
y:%xs—me2+4x—5 = y'=x"—4mx+4.

Ham s6 déong biéntrén R < y'>0,Vxe R

a>0
<:>x2—4mx+4,VXeR<:>{A|><O<:>4m2—4so<:>—1£msl.

bong thoi meZ nén me {—1; 0;1}.
Vay c6 3 gia tri nguyén cua m théa man yéu cau cta de.
Cau 59: Cho ham s§ y =(m—1)x* +(m—1)x*—2x+5 v6i m 1a tham s8. C6 bao nhiéu gia tri
nguyén dwong cia m dé ham s& nghich bién trén khoang (—o0;+0)?
A. 1. B. 4. C. 2. D. 5.
Loi giai
Vé&i m=1: ham sé tré thanh y =-2x+5— v&i m =1 ham s6 luén nghich bién trén

khoadng (—oo; +oo).

V&i m=1: Ham s6 nghich bién trén khoang (—o;+0) < y'<0 VxeR

5 m-1<0 m<1
<3(m-1)x*+2(m-1)x-2<0 VxeR <

< :
A'<0 A'<0
Do m nguyén dwong nén Zm théa min.

K&t hop hai treong hop suy ra chi c6 m=1 théa man yéu cau bai toan.
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A s 12 L o ers . ox o 1 . oA
Cau 60: Gia tri nhé nhat cia s6 thwc m dé hamso y = 3 x* +mx®> —mx—m dong bién trén R.

A.m=-2. B. m=1. C. m=-1. D. m=0.
Lo giai
Tacod y'=X*+2mx—m, A=m’+m

Pé ham s6 dong bién trén R <> A<0<«< -1<m<0.VAiy m=-1 théa min yéu ciu bai
toan.

Cau 61: Tim tat ca cac gia tri ctia tham s6 thwe m dé ham s§ y =mx® + mx* + m(m-1)x+2 dong
bién trén R.

4
A m<—, B.msﬂ;m;to. C.m=0,m2£. D.mzﬂ.
3 3 3
Lovi giai
Ta cé: y' =3mx’ +2mx+m(m-1).
Ham s6 dong bién trén R khi y'>0 VxeR.
TH1: m=0=y'=0.

TH2: m=0.Dé ham dong bién trén R

a>0 m>0 m>0 4
o o Sm>—.
A<0 m2—3m2(m—1)£0 m2(4—3m)£0 3

Cau 62: V6i gia tri ndo ctia tham s6 m thi ham s y = —% x° —mx? +(2m—3)x—m+ 2 nghich bién

trén R?

A. -3<m<l1. B. m<1.
m< -3

C. ) D. -3<mx<l.
m>1

Loi giai
Tap xacdinh: D=R
Ta cé: y' =—x*—2mx+2m-3.
Ham s& d3 cho nghich biéntrén R < y' <0,VXxeR < —x* —2mx+2m—-3<0,VxeR.

SAN=m’+2m-3<0< -3<m<1.Vay cac gia tri cAn tim ctia m 1a -3<m<1,

. . 1 "
Cau 63: C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua tham s6 m dé hamsé y = 3 x® —mx’® +4x+2 ddng bién
trén tap xac dinh cua n6?
A. 4. B. 2. C. 5. D. 3.
Lo giai
Tap xac dinh: D=R.
y =x*—2mx+4.

Ham s6 déng bién trén tip xac dinh cia né khi y'>0,Vxe R
SA,)/ <0 (-m) -4<0em’ ~4e-2<m<2.
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Cac gia tri nguyén ctia m e {-2;-1,0;1,2} .

Cau 64: Cho ham s8 f (x) c6 dao ham f'(x)=(x —1)2 (X2 - 2X) v&i moi X € R. C6 bao nhiéu sé

nguyén m<100 dé ham s§ g (x)= f (X2 —8x+ m) dong bién trén khodng (4;+0).

A. 83. B. 18. C. 82. D. 84.
Loi giai
Chon C
x=1
Tacb f’(x):(x—l)z(xz—ZX):O@ x=0.
X=2

Xét g’(x):(2x—8).f'(x2—8X+m). D& ham s6 g(x) dong bién trén khoang (4;+w) khi
va chi khi g'(x)>0, vx>4.

<:>(2x—8).f’(x2—8x+m)20, Vx> 4.

=N f'(x2—8x+m)20, Vx> 4.

x> —8x+m<0, VX € (4;+)
= < m2>18.
x> —8X+mM>2, VX € (4;+x)
Vay 18 <m<100. Do d6 c6 (99-18)+1=82 s6 nguyén m thda dé bai.
Cau 65: Chohamsd f X c6 bang bién thién nhw hinh vé.

X —an -1 0 4+
V' 0 0
_c;f:
-
.1l -
-3
—o0
Diém cwc ti€u ctia ham s6 da cho la
A. x=3. B. x=0. C. x=-1. D. x=-2.
Loi giai

Nhin bang bién thién ta thiy ham sé c6 diém cuc tiéula x=0.
Ciu 66: Cho ham s§ f (x) x4c dinh trén R va c6 bang xét ddu f’(x) nhw hinh bén. Khing dinh

nao sau day sai?

X —0 -3 1 2 +o0
f(x) + 0 + 0 - 0 +
A. Ham s0 dat cuc tiéu tai X =2. B. Ham so dat cwc dai tai x =-3.
C. x=1 1a diém cwec tri cia ham so. D. Ham s6 c6 hai diém cuec tri.
Loi giai

Bang bién thién cia ham s6
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X —o0 -3 1 2 +00

+ 0 + 0 0 +
f (x) /’\/

Dwa theo BBT, ta thiy phwong 4n B sai.

Ciu 67: Cho ham s§ y = f (x) c6 bang bién thién nhw sau:

T — 0 -1 0 1 + o0

y' -0 + 0 - 0 +

N N

Ham s6 dat cwc dai tai diém
A. x=0, B. (0;-3). C.y=-3. D. x=-3.

Lovi giai

Duwa vao bang bién thién ta c6 ham s6 y = f (x) dat cuwc dai tai diém x=0.

Cau 68: Ham s6 y = f (x) xac dinh, lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhw hinh vé bén dudi.
Khang dinh nao sau day ding?

r |- 0 1 2 +aoo
Y + + 0 - 0 +
1 0
y /
0
— / -1

A. Ham s6 dat cuc tiéu tai x=-1.

B. Ham s6 c6 gia tri lon nhit bang 1 va gia tri nho nhit bang —1.

C. Ham s6 c6 dung hai cuec tri.

D. Ham sd dat cwc dai tai Xx=0, x=1va dat cwc tiéu tai x=2.
Loi giai

Duya vao bang bién thién ctia ham s6 y = f (x) ta c6 két luén sau:

Ham s6 dat cyc dai tai x=1, Y., =1 nén D sai.

Ham so dat cyc ti€u tai Xx=2, y.; =—1 nén A sai.

Gi4 tri 16n nhat cia ham s6 bang 1 va ham s8 khong c6 gia tri nho nhit trén R nén B sai.

Cau 69: Chohamss y = f (X) c6 bang bién thién nhw sau
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* |-oo % X3 +00
R I
+0oc
v
e )

Ménh dé nao sau day dung?

A. Ham s6 d3 cho c6 mot diém cwe dai va mot diém cuec tiéu.

B. Ham sé da cho khéng c6 cuec tri.

C. Ham s6 da cho c6 mét diém cuc dai va khong c6 diém cuec tiéu.

D. Ham s6 da cho c6 mot diém cuec tiéu va khong c6 diém cuwc dai.
Loi giai

Tap xac dinh: D =R\ {Xl} :
Vi X, ¢ D nén x khong la diém cuec tri ciia ham sé.

Vi x, € D va y' doi dau tir &m sang dwong khi x di qua x, nén x,1a di€ém cwec ti€u clia
ham so.
Cau 70: Cho ham s§ y = f (x) c6 bang bién thién nhw hinh vé duéi day.

x L —1 0 1 +oo

V' — 0 + 0 - 0 +

N TN

Gia tri cwc dai cia ham sé da cho la
A y=1. B. x=0. C. y=0. D. x=1.
Lovi giai

Dwa vao BBT ta thay gia tri cwc dai cia ham s6 da chola y =1.

Ciu 71: Cho ham s8 y = f (x) c6 bang bién thién nhu hinh bén dwéi. Ménh dé nao duwdi diy dang?

x —0 0 2 +x
¥ + 0 - 0 +
5 +x
e 1
A. Ham s6 khong cé cuc tri. B. Ham so dat cwc dai tai x=0.
C. Ham s6 dat cuwc dai tai X =5. D. Ham s6 dat cwc tiéu tai x=1.

Loi giai
Tl bang bién thién ta thdy ham s6 dat cwc dai bang 5 tai x=0.

Ciu 72: Cho ham s§ y = f (x) c6 bang bién thién nhw sau:
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X —a0 -1 0 1 +oC
' - 0 + 0 - 0 +

N

Ménh dé nao dwéi day 1a sai?

=

A. Ham s c6 gia tri cwc dai bang 0. B. Ham s6 c6 gia tri cwc dai bang 3.
C. Ham s6 c6 ba diém cuwec tri. D. Ham s6 c6 hai diém cuec tiéu.
Lovi giai

Gi4 tri cwc dai ciia ham s6 bang 3 nén cau A sai.
Cau 73: Cho ham s6 y = f (x) c¢6 bang bién thién nhw hinh vé bén. Khang dinh nao sau diy ding?

X —oo 2 4 400
Y’ — 0 + 0 —
3 oo
1y / \ /
el 2
A. Ham sd dat cwec tiéu tai X = —2. B. Ham s0 dat cuc dai tai x=2.
C. Ham so0 dat cwc dai tai X =4. D. Ham s6 dat cuc ti€u tai Xx=3.
Loi giai

Dwa vao BBT ta thdy ham s6 y = f (x) dat cwc dai tai x=2.

Ciu 74: Cho ham s8 y = f (x) c6 bang bién thién nhw hinh bén dwéi. Ménh dé nao dwdi day dung?

x —m0 0 2 +0
V + 0 - 0 +
5 +o0

\
/
\

A. Ham s6 khong cé cuec tri. B. Ham s0 dat cwc dai tai Xx=0.
C. Ham s6 dat cwc dai tai Xx=5. D. Ham sé dat cwc tiéu tai x=1.
Loi giai

Tlr bdng bién thién ta thdy ham s& dat cuc dai bang 5 tai x=0.

Cau 75: Choham sé y= f x xdac dinh, lién tuc trén R va c6 bang bién thién

X | —w 0 1 +a0

V' + ‘ ‘ — 0 +

Khang dinh ndo sau day 1a khang dinh ding?
A.Hams6 y= f X c6 gia tri cuc ti€u bang 1.
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B.Hams6 y=f X c0 gia tri 16m nhat bang 0 va gia tri nhé nhit bang 1.
C.Hamsé y= f x datcwcdaitai Xx=0 va dat cwc tiu tai x=1.
D.Hamso y=f x c6 ding mot cuc tri.
Loi giai
Ttr bang bién thién ta thdy ham s6 y= f x dat cwc daitai Xx=0 va dat cuc tiéu tai

x=1.
ams6 y=f x Kkhéng cé gia tri 1én nhat va gia tri nhé nhit.

jan)

Ciu 76: Cho ham s§ y = f (x) lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhw sau
r | —w -1 0 1 + oo
y' — 0

+ 0 0 +
+ a0 2 + o0
1 1
Khang dinh nao sau day sai?
A. X, =11a diém cuc ti€u ciia ham s6.
B. Ham s8 dong bién trén khoang (—1,0) va (1;+e0).

C. M (0;2) la diém cuc tiéu ctia dd thi ham sé.

D. f(-1) 1a mot gia tri cuc ti€u ctia ham sé.
Lo giai
Dwa vao BBT thi M (O; 2) la diém cuc dai cta do thi ham s6. Do d6 dap an C sai.
Cau 77: Chohamsd y = f = lién tuc trén R va c6 do6 thi nhw hinh vé bén dwéi. H6i ham so d6 c6

bao nhiéu diém cuec tri?

J\j_!
- >
A.0. B. 3. C.1. D.2.
Loi giai
Duwa vao d6 thi, ta c6 bang bién thién:
T |- 0 1 +a0
y' + 0 - 0 +

LN

Tt bang bién thién suy ra ham sé c6 2 diém cwec tri.

Ciu 78: Cho ham s§ y = f (x) c6 dd thi
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—1 0

Ham so da cho dat cwc dai tai
A. x=-1. B. x=2. C. x=1. D. x=-2.
Lo giai

Tir @6 thi hdm s suy ra ham s6 dat cwc dai tai x=-1.

Ciu 79: Cho ham s§ y = f (x) c6 dd thi nhw hinh v&. Tim két luén ding?

Yy

A.Ham s f (x) c6 diém cuc tiéula x=2.
B.Hamso f

(%)

(x) c6 gia tri cwc daila 1.
C.Hamsd f(x)

(

X) c6 diém cuc daila x=4.
D.Ham s8 f (x) c6 gia tri cuc ti€ula 0.
Loi giai
Dwa vao d thi ctia ham s ta suy ra dwoc ham s§ f (x) c6 gia tri cuc ti€ula 0.

Cau 80: Cho ham sé c6 d6 thi nhuw hinh vé. Gia tri cuc dai ctia ham s6 bang

y
X
2
A. 1. B. 2. C. 1. D.O.
Lo giai
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Dwa vao d6 thi ciia ham s6 ta c6 ham s6 dat cuwc dai tai X =0 va gia tri cwc dai bang —1.

Cau 81: Cho ham s§ bac ba y = f (x) c6 do thi nhw hinh vé bén.

Piém cuc dai ctia ham s6 da cho bang
A. -3. B. 0. C. 2. D. 1.
Loi giai

Tl do thi suy ra diém cwc dai cia ham so 1a: X, =0.

Cau 82: Cho ham s6 y = f(x) lién tuc trén R va c6 do thi nhw hinh vé. Héi ham s6 c6 bao nhiéu

diém cuec tri?

A. 4. B. 5. C. 2. D. 3.
Lovi gidi
Ham s6 ¢6 5 cuec tri.
Ciu 83: Cho ham s§ f (x) c6 do thi nhw hinh bén. Ménh dé nao dudi day ding?
y
2

M\ -
o) \/ X
ok -2\ :

A. Ham s0 cé ba cuec tri.

B. Ham s8 c6 gia tri cuc ti€u bang 2.
C. Ham s6 c6 gia tri lén nhit bang 2 va gia tri nhé nhit bang —2.
D. Ham s6 dat cwc dai tai X =0 va dat cuc tiéu tai X =2.

Lovi giai

Dwa vao do thi:
Ham s6 dat cuc dai tai X=0 (Y, =2).
Ham s6 dat cuc tiéu tai X=2 (yo; =-2).
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Cau 84: Ham s6 y = X" —2x* +1 c6 bao nhiéu diém cuc tri?
A 2. B. 3. C. 1. D. 0.
Loi giai
Cach 1:

y':4x3—4x:4x(x2—1) y’=0<:>[
X

Bang bién thién:

T | =0 —1 0 1—|—oo
vyl — 0 4+ 0 — 0

y\/\/

Tl bang bién thién suy ra ham s6 da cho c6 3 diém cuc tri.

Cach 2:
Ham s6 y = x* —2x* +1 1a ham trung phwong c6 ab <0 nén cé 3 diém cuc tri.

Cau 85: Tim diém cyc dai , chiaham s8 y = z° — 3z +1.

A.:z:0:2. B.xozl. C.xU:—l. D.:z:0:3.
Loi giai
z=1
y =32" -3,y =31"-3=0¢ R
Bang bién thién
T —00 —1 1 —+ 00
Yy 0 — 0 +

Suy ra, ham s6 dat cuc dai tai z,

n . 1-2x
Cau 86: Hamso y =

c6 bao nhiéu cuc tri?

A. 3. B. 0. C. 2. D. 1.
Loi giai

Tap xac dinh: D = R\{Z} .

Ta co: y':_—32<0, VX € (—o0;2) U (2;+0).
(-x+2)

Suy ra ham sé da cho khéng c6 cuec tri.
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A v 2 Y ¢ 1 4 . 2
Cau 87: Goi X, va X, 12 hai diém cyc tri ciaham sg f (x) = §X3 —3x® —2x. Gia tri clia x? + X2

bang
A. 13. B. 32. C. 40. D. 36.
Lovi giai
Tap xac dinh: D=1R.
f'(x)=x*-6x-2; f'(x)=0< x*-6x—-2=0 (*).Dé thdy A'=11>0
Vi x, va X, la hai diém cuec tri cia ham s6 nén X, va X,1a hai nghiém ctia phwong trinh
(*)-
Cach 1:
Phuong trinh (*) c6 hai nghiém x, —3+4/11 va X, = 3-+/11.Khi dé6 X; + x5 = 40.
Cach 2:
X, +X, =6
XX, =-2"

2

Theo dinh 1i Vi - et, {

Do dé X2 +x2 = (X +X, )" —2%X, =62 —2.(-2) = 40.

Cau 88: Ham s6 y =2x° —x* +5 c6 diém cuc dai la
1

A.x:g. B. x=5. C. x=3. D. x=0.
Loi giai
x=0
Tacod y=6x"-2x=0< 1.
X=—
3
y"(0)=-2<0

" =12x-2=> .
y y"(%j:2>0

Suy raham s6 y =2x*—x*+5 cé diém cuc daila: x=0.

Cau 89: Diém cuc dai ctia @6 thiham so Y = X —12x+12 14
A. —2;28 . B. —2;2 . C. 2,-4, D. 4;28 .
Loi giai

bao ham Y':3X2—12.Ta c6y=0& ‘— 2,le_li co y(2)=—-4, y(—2)=28

Vay diém cuc dai cia do thi ham s§ trénla —2;28 .

Cau 90: Him s6 y = x> —3x* —9x+4 dat cyc tri tai x, va x, thi tich cac gia tri cwc tri bang
A. -302. B. —-207. C. 25. D. -82.
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Lo giai
Taco
x=-1
y'=3x2—6x—9=0<:>[
Xx=3

Suy ra
y(-1) =9;y(3) =—23= y(-1).y(3) =-207

Ciu 91: Cho ham s§ y = f (x), c6 daoham 13 f'(x) lién tuc trén R vahamsg f'(x)c6 do thi nhw
hinh dwéi day.
A

y 3

X
Hoéi ham s8 y = f (X) c6 bao nhiéu cyc tri ?
A. 1. B. 0. C. 3. D. 2.
Loi giai

X=a
Taco f'(x)=0<|x=b

X=C
Ta c6 bang xét diu

—0 a b c +00
7(x) + 0 - 0 + 0 -

Dwa vao bang xét ddu ta thdy ham s8 y = f (x) c6 3 cuec tri.

Ciu 92: Cho ham s8 y = f (x) xac dinh trén R va c6 d6 thi ham s6 y = f'(x) la dwong cong &

hinh bén. Ho6i ham s8 y = f (x) c6 bao nhiéu diém cuec tri?
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A. 6. B. 5. C. 4. D. 3.
Lovi gidi
Chon D.
Dwa vao do thi y = f'(x) ta thdy phwong trinh f'(x)=0 c6 4 nghiém nhwng gia tri
f'(x) chi ddi ddu 3 lan.
Vay hams§ y = f (x) c6 3 diém cuec tri.
Ciu 93: Cho ham s§ y = f (x) lién tuc trén R, d6 thi ctia dao ham f’(x) nhuw hinh vé sau:

A

~

\ 4

Trong cic ménh dé sau, ménh dé nao sai?

A. f datcuctiéutai x=0. B. f dat cuwc ti€u tai x=-2.
C. f datcwc daitai x=-2. D. Cuc tiéu ciia f nhd hon cuc dai.
Loi giai
Chon B
X=-2 X< =2
T d6 thita co f’(x):0<:{X 0 va f'(x)>0e (o0 f'(x)<0<-2<x<0.
= >

Ttr d6 suy ra bang bién thién

x| —w -2 0 e

r

y + 0 - 0 +

f(-2) -
411
. / \ f[D]/
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Vay ham so dat cuwc dai tai x=-2.

Cau 94: Cho ham s§ y = f (x). Him s8 y = f'(x) c6 dd thi nhw hinh bén.

Tim s8 diém cuc tri cia ham s§ y = f (x).
A. 3. B. 1. C. 0. D. 2.
Loi giai
Chon B
Tir dd thi ham s6 y = £'(x)
tathdy f'(x) d6i ddu motlan do d6 s6 diém cuc tri ciaham s f (x) 1a 1.
Ciu 95: Cho ham s§ y = f (x) xac dinh valién tuc trén R vahamsé y = f'(x) c6 d6 thi nhw hinh

vé dwdi day
y

y=1"(x)
-2 @] 2 X
Khang dinh nao sau day la ding?
A. f(x) dat cuc dai tai x=1. B. f(x) dat cwc daitai x=0.
C. f(x) dat cuc dai tai x=-1. D. f(x) dat cuc dai tai x=12.
Lovi giai

Chon B

BBT

X | —= -2 0 2 +a

0 - 0 +

y' - 0 +
Vay ham s6 dat cwc dai tai x=0.
Ciu 96: Cho ham s6 y = f (x) c6 dao ham lién tuc trén R . D6 thi ham s§ y = f'(x) nhw hinh vé

Sau:

48



'Y

S6 diém cyc tri chia ham s8 y = f (x)—5x la:

A 2. B. 3. C. 4. D. 1.
Lovi giai

'Y l
5

Chon D

A

-
&T

|
Tacé: y' = f'(x)-5; y=0< f'(x)=5.D4u dao ham sai y’

O 1

Dwa vao do thi, suy ra phwong trinh f ’(X) =5 c6 nghiém duy nhat va dé la nghiém don.
Nghia la phwong trinh y’ =0 c6 nghiém duy nhitva y’ d6i dau khi qua nghiém nay.
Vay ham s§ y = f (x)—5x c6 mot diém cuc tri.

Cau 97: Tim tit ca cac gia tri thwc clia tham s6 m dé ham sé y = mx® + x° + (m2 - 6) x+1 dat cuc tiéu

tai x=1.

A. m=1. B.m=-4. C. m=-2. D.m=2.
Lovi giai

Chon A

Tacé: y' =3mx* +2Xx+m’>—6 va y” =6mx+2

DEéham s6 y =mx® +x* +(m* —6)x+1 dat cuc tiéu tai x=1 thi:

m=1
y'(1)=0 m>+3m-4=0 m=—4
= = < m=1.
y"(1)>0 6m+2>0 1
m>—=
3
x=1
Thirlai: véi m=1tacéd: y=xX+x* -5x+1= Yy =3x*+2x-5, y =0 = 5.
X=—=
3
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4 5 4 2
Vi a=1>0 nén ham s6 dat cuc dai tai X:_E va dat cyc tieu tai X=1.Vay m =1 thoa

man.

Cau 98: Tim gia tri thuwc cia tham s6 m dé ham s6 y= §X3 —mx? +(m2 —4)X+3 dat cuc tiéu tai

Xx=23.
A. m=1. B. m=-1. C. m=5. D. m=-7.
Loi giai
Chon A
Tacod Yy =x*—2mx+m*—4, y"=2x—2m. P& ham s dat cuc tiéu tai X =3 didu kién l1a
m=1
y'(3)=0 m?—6m+5=0
& S m=5<m=1.
y"(3)>0 6x—2m>0
m<3
Cau 99: Do thi ham s6 y =ax® +bx* +cx+d co hai diém cuc tri la A(L-7), B(2;-8). Tinh y(-1).
A. y(-1)=11. B. y(-1)=7. C. y(-1)=-11. D. y(-1)=-35.
Loi giai
Chon D

Tacé y'=3ax’+2bx+c. Vi A(L-7), B(2;-8) la hai diém cyc tri cia dd thi ham s nén

 JY'(Q)=0 {3a+2b+c=o [y'(2)=0 {12a+4b+c:0
ta co = va =
y(1):_7 a+b+c+d=-7 y(2)=_8 8a+4b+2c+d=-8

Suyraa=2,b=-9,c=12,d=-12.Do d6 y(-1)=-a+b—-c+d =-35.

Ciu 100: Cho hams§ f (x)=x*-3mx* +3(m2 —1)x . Tim t4t ca cac gid tri chia m déham s§ f (x)

dat cuc dai tai X, =1.

A mz0vam=2. B.m=2. C. m=0. D. m=0 hoic
m=2.

Loi giai
Chon B

Tacé f'(x)=3x"—6mx+3(m*-1), f”(x)=6x—6m.

m=2
m=0

Néuhamsd f (x) dat cwc daitai x, =1 thi f'(1)=0 c{
Véim=2,tac6 f”(1)=-6<0 nénham sd dat cuc dai tai x, =1.
Véi m=0,tacé f”(1)=6>0 nénham sg dat cuc tiéu tai x, =1.
Vay m=2 la gia tri cin tim.

Ciu 101: Biét diém M (0;4) 1a diém cyc dai cia d6 thi ham s§ f (x) = x*+ax® +bx+a”. Tinh f (3)
A. f(3)=17. B. f(3)=49. C. f(3)=34. D. f(3)=13.
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Lo giai
Chon D

Taco: f'(x)=3x*+2ax+b va f"(x)=6x+2a.

f(0)24 32:4 5
M (0;4) la diém cuc dai ctia d6 thi ham s§ =4 f'(0)=0 =<b=0 :{Z:;
f"(0)<0 (a<0

= f(x)=x-2x"+4.Vay f(3)=13.

’ e ln 1 .
Cau 102: Tim gia tri thwc ctia tham s6 m dé ham s6 y :§X3 —mx? +(m2 —4)X+3 dat cuc dai tai

diém x=3.

A. . m=-7. B. m=5. C. mn=-1. D. m=1.
Loi giai

ChonB

Tacé: Y =x"—2mx+m’>—4, y"=2x—-2m.

biéu kién can d€ ham sé dat cwc dai tai diém x =3 la:
’ 2 m :1
y'(3)=0e=m*-6m+5=0<
m=5
biéu kién du:
Tai m=1thi y"(3)=2.3-2.1=4>0, ham s8 dat cuc tiu tai diém x=3.
Tai m=5 thi y"(3)=2.3-2.5=-4<0, ham s6 dat cuc dai tai diém x=3.

Vay véi m=5 thi ham s6 dat cuc dai tai diém x =3.

¢ Dang @: Ciu tric nghiém dung, sai

Cau 1: Cho ham s6 y = f (X) c6 dao ham f'(x)=x"+2025, Vx € R . C4c ménh d¢ sau dung hay sai?
a) Ham s6 dong bién trén R .
b) Ham s6 nghich bién trén khoang (—o0;0).
¢) Ham s dong bién trén khoang (O; +OO).
d) Ham sé dong bién trén khoang (—o0; 2025).

Loi giai

a) D b) S )b d)b
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a)Taco f ’(X) =x*+2025>0, VxeR . Do d6 Ham s6 dong bién trén R .Chon P

b) Tacé f'(x)=x*+2025>0, VxeR. Do d6 Ham s nghich bién trén khoang (—0;0).
Chon S

c)Taco f '(X) =x?+2025>0, VxR . Do d6 Ham sb dong bién trén khoang (0; +OO).
Chon D

d)Tacé f'(x)=x"+2025>0, VxeR. Do d6 Ham sb ddng bién trén khoang (—o0; 2025)
.Chon D

C4u 2: Cho ham s6 y = f (x) c6 bang bién thién nhu hinh v&.

X —o0 -1 1 ~+c0

S'(x) + 0 - 0 +

£ () / T~ 1/

Céc ménh dé sau dang hay sai?

a) Ham s6 dong bién trén khoang (—oo;1).
b) Ham s0 nghich bién trén khoang (-11).
¢) Ham s nghich bién trén khoang (-1 3).
d) Ham s6 dong bién trén khoang (-1 + o).

Loi giai

) b)S )P d) b

a) Dura vao bang bién thién, ta thAy Ham s6 dong bién trén khoang (—o0;1).Chon DB
b) Dua vao bang bién thién, ta thdy Ham sb nghich bién trén khoang (-1,1) .Chon S

¢) Dua vao bang bién thién, ta thdy Ham s nghich bién trén khoang (~1;3).Chon P
d) Dua vao bang bién thién, ta thdy Ham sb dong bién trén khoang (-1 +o0).Chen D

Cau3:Chohamso y=f (X) .Cac ménh dé sau dung hay sai?

a) Néu phuong trinh f'(x)=0 vo nghiém thi ham s y = f (x) khong c6 cuc tri.
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b) Néu f'(XO) =0 thihamso y=f (X) dat cuc tri tai X =X,.
c)Néuhamso y=f (X) dat cuc tri tai X=X, thi dao ham d6i dau khi x chay qua x,.

d) Néu ham s8 y = f (X) dat cuc tri tai Xx=x, thi f"(x;)#0.

Loi giai

a)S b) S c)S db

_X
X

nghiém nhung ham s6 ¢6 cuc tri tai x=0.Chon S

byhams§ y=f (x)=%° c6 f'(0)=0 nhung ham s& khong dat cuc tri tai x=0. Chon S

a) ham s6 y=f (X)=|x| c6 dao ham la f'(x) Phuong trinh f'(x)=—==0 vo

¢)Néuhamso y=f (X) dat cuc tri tai X=X, thi dao ham d6i dau khi x chay qua X,.
Chon D
d)hamso y=f (X) =x" dat cuc tri tai x=0 nhung f ”(O) =0.Chon S

Cau 4: Cho ham s6 Y = f (X) c6 bang bién thién dudi day:

I | —o0 -1 0 1 +o0

!

Y - - 0

0 + 0 +
+oc +oo
-3
—4 -4

Cac ménh dé sau dung hay sai?

a) Ham s& dat cuc dai tai X=1.
b) Ham s6 ¢o hai diém cuc dai.
¢) Ham s6 c6 ba diém cuec tri.
d) Ham s6 dat cue tiéu tai X=0.
Loi giai

a) S b)S )P d) S

a) Dua vao BBT ta c6: Ham s& dat cuc dai tai X=1.Chon S
b) Dwa vao BBT ta c6: Ham s6 ¢6 hai diém cyc dai.Chon S
¢) Dua vao BBT ta c¢6: Ham s6 c6 ba diém cuc tri.Chon B
d) Dua vao BBT ta ¢6: Ham s8 dat cuc ti€u tai X=0.Chon S

Cau 5: Cho ham s6 ¥ = f(*) ¢4 bang bién thién nhu sau:
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v + -~ || +

—n S (x)

Céac ménh dé sau dung hay sai?
a) Ham s6 da cho c6 mot diém cuc tiéu va khong cé diém cuc dai.
b) Ham s6 da cho khong c6 cuec tri.
¢) Ham s6 da cho ¢é mot diém cuee dai va mot diém cuee tiéu.
d) Ham s& da cho c¢6 mot diém cye dai va khong c6 diém cyec tiéu.
Loi gidi
a)b b) S c)S ds

a) Dwa vao BBT, ta c6 f(x) dat cyc tiéu tai x = x2 va khoéng c6 diém cuc dai. Chon D

b) Dwa vao BBT, ta ¢6: Ham s6 da cho khong ¢6 cyec tri. Chon S
¢) Dwa vao BBT, ta c6: Ham s6 da cho ¢é mot diém cyre dai va mot diém cuyee tiéu.Chon S
d) Dya vao BBT, ta c6: Ham s6 da cho c6 mét diém cuc dai va khong ¢ diém cuc tiéu.
Chon S

Cau 6: Cho ham s6 y = f (x) c6 d0 thi 1a dudng cong nhu hinh vé.

vA

—— -4 3

,___________
L I
I
=]
ra"

Cac ménh dé sau dung hay sai?

a) D0 thi ham s6 6 diém cyc dai la (-1;3).

b) D thi ham s6 ¢6 diém cuc tiéu la (-11).

¢) D6 thi ham s6 6 diém cyc dai la (1;,-1).

d) D6 thi ham sd ¢6 diém cuc dai la (3;-1).
Loi giai

a)b b) S c)S d)S
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Cau 7:

a) Quan sat do thi ta thdy duoc diém cyc daila(-1;3). Chon D
b) Quan sat d6 thi ta thdy duoc diém cye dai la(-1;1). Chon S
¢) Quan sat do thi ta thdy duoc diém cuc daila(L,-1). Chon S
d) Quan st d6 thi ta thdy dugc diém cuc daila(3;-1). Chon S

Choham s6 f x ¢6 bang bién thién nhu sau:

T —Co -1 0 1 + oo

f'(z) - 0 + 0 - 0 4+

f(@) m\s /5\3/00

Céac ménh dé sau diing hay sai?

a) Ham s8 dat cuc tiéu tai X=3.

b) Gia tri cyc tiéu ctia ham sd bz‘?mg 3.
¢) Ham s6 dat cuc tiéu tai X=0.

d) Ham sd chi ¢6 1 diém cuec tiéu.

Loi giai

a) S b) D DE d)s

a) Theo bang bién thién. Ham sb dat cuc tiéu tai X= 3 .Chon S

b) Theo bang bién thién. Gi4 trj cuc tiéu ciia ham sb bang 3.Chon D
¢) Theo bang bién thién. Ham sé dat cuc tiéu tai X=0.Chon S

d) Theo bang bién thién. Ham s6 chi c6 1 diém cuc ti€éu.Chon S

Cau 8: Cho ham s6 y = f (x) xdc dinh trén R va c6 bang bién thién nhw hinh vé:

X —0 -1 1 3

+0o0

)y - I

Céc ménh dé sau dang hay sai?
a) Ham s6 c6 1 diém cuec tri.
b) Ham s6 khong c6 diém cuc tri.

¢) Ham s6 c6 2 diém cuee tri.
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d) Ham s6 ¢6 3 diém cuec tri.

Loi giai

a) S b) S DE d) P

a) Nhin vao BBT ta thdy Ham s6 ¢ 1 di€ém cuec tri. Chon S
b) Nhin vao BBT ta thdy Ham s6 khong c6 diém cuc tri. Chon S
¢) Nhin vao BBT ta thdy Ham s6 ¢6 2 diém cuc tri. Chon S

d) Nhin vao BBT ta thdy ham sd ¢6 3 diém cyec tri. Chon D
Cau 9: Cho ham sb y = _xx—jlz . Cac ménh dé sau dung hay sai?
a) Ham s6 dong bién trén mdi khoang (—00;1) va (1; +00) .
b) Ham s6 nghich bién trén mdi khoang (—00;1) va (1; +00) .
¢) Ham s6 nghich bién trén R\ {1} |

d) Ham s6 nghich bién voi moi R\{1} .

Loi giai
a) S b) P 0)S d)s
a) Tap xéc dinh D=R\{1}

Tacd Y = 1-2 - ~<0,VxeD

(x-1° (x-1)
Vay Ham s6 ddng bién trén mdi khoang (—;1) va (L+). Chon S

b) Tap x4c dinh D=R\{l}

Tacd Y = 1_22: _12<0,VXED
(x-1)° (x-1)

Vay Ham sé nghich bién trén mi khoang (—0;1) va (L,+). Chon B

¢) Tap xéc dinh D=R\{1}

1-2 -1
Tacd Y = 5= ~<0,VxeD

(x-1)° (x-1)

Vay Ham s6 nghich bién trén R\{1} . Chen S

d) Tap xac dinh D=R\{l}
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Tacod Yy = 1_22= _12<0,VXGD
(x—l) (x—l)

Vay Ham sb nghich bién véi moi R\ {1} .Chon S

Cau 10: Cho ham s6 y = f(x) ¢ bang bién thién nhw hinh vé

r |—oo -1 2

—6
Céc ménh dé sau dung hay sai?
a) Ham s0 c6 diém cyc daila —1;5 .
b) Ham s dat cyc tiéu tai o = —6.
¢) Ham s6 ¢6 bon diém cuec tri.
d) Ham s6 dat cuc dai tai z = —1.
Loi gidi
a) s b) S 0)S d) b
a)Do y' =0 tai z = —1 va y’ ddi d4u tir dwong sang am khi = qua diém —1.

Vay Ham s6 ¢ diém cuc daila —1;5 .

b)Do y' =0 tai z = —1 va y’ ddi dau tir dwong sang am khi = qua diém —1.

Vay Ham s6 dat cyc tiéu tai 2 = —6.

¢)Do y' =0 tai z = —1 va y’ ddi d4u tir dwong sang am khi = qua diém —1.

Vay Ham s6 ¢ bon diém cuc tri.

d)Do y' =0 tai 2 = —1 va y' d6i dadu tir dwong sang am khi z qua diém —1.

Vay ham s6 dat cuc dai tai x = —1.
Cau 11: Cho ham sé y = x* +2025. Cac ménh dé sau ding hay sai?
a) Ham s6 nghich bién trén khoang (0;+x).
b) Ham sb nghich bién trén khoang (—oo ;l) .
¢) Ham s6 dong bién trén khoang (2025;+ ).
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d) Ham s6 dong bién trén R .

Loi giai
a)s b) S c)b d)S

Taco Yy =4x°.
y=0<x=0.
Ta c6 bang bién thién:

X —n 0 o0

y' - 0 4

+0 +o0
y \ /'
2025

Vay ham s6 y = x* +2025 dong bién trén khoang (2025;+ ).

Cau12: Himsé y = f (x) xac dinh, c6 dao ham trén R va f’(x) co dd thi nhu hinh vé bén.

Yy

VAN I

Céc ménh dé sau dang hay sai?

a) Ham s6 y = f (x) nghich bién trén khoang (-3;-2).
b) Ham s6 y = f (X) nghich bién trén khoang (~2;+o).
) Ham s6 y = f (x) dong bién trén khoang (—o0;-2).
d) Ham s6 y = f (X) dong bién trén khodng (-2;0).

Loi giai

a) S b) D DE d)s

Dua vao do thi ham s6 f'(x) ta c6: Ham s y = f (x) nghich bién trén khodng (—2;+).

Cau 13: Cho ham s0 y = f (x) lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhw sau
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Céc ménh dé sau dung hay sai?

[ ] W]

1

&L

+ 0 -

0

+

g5 — /?
_I// -

-5

a) Gia tri cuc dai cilaham s la 5.

b) Gia tri cuc dai cia ham sd la —2.

¢) Ham s0 dat cyc tiéu tai X =-2.

d) Ham s6 dat cuc tiéu tai x=0.

Loi giai

ab

b)S

c)S

d)s

Dua vao BBT ta c6 gia tri ceec dai cia ham s6la y=5.

Cau 14: Cho ham s6 y = f (x). D6 thi cia ham s6 y = f’(x) nhu hinh v&. Dat h(x) = f (x) - x.

Cac ménh dé sau dung hay sai?
a) h())+1=h(4) <h(2) .

b) h(0) = h(4)+2<h(2)

¢) h(-1) <h(0) <h(2).

d) h(2) < h(4) < h(0).

»i

Loi giai

a)sS

b)S

b

d) S

Xét ham s6 h(x) = f (X) —x trén doan [—l; 4] .

Ta c6 h'(x) = f'(x)—1. Dya vao d6 thi ciia ham s y = f'(x) trén doan [—L‘ 4] ta duoc

h'(x) > 0. Suy ra ham s6 dong bién trén [-14].
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Cau 15: Cho ham sé y = f (X) c6 dao ham trén R . Pudng cong trong hinh vé& bén 13 d6 thi cia ham sb

y=f'(x) (y=1f'(x) lién tuc trén R). Xétham s g(x)= f(x2—3).

|-ll

/

—EI -1101 x

Céc ménh dé sau dung hay sai?

a) Ham s6 g (X) ddng bién trén (—1; 0) .

b) Ham s6 g(X) nghich bién trén (—o0;-1).
c) Ham s6 g(x) nghich bién trén (1,2).
d) Ham s6 g(x) dong bién trén (2;+).

Loi giai

a)b b) b c)S db

g'(x):(f (x2—3))’:(x2—3)’ f/(x* =3) =2xf'(x* -3)
Tacod f'(x)<0<x<-2nén g'(x)<0 = x*—3<-2 = x <l -1<x<1.

Ta c6 bang xét dau:

o - -1 0 1 +a0

£ — 0+l 0l- 0+

O\/X
N IO '
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a) D6 thi ham s6 c6 diém cuc tiula x=2.

b) Ham s6 ¢6 diém cue dai la 2.

¢) Ham s0 co cyee tiéu 1a 2.

d) Ham s6 c6 tong cuc dai va cuc tiéu 1a 0.
Loi giai

a)S b) S c)S d)b

Tt d6 thi ta thdy ham s6 ¢6 cuc dai 1a 2 va cuc ti€éu la —2 nén tdng cye dai va cuc tiéu la 0.

Cau 17: Cho ham s6 y = f (X) xdc dinh trén R va cd bang bién thién nhu sau

X —o0 -6 0 +o0
V' - 0 + 0 +
+o0 +o0
V \ /
—427

Cac ménh d¢é sau dung hay sai?

a) Ham s0 c6 1 diém cuec tri.

b) Ham s6 nghich bién trén khoang (—o0;—6).
¢) Diém cue tiéu cia ham sd1la X =-6.

d) Ham s6 ¢6 2 diém cuc tri.

Loi giai

) b) D c) P d) S

Theo bang bién thién, ham sd da cho c6 dung 1 diém cuc tri, nén ménh dé “Ham sd ¢

2 diém cuec tri” la ménh dé sai.
X2—2X+2
Cau 18: Cho ham sd y = (ZJ .Cac ménh dé sau dung hay sai?

a) Ham s6 khong co cuc tri
b) Ham s0 dat cye tiéu tai x =1

¢) Ham s6 dat cyc dai tai x=1
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d) Ham s6 ¢6 2 cuec tri.

Loi giai

a) S b) S DL d)s

X2 —2X+2
y'=(2x—2)(gj In%; y=0<x=1.

Bang bién thién:

X — G 1 40
y N 0 _
3
Tt bang bién thién ta ¢ ham s6 dat cyc dai tai x=1
Cau 19: Cho ham s6 y = f (x) c6 bang bién thién nhu sau:
T | _so —1 0 1 +co

) + 0 — 0o+
Y +K / 3 \ / >
0 0
Cac ménh dé sau dung hay sai?
a) Ham sO dat cuc dai tai diém x=0.
b) Ham s6 ¢o hai diém cuc dai.
¢) Ham s6 c6 hai diém cuyec tri.
d) Ham s6 dat cuc dai tai diém x = 3.
Loi giai

a)b b) S c)S d)S

Dua vao bang bién thién ta c6: ham sd dat cuc dai tai diém x = 0; ham s6 dat cuc tiéu

tai hai diém x=-1 va x=1.

Cau 20: Cho ham s6 y = f (x) lién tuc trén R c6 dd thi ham s y = f'(x) nhu hinh v&. Xét ham sb

g(x) = f(x)—%x2—3x.
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X
-3 12 1001 2 3
Cac ménh dé sau dung hay sai?
a) 9(0)<g(2).
b) g(-2)>g(0).
) 9(2)<g(4).
d) g(-4)=9(-2).
Loi giai
a)S b) S c)b d)S
Taco g'(x)=f'(x)—x—3=f'(x)—(x+3).
X=-2
Khi d6: g'(x)=0< f'(x)—(x+3)=0< f'(x)=(x+3) | x=0 .
X=2
Lap Bang bién thién
— -2 0 2 +a0
g' - 0 + 0 - 0 +
g - \ / : \ / o
1 5

Dua vao bang bién thién, ta thdy ham sé g(x) dong bién trén khoang (2;+) nén suy ra duoc
9(2)<g(4).

Céu 21: Cho ham s§ y = f(X) c6 dao ham lién tuc trén R . Biét rang ham s Yy = f'(X) c6 d6 thi
nhu hinh vé. Xét ham s6 g(X) = f(X)+Xx.
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Cac ménh dé sau dung hay sai?
a) Ham s0 ¢4 2 diém cuc dai va 1 diém cuec tiéu.
b) Ham s6 khong ¢6 diém cuc tiéu.
¢) Ham s6 ¢6 2 diém cyec tiéu va 1 diém cuc dai.
d) Ham s6 khong c6 diém cuc dai.

Loi giai

a)b b) S c)S d)S

—1 \a

Y= — 1\1'
\ \
-7 y= f'lz

g'(x)=f'(x)+1.Cho g'(x) =0« f'(x)=-1.
Vé duong thang d:y=-1. D6 thi ham s8 Y = f'(X) cat duong thang d tai 3 diém c6
hoanh do Ianlwotla a, b va c.

Bl
T
— 1
S 1
1
]
1
] S

=
K
B

\"‘-.‘_‘_‘H-S':‘:

Suy ra phwong trinh g'(X) =0 ¢6 3 nghiém boi bac1é x=a, x=b va x=c.

Bang bién thién

T —00 a b C —+0o0

| TN TN

Vay ham s8 Y = g(X) cd 2 diém cyc dai va 1 diém cyc tiéu.
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CAu 22: Cho ham s6 y = f (x) c6 dao ham trén R . Pudng cong trong hinh v& bén 1a d6 thi ham

s y = f'(x), (y=f'(x) lién tyc trén R ). Xét ham ) g(x)=f (XZ—Z).

.1'. 1
-1 | 1 / 2
NI
-2 :
4}
Céc ménh dé sau dung hay sai?
a) Ham s6 g (x) nghich bién trén khodng (—o0;—2).
b) Ham s6 g(x) dong bién trén khoang (2;+0).
c) Ham s6 g(x) nghich bién trén khodng (-1;0).
d) Ham s6 g (x) nghich bién trén khoang (0;2).
Loi gii
2D o) D NE e

Tur d6 thi thay f'(x):OQK;Z va f'(x)>0e x>2.
Xét g(x)=f(x*-2) co TXD D=R.
g'(x)=2xf'(t) véi t=x"-2.

x=0 Xx=0
0'(x)=0|t=x"-2=-1<| x==%1.

t=x*-2=2 X =12

Co f'(t)>0et=x"-2>2cx<-2Vv X>2.

Bang bién thién:
g T T &
X |- -2 -1 0 1 2 +0
b - 0 + 0 + 0 - 0 - 0 +

B

-]

Ham s @ (X) ddng bién trén (—2; 0) .Vay C sai.
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Cau 23: Cho ham s6 y = f (x) ¢ bang bién thién nhu sau:

X -0 0 1 2 +00

S(x) |+ 4
\‘3 o/ \‘0

Céc ménh dé sau dung hay sai?

a) D6 thi ham s c6 mot tiém can dung.
b) D6 thi ham s6 ¢6 hai tiém can ngang.
¢) Ham s dat cyc dai tai diém x=2.
d) Gi4 tri nho nhat ctia ham s trén khoang (2;+») béng 0.
Loi giai
a)S b) S c)b d)S

Ta cod

limy=3va Iirgl y=0 = d6 thi ham s6 khong c6 tiém can ding, suy ra ménh dé A

x—0"
sai.

limy =+ va limy=0 = d6 thi ham s& c6 1 tiém can ngang la duong thang y =0,

X—>—00 X—>+0
suy ra ménh dé B sai.
Trén khoang (2;+00) ham s& khong c6 gia tri nhé nhat, suy ra ménh dé D sai.

Dua vao bang bién thién ta thady ham sd c6 1 diém cuc dai tai diém x =2 nén C dung

Cau 24: Cho ham sd y = f (x) =1In (\/m- X). Céac ménh dé sau dang hay sai?
a) Ham s6 y = f(x) 12 ham s6 1é trén tap xéc dinh.
b) Him s6 y = f(X) co tdp xac dinh 1a R .
¢) Haim sé y = f(x) 1a ham s6 chin trén tap xac dinh.
d) Ham s6 y = f (x) nghich bién trén tap xéac dinh.
Loi giai

a) b b) D DL d) s

RO rang \/X2+1—X>|X|—XZO nén VXx*+1-x>0 v6imoi XeR. Do d6, ham sb y = f (x)
co tap xac dinh 1a R (do do Vxe R = —-xeR).
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Véimoi XeR, tacd

f(—x):In(1/(—x)2+1—(—x)):In(x/erx):In( L

X3 +1-x

Vay y = f(x) 1a ham s6 1é trén tap xac dinh.

Xét vé dao ham, ta co

X 1
/2
y'=f'(x)= x+1 1 <0,VxeR.

\/x2+1—x_ X2 +1

Do d6 ham s6 y = f (x) nghich bién trén tap xac dinh.

thi ctia ham s6 y = f'(x) nhu hinh v& dudi day
y

Cac ménh dé sau dung hay sai?

a) P thi ham s6 Y = 9 ¢6 2 diém cuc tidu va 1 diém cuc dai.

]:-m(m—x)

b) 6 thi ham s6 y = g(x) ¢6 2 diém cuyc tiéu va khong c6 diém cuc dai.

¢) B6 thi ham s6 y = g(x) ¢6 1 diém cuc tiéu va 2 diém cuc dai.
d) D6 thi ham sé y = g(x) ¢6 3 diém cuc tiéu va 1 diém cuc dai.

Loi giai

—f(x)

Cau 25: Cho ham s6 y = f(x) lién tuc trén tap s6 thuc R va ham s6 g(x) = f (x) —%xz +x+1. Biét do

a)b b) S c)S

d) S

Taco g'(x) = f'(x)—(x-1).

g'(x) =0 < f'(x) = x—1day 1a phuong trinh hoanh d6 giao diém cua dd thi ham sb y = f'(x)

va duong thang y = x—1.
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Tir dd thi ham sé y = f'(x) va duong thang y=x—-1tacd g'(x)=0< x=-1, x=1, x=3

Bang bién thién

x | - -1 1 3 +00

g'(x) o + o - o +
9(x) \ 9(1) /
6(-1) /I \‘ 9(3)

Tir bang bién thién suy ra d6 thi ham sé y = g(x) ¢6 2 diém cuc tiéu va 1 diém cyc dai.

¢ Dang €): Cau tric nghiém tra 1&i ngin
Cau 1: Tim cac khoang ddng bién, khoang nghich bién ciia ham s6 y = —x? + 2x + 3.
Loi giai
Tap x4c dinh cda ham so6 1a R.
Tacé:y' = -2x+ 2,y >0v6ix € (—o;1); y < 0véix € (1; +0).
Do d6, ham s6 dong bién trén khoang (—oo; 1) va nghich bién trén khoang (1; +).

Cau 2: Tim cac khoang don diéu ciia ham so y = f(x) c¢6 d6 thi cho & Hinh 3.

1A

Hinh 3
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Loi giai
Ham s6 dong bién trén cac khoang (-3; -2) va (—1;0)
Ham s6 nghich bién trén khoadng (-2;-1) va (0; 1)

Cau 3: Tim cac khodng don diéu ciia ham s y = f(x) c6 d6 thi cho & Hinh 2.

-

“J
=Y

Hinh 2|

Lovi giai
Ham s6 dong bién trén cac khoang (—2; 1) va (5; 8), nghich bién trén khoang (1; 5).

Cau 4: Chirng minh rang ham s6 g(x) = xle nghich bién trén khoang (1; +o0).

Loi giai
Ham s6 xac dinh trén (1; +).

Tacé g'(x) = —ﬁ < 0 véi moi x € (1; +0).

Vay g(x) nghich bién trén khoang (1; +o0).

Cau 5: Hinh 1.4 12 d6 thi cia ham s6 y = f(x) = |x|. Hay tim cac khoang dong bién, khoang nghich
bién cla ham sé.

Hinh 1.4
Loi giai
Tép xac dinh cia ham s6 1a R.
Tl do thi suy ra: Ham s6 dong bién trén khodng (0; +o0), nghich bién trén khoang (—oo; 0).
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Cau 6: Xét d4u y’ roi tim khoang dong bién, nghich bién cia hamsd y = §x3 —2x*+x—1.
Lovi giai

Tap xac dinh D = R.
Tacé:y' = 4x? —4x + 1.

Xéty’=0<:>x=%.

1
X —x — o
2
y 0 +
Vay ham s6 dong bién trén R.
Cau 7: Tim diém cuc tri cia ham s8: y = x3 — 3x%2 — 9x + 11.
Loi giai
Ham s6 da cho c6 tip xac dinh 1a R.
Tacéd:y =3x%—6x—9;
y=03x2—6x—9=0c x=—1hodcx=3.
Bang bién thién clia ham sé nhw sau:
X — o0 -1 3 + 0
V' + 0 0 +
16 + o
o L
| / \ /
N
a0 16
Vay ham so dat cuwc dai tai x = —1 va dat cuc tiéu tai x = 3.

Cau 8: Hinh 1.9 1a d6 thi cia ham s6 y = f(x). Hiay tim cac cuc tri cia ham s6.
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2
g
'
|
3
]
L 2T
! /
N
] I
— b
3R -10] 1 2 3 x
44
{inh 1.9
Loi giai
Twr d6 thi ham s6, ta co:
Ham s6 dat cuc tiutaix = 1vayer = y(1) = 1.
Ham so datcwcdaitaix = —1vay,p =y(—-1) =5

Cau 9: Lap bang bién thién va xac dinh cac khoang don diéu cia ham so:
y=f(x)=2x3+6x%+6x—9
Loi giai
Ham s6 da cho xac dinh trén R.
Tacéy' = f'(x) =6x?>+12x+ 6 =6(x+1)2. Dodéy’ > 0véimoix € Rvay =0taix = —1.

Bang bién thién:

X —oC = Hoo

() + 0 +

fo | o 7

Vay ham s6 déng bién trén R.

Ciu 10: Xét d4u y' roi tim khoang dong bién, nghich bién ctia ham s6: y = —2x2 + 4x + 3.
Loi giai
Ham s6 da cho c6 tip xac dinh 1a R.

Taco:y' = —4x + 4;
Ta c6 bang xét diu clia y' nhw sau:
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Vay ham s6 déng bién trén khoang (—oo; 1); nghich bién trén khoang (1; +).
Cau 11: Tim cac khoang don diéu ctia ham s8: y = x3 — 3x% — 9x + 1.
Loi giai
Ham s6 da cho c6 tip xac dinh 1a R.
Tacé:y' =3x%2—6x—09;
y=03x2—6x—9=0cx=—1hoacx = 3.

Bang bién thién ciia ham s nhw sau:

Vay ham s dong bién trén moi khoang (—oo; —1) va (3; +); nghich bién trén khoang (—1; 3).
Cau 12: Tim cac khoang don diéu cia hams6y = — §x3 +x%—x+5.
Lovi giai
Ham s6 da cho c6 tip xac dinh 1a R.
Taco:y = —x2+2x—1=—(x—1)%
y' < Ovoiimoix e Rvay =0 & x = 1.

Bang bién thién cua ham sé nhuw sau:

X o0 | +
y! 0
o0 —
-\—\_\_\__\_\_
—
! T
—
— e w

Vay ham s6 nghich bién trén R.

xZ4x+1
x+1
Loi giai
72

Cau 13: Tim diém cwc tri chiaham s y =



Ham s6 da cho c6 tip xdc dinhlaR \ {—1}.

2
Ta co: y’ —x:Z) voix = —1;

y =0 x?+2x=0< x =—-2hoacx = 0.

Bang bién thién ciia ham sé nhw sau:

v |- -2 -1 0 50|
3! + 0 0 .
3 i oo + 50
o \.\ . g A
\ P ."JJ : \.‘ ™ . -
“o0 o0 e
Vay ham s6 dat cuwc dai tai x = —2 va dat cuc tiéu tai x = 0.
Cau 14: Quan sat bang bién thién dwéi day va cho biét:
a) x, c6 la diém cuwc dai cia ham sé f(x) hay khong.
b) x; cé la diém cwec tiéu clia ham s6 h(x) hay khong.
b x |a

f(x) + - hh)

-

Loi giai
a) x, c6 1a diém cuwc dai cia ham sé f(x).
b) x; cé la diém cwec tiéu ctia ham s6 h(x).
Cau 15: Tim cuc tri chtaham sy = f(x) = gx
Loi giai
Ham s6 xac dinh véi moix € R.Tacoéy’ = x? — 2x — 3;
Bang bién thién:

yoefZ;
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X |- =1 3 oo
y + 0 - 0
2 26 '

y o _____,.-'——"—_’ _k\_‘ _T _____.-—-‘" e

Tt bang bién thién, suy ra x = —1 la diém cwc dai cta ham so, fop = 2;
i e s —26
x = 3 la diém cuc tiéu ciia ham so, for = 5
Cau 16: Tim cuec tri cia ham s8 f(x) = 2x3 — 9x? — 24x + 1.
Loi giai
Tap xac dinh: D = R.
Tacé f'(x) = 6x? — 18x — 24;
f'(x) =0 x =—1hoacx = 4.
Bang bién thién:
X |—» -1 4 400
f'&x) + 0 - 0 +

Jx)

%/14\1”/

+on

Vay ham so dat cuc daitaix = —1, yop = f(—1) = 14; ham s6 dat cuc tiéu tai x = 4, yor =

F(4) = —111.

Cau 17: Tim c4c khoang don diéu cia ham s6 y = x* + 2x? — 3.
Lori giai

Tap xacdinh D = R.
Taco:y' = 4x3 + 4x.
Xéty' =0 x =0.

Ta c6 bang bién thién:
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x —00 0 +oo
@

y' — 0 +
@ ——

4o
Yy
-3

@

Vay ham s6 déng bién trén khoang (0; +o0) va nghich bién trén khoang (—oo; 0).

A < ) A a1y 2
Cau 18: Tim cac khodng don diéu cia ham sé sauy =

x+2"
Loi giai
Tap xacdinh D = R\ {—2}.
Ta co: y = m
Nhan xét: y' > 0 v&éimoi x € D.
Ta c6 bang bién thién:
@ @
T — o0 —2 +o0
O
y’ + +
. ——
100 2
Y
® 2 —0

Vay ham s§ dong bién trén moéi khoang (—oo; —2) va (—2; +).

Cau 19: Quan sat d6 thi cia hAm s6 y = x? (H.1.2)

&

=

L2
[
8]

[l =
ol
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a) Ham s6 dong bién trén khoang nao?
b) Ham s6 nghich bién trén khoang nao?
Lovi giai
Tlr d6 thi ta thiy:
Xét khoang (0; +0): Vxy, x, € (0; +0),x; < x, thix? < x2 hay f(x;) < f(xy).
Suy ra, ham s6 y = x? dong bién trén (0; +).
Xét khodng (—; 0): Vxq,x, € (—0;0),x; < x, thi x2 > x2 hay f(x;) > f(xy).
Suy ra, ham s6 y = x2 nghich bién trén (—oo; 0).

CAu 20: Quan sat dd thi cia ham s6 y = x3 + 3x? — 4 (H.1.7). Xét d4u dao ham ctia ham s& di cho
va hoan thanh cac bang sau vao vo:

y4
14
3 o1 O T x
"
..... 5
o
h 1.7
\
X |-3 —2 —1 x| -1 0 1
y' ? 0 ? ' 2 0
g /v) y|-2 0
-4 \_2 \’2/
Lovi giai
| .
x |-3 -2 -1 x| -1 0 1
y| + o - y| - 0 +

y _4/'0\~_2= vl 4_°

Cau 21: Hinh 1.5 13 d6 thi ctia ham s6 y = x3 — 3x2 + 2. Hay tim c4c khodng dong bién, khodng
nghich bién cia ham so.
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%]

Loi giai
T4p xac dinh cia ham sd 1a R.

Trong khodng (—o0; 0) va (2; +00) thi do thi ham s8 y = x3 — 3x2 + 2 di lén tir trai sang phai nén
ham s6 y = x3 — 3x2 + 2 @6ng bién trén khoang (—o0; 0) va (2; +0).

Trong khoang (0; 2) thi d6 thi ham s6 y = x3 — 3x? + 2 di xudng tlr trai sang phai nén ham s6
y = x3 — 3x% + 2 nghich bién trén khoang (0; 2).

Cau 22:
}-".h
3--
2__
1
I = 1
1 1
| 1
t f } - : + f—=
3 -2 1 Q@ 1 2 3x

P
[

a) Xét ddu dao ham ctia ham so trén cac khoang (—oo; —1), (1; + ). Néu nhin xét vé moi quan hé
gitra tinh déng bién, nghich bién va diu cia dao ham trén moi khoang nay.

b) C6 nhin xét gi vé dao ham y' ciia ham s6 y trén khoang (—1;1)?
Loi giai
a) + Xét khoang (—oo; —1)tacé:y' = (—x)' = -1 <0
Trong khodng (—co; —1) ta thdy ham s6 y nghich bién va dao ham y' < 0.
Xét khoang (1;+o)tacé:y' =x'=1>0
Trong khodng (1; + ) ta thdy ham s6 y déng bién va dao ham y’ > 0.
b) Trong khoang (—1;1) tacé:y' = (1)' =0

Trong khodng (—1; 1) ta thdy ham s6 y khéng doi va dao ham y’ = 0.
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Cau 23: Chirng minh rang ham s6 y = Vx2 + 1 nghich bién trén nira khoang (—0; 0] va dong bién
trén nira khoang [0; +0).

Loi giai
Tap xac dinh D = R.
S A X
Taco:y = T
Xéty' =0 x =0.
Ta c6 bang bién thién:
L &
T — 0 0 + o0
®
y' - 0 +
. .
+0o0 o0
1

Vay ham s6 y = Vx2 + 1 nghich bién trén nira khoang (—oo; 0] va dong bién trén nira khoang
[0; +00).

Cau 24: Chohams6y = f(x) = x> — 3x% + 2x + 1.
a) Tinh dao ham f'(x) va tim cac diém x ma f'(x) = 0.

b) Lap bang bién thién clia ham so, tirc 12 14p bang thé hién diu cia dao ham va sy dong bién,
nghich bién ctia ham s6 trén cac khoang twong &ng.

c) Néu két luin vé khoang dong bién, nghich bién cia ham so.
Loi giai

a)f'(x)=(x®—3x2+2x+1) =3x>—6x+2

3-3
X = 3
'"X)=0o3x*-6x+2=0&
/) 3443
=73
vayx =38 5 =B i iy = 0

b) Bang bién thién:
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3-43 3443

3 3

0 0 +

94243 .
9 /,_I—‘)D
9-243
' 9

c)Hams6y = f(x) = x3 — 3x? + 2x + 1 dong bién trén khoadng (—00; 3_\5) va (3+‘/§; +oo)_

£(x)
£(x)

3 3

Hamséy = f(x) = x3—3x2+2x+1 nghich bién trén khoang (—3_3\5; 3+3\/§).

Cau 25: Tim cac khodng don diéu ctia cac ham s6 sau:
—x2 -
a)y = §x3 +3x2+5x+2;b)y= —xx+_52x z

Lovi giai

a) Tap xac dinh: D = R.

Tac():y’=x2+6x+5,y’=0<:>x2+6x+5=0<:)[ii:é
Lap bang bién thién cia ham so:

X | —» -5 t +0

¥ + 0 - 0 +

y 31 o

3
-1
=1

-
J

Hams6y = %x?’ + 3x2 + 5x + 2 dong bién trén khodng (—o0; —5) va (—1; +0).
Ham s8 y = x* + 3x2 + 5x + 2 nghich bién trén khoang (—5; —1).

b) Tap xac dinh: D = R \ {2}.

L (=2x45)(x—2)—(—x%+5x=7) _ —x%+4x-3
Taco:y = -2)? = 22
y=0& [x =3 (thdéa man)

x=1

Lap bang bién thién cia ham so:
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X —0 1 2 3 —+0
y' - 0 + + 0 -
¥ +60 e -1

\ 3 _m/ \—T

—x24+5x-7

Hams6y = — déng bién trén khoang (1; 2) va (2; 3).

\ ~ —x2+5x—7 . N A 9 N
Hamsoy = — nghich bién trén khoang (—oo; 1) va (3; +0).

Cau 26: Giai bai toan trong tinh huéng mé diu bang cach thuwc hién Ian lwot cac yéu ciu sau:
a) Theo y nghia co hoc cia dao ham, vén téc v(t) 1a dao ham cta s(t). Hay tim van téc v(t).

b) Xét dau cua ham v(t), tr d6 suy ra ciu tra loi.

Bai todn m& dau:

Xét mot chit diém chuyén dong trén mot truc s6 nam ngang, chiéu dwong tir trai sang phai
(H.1.1). Gia st vi tri s(t) (mét) cia chat diém trén truc sé da chon tai thoi diém t (gidy) dwoc cho

bé&i cong thirc s(t) = t3 — 9t2 + 15t,t > 0. Hbi trong khoadng thoi gian nao thi chit diém chuyén
déng sang phai, trong khoang thoi gian nao thi chit diém chuyén dong sang trai?

} } -
o) s(f)

Hinh 1.1

dad

Lo giai
a) Ta co: v(t) = s'(t) = (t3 — 9t? + 15t)’ = 3t2 — 18t + 15

b) Tap xac dinh: D = R.
4 2 t<1
Ta c6: v(t) > 0 & 3t —18t+15>0<:>(t—l)(t—5)>0<:>[t>5

() <0 3t2—-18t+15<0e (t—-1D(t-5<0e1<t<5

Chat diém chuyén dong theo chiéu dwong (sang bén phai) khi v(t) > 0, tleclat € (—oo; 1) U
(5; +00).

Chat diém chuyén dong theo chiéu 4m (sang bén trai) khi v(t) < 0,tlclal <t < 5.

Cau 27: Chohamsé y = §x3 —3x%+8x + 1.
a) Tinh dao ham f'(x) va tim cac diém ma tai d6 dao ham f'(x) bang 0.

b) Lap bang bién thién ctia ham sé.

c¢) Tr bAng bién thién suy ra cac di€ém cuec tri cia ham so.
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Loi giai
a) Tap xac dinh: D = R.

y’=x2—6x+8,y’=0<:>x2—6x+8=0<:>[;f;

Vayx =4;x =2thif'(x) =0

b) Bang bién thién:

X —o0 2 4 +o0
y' + 0 - 0 +
y 23 -
19
—oD _

c¢) Tr bdng bién thién ta cé:

o 1 3 2 , aen . 23
Hams6y = 3%~ 3x* 4+ 8x + 1 c6 diém cwc dai la (2;?).

R " 1 3 2 , e P 19
Hams6y = 3%~ 3x“ 4+ 8x + 1 c6 diém cuc tiéu la (4; ?).
Cau 28: Giai thich vi sao néu f'(x) khong déi ddu qua x, thi x, khong phai la diém cwec tri cia ham
s6 f(x)?

Loi giai

Gid st ham s6 y = f(x) lién tuc trén khoang ( a; b) chira diém x, va c6 dao ham trén cac khoang
(a; xg) va (xq; b). Néu ' (x) khong d6i diu qua x, thi:

TH1: f'(x) < 0 véimoix € (a;xg) va f'(x) < 0 védi moi x € (xg; b), ta c6 bang bién thién:

Gid st ham s6 y = f(x) lién tuc trén khoang ( a; b) chira diém x, va c6 dao ham trén cac khoang
(a; xg) va (xq; b). Néu f'(x) khong déi diu qua x, thi:

x |a Xg b
P(x) — 0 —
f(x)

TH1: f'(x) < 0 v&i moi x € (a; xy) va f'(x) < 0 védi moi x € (xg; b), ta c6 bang bién thién:
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x |a X, b

'(x) + 0 +

f(x) ///—v

Do dd, x, khéng phai la diém cwc tri cia ham sé f(x).

Cau 29: Tim cwec tri ciia cdc ham s6 sau:
—x2+2x-1
a)y=x4—3x2+1;b)y=T.

Loi giai

a) Tap xac dinh ctia ham s6 1a R.

6
2

5

x=0
Tac():y’=4x3—6x,y’=0<:>4x3—6x=0<:>x +

Bang bién thién:

2 2
y' - 0 + 0 - 0 +
vy m\ 1 —+c0
5/ \5
4 4

Tt bang bién thién ta co:
Ham sé dat cwc dai tai x = 0 va.

N ~ A . \/E N
Ham so dat cuc tiéu tai x = + SVayer =

b) Tap xac dinh: D = R\ {—2}.

(o (m2x+2)(x+2)—(—x?+2x-1) _ —x2-4x+5
Taco:y = (x+2)2 T (x+2)?

y=0& [i z IS (théa man)

Lap bang bién thién cia ham so:
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Tt bang bién thién ta co:
Ham s6 dat cuc dai tai x = 1 va.
Ham s6 dat cyc tiéu tai x = —5va ygr = 12.

Cau 30: Choham sdy = f(x) = x?
a) Tlr d6 thi cia ham s6 y = f(x) (Hinh 4), hay chi ra cac

khoang déng bién va nghich bién ctia ham sé da cho.
b) Tinh dao ham f’'(x) va xét diu f'(x).
c) Tlr d6, nhan xét vé mai lién hé gitra cac khoang dong bién,

nghich bién ctia ham s6 v&i dau caa f'(x).

ol

Hinh 4

Loi giai
a) Ham s6 dong bién trén khoang (0; +o0)
Ham s6 nghich bién trén khoang (—o; 0)
b) f'(x) = (x?)' = 2x
Ta c6:
ffx)>02x>0x>0
ffX)<0e2x<0ex<0

c) Nhan xét:
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f'(x) > 0trén K thiy = f(x) dong bién trén K
f'(x) < 0 trén K thi y = f(x) nghich bién trén K
Cau 31: Xét tinh don diéu cia cdc ham so sau:
a) f(x) =—-x3+3x%4b)g(x) =x +%c) h(x) = x3.
Loi giai

a) Xétham s6 f(x) = —x3 + 3x2.
Tap xac dinh: D = R.
Taco f'(x) = —3x% + 6x; f'(x) = 0 © x = 0 hodcx = 2.
Bang bién thién.

X | = 0 2 +o0

G - 0 + 0 -

h m\.o/ \._

Vay ham s6 f(x) = —x3 + 3x? dong bién trén khoang (0; 2), nghich bién trén cac khoang
(—o00;0) va (2; +0).

b) Xét ham s8 g(x) = x +=.

Tap xac dinh: D = R\ {0}.

x2-1

4 ! —_ 1 j—
Tacog(x)—l—x—z— =
Vix? > 0v6éimoix € R\ {0} nén g'(x) cung ddu véi x? — 1.

Tacog'(x) =0 x*—1=0s x=—-1hodcx = 1.

Bang bién thién.

X |—® -1 0 | +oo
g'(x) + 0 - - 0 +
glx) /—2\ +w\ / +o0
—0 —a0 2

Vay hamso g(x) = x + i dong bién trén cac khoang (—oo; —1) va (1; +),
nghich bién trén cac khoang (—1; 0) va (0; 1).
c) Xét ham sé h(x) = x3.
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Tap xac dinh: D = R.

Taco h'(x) =3x%h'(x) =0 x = 0.
Viy ham s6 h(x) = x> dong bién trén R.
Bang bién thién.

X |—w 0 +o0

h'(x) + 0 +

h(x) / +oo
0
—o0 /

Vay ham sé h(x) = x3 dong bién trén R.

Cau 32: Xac dinh cac khoang dong bién, nghich bién va 1ap bang bién thién cua ham s6:
a)y=f(x)=x>-3x2+1;b)y=f(x) =x+-.

Loi giai
a) Ham sé da cho xac dinh trén R.
Tacéy' = f'(x) = 3x? — 6x;
' x=20
x)=0e
f () o
Bang xét diu cta f'(x) nhw sau:
X oo 0 2 oo
f(x) + 0 - 0 +

Suy rahamsd y = x3 — 3x2 + 1 d6ng bién trén cac khoang (—o0; 0) va (2; +),
nghich bién trén khoang (0; 2).

Bang bién thién:

X |- 0 2 +00
f'(x) + 0 - 0 +

f(x) o / 1 x _3 / e

b) Ham s6 da cho xac dinh trén R \ {0}.

x%-1

7o /] 1
Tacéy =f(x)=1—x—2=

x2

fre=o0e[*Z1
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Vix? > 0,Vx # 0 nén ddu cda f'(x) 1a d4u cia x? — 1.
Bang xét diu cta f'(x) nhw sau:

X - - =1 0 1 +00

Flx) | + 0 - I - 0o +

Suyrahamsdoy = x + i dong bién trén cac khoang (—oo; —1) va (1; +0), nghich bién trén cac
khoang (—1;0) va (0; 1).

Bang bién thién:

X |- -1 0 1 +00
f'(x) + 0 - - 0 +

f) _m/_z\_m T~ —

@ Lwuy: Tl nay vé sau, bang xét diu ctia f’(x) s& dwoc ghép chung vao bang bién thién.

Cau 33:
a) Néu dinh nghia ham sé dong bién, ham s6 nghich bién trén tip K c R, trong d6 K 1a mét
khoang, doan hoac nira khoang.

b) Cho ham s6 y = f(x) = x? c6 dd thi nhw Hinh 2.

Xac dinh khodng dong bién, nghich bién cia ham sé do.
Xét dau dao ham f'(x) = 2x.

Néu mai lién hé gitra sw dong bién, nghich bién ctia ham s8 f(x) = x2 va d4u cta dao ham
f'(x) = 2x trén moi khoang (—oo; 0), (0; +).

Hoan thanh bang bién thién sau:
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JIIr|1 X .l ,I-,, | ..-,, .I:,

fx)

.hl'r.'.

Loi giai
a) Cho K'la mot khoang, moét doan hodc mot niva khoang va f(x) 1a ham s6 xac dinh trén K.

Ham s6 f (x) dwoc goi la ham sé dong bién trén K néu véi moi x4, x, thudc K va x; < x, thi

f(x1) < fxp).

Ham s6 f (x) dwoc goi la ham sé dong bién trén K néu véi moi x4, x, thudc K va x; < x, thi

f(x) > f(xz).

Ham s6 dong bién hodc nghich bién trén K con dwoc goi 1a ham sé don diéu trén K.
b)

Ham s6 dong bién trén khoang (0; +0) va nghich bién trén khodng (—oo; 0).

Pao ham f'(x) = 2x am khi x < 0 va dwong khi x > 0.

Ham s6 y = f(x) = x? nghich bién khi f’(x) = 2x mang d4u 4&m va ddng bién khi f'(x) = 2x
mang dau dwong.

Ta c6 bang bién thién sau:

® L 4
L
Y - 0 +
@ e
+o0 +o00
Y
® 0

Cau 34:
a) Xac dinh tinh déng bién, nghich bién ctia ham sé f(x) = x3.

b) Xét diu cia dao ham f'(x) = 3x2.
¢) Phwong trinh f'(x) = 0 c6 bao nhiéu nghiém?

Loi giai
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a) Tap xac dinh D = R.
Ta co: y' = 3x2.
Xéty' =0=x=0.

Bang bién thién:

@ &
@
y' + 0
O - Too
o —00

Vay ham s6 déng bién trén R.

b) Dwa vao bang bién thién ta thdy dao ham y’ = 3x? ludén dwong véi moi x.

c) Phwong trinh f'(x) = 0 c6 mdt nghiém.

Cau 35: Tim diém cuec tri cla mdi ham sé sau:
a)y =x*—6x%+8x+ 1.
__ 3x+5

b)y = :

x—1

Lo giai
a) Tap xac dinh: D = R.
Taco:y' = 4x3 —12x + 8.

x=-2

Xéty’=0(:)[x:1

Ta c6 bang bién thién sau:

+oo
-23
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Vay ham s6 dat cuwc dai tai diém x = —2.

b) Tap xac dinh: D = R\ {1}.
z. I __ -8
Taco:y = e

Nhan xéty’ < 0Vx € D

Ta c6 bang bién thién sau:

@ @
[
y:
‘ ______ 1
3 +o
y
it —od 3

Vay ham s6 khong c6 diém cuec tri.
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