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⬥CHƯƠNG 1. ĐẠO HÀM VÀ ỨNG DỤNG ĐỂ KHẢO SÁT VÀ VẼ ĐỒ THỊ HÀM SỐ 

 ▶BÀI ❶. SỰ BIẾN THIÊN VÀ CỰC TRỊ CỦA HÀM SỐ   

Ⓐ. Tóm tắt kiến thức     

 

  ➊. TÍNH ĐƠN ĐIỆU CỦA HÀM SỐ. 

a) Khái niệm tính đơn điệu của hàm số. 

Giả sử 𝐾 là một khoảng, một đọạn hoặc một nửa khoảng và 𝑦 = 𝑓(𝑥) là hàm số xác định trên 
𝐾. 

Hàm số 𝑦 = 𝑓(𝑥) được gọị là đồng biến trên 𝐾 nếu ∀𝑥1, 𝑥2 ∈ 𝐾, 𝑥1 < 𝑥2 ⇒ 𝑓(𝑥1) < 𝑓(𝑥2). 

Hàm số 𝑦 = 𝑓(𝑥) được gọi là nghịch biến trên 𝐾 nếu ∀𝑥1, 𝑥2 ∈ 𝐾, 𝑥1 < 𝑥2 ⇒ 𝑓(𝑥1) >
𝑓(𝑥2). 

Chú ý 

Nể u hạ m sọ  đọ ng bịể n trể n 𝐾 thì  đọ  thị  cu ạ hạ m sọ  đị lể n tư  trạ ị sạng phạ ị  

Nể u hạ m sọ  nghị ch bịể n trể n 𝐾 thì  đọ  thị  cu ạ hạ m sọ  đị xuọ ng tư  trạ ị sạng phạ ị  

                            

         ạ) Hạ m sọ  nghị ch bịể n trể n (𝑎; 𝑏).                              b) Hạ m sọ  đọ ng bịể n trể n (ạ; b). 

Hạ m sọ  đọ ng bịể n hạy nghị ch bịể n trể n 𝐾 cọ n đướ c gọ ị chung lạ  đớn địể  u trể n K. Vịể  c tì m 
cạ c khọạ ng đọ ng bịể n, nghị ch bịể n cu ạ hạ m sọ  cọ n đướ c gọ ị lạ  tì m cạ c khọạ ng đớn địể  u 
(hạy xể t tì nh đớn địể  u) cu ạ hạ m sọ . 

Khị xể t tì nh đớn địể  u cu ạ hạ m sọ  mạ  khọ ng chì  rọ  tạ  p 𝐾 thì  tạ hịể u lạ  xể t trể n tạ  p xạ c đị nh 
cu ạ hạ m sọ  đọ . 

Định lí. 
Chọ hạ m sọ  𝑦 = 𝑓(𝑥) cọ  đạ ọ hạ m trể n khọạ ng 𝐾. 
● Nể u 𝑓′(𝑥) > 0 vớ ị mọ ị 𝑥 ∈ 𝐾 thì  hạ m sọ  𝑓(𝑥) đọ ng bịể n trể n khọạ ng 𝐾. 
● Nể u 𝑓′(𝑥) < 0 vớ ị mọ ị 𝑥 ∈ 𝐾 thì  hạ m sọ  𝑓(𝑥) nghị ch bịể n trể n khọạ ng 𝐾.   
Chú ý. 

Đị nh lì  trể n vạ n đu ng trọng trướ ng hớ p 𝑓′(𝑥) bạ ng 0 tạ ị mọ  t sọ  hư u hạ n địể m trọng 
khọạ ng 𝐾. 

Ngướ ị tạ chư ng mịnh đướ c rạ ng, nể u 𝑓′(𝑥) = 0 vớ ị mọ ị 𝑥 ∈ 𝐾 thì  hạ m sọ  𝑓(𝑥) khọ ng đọ ị 
trể n khọạ ng 𝐾. 
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b) Sử dụng bảng biến thiên xét tính đơn điệu của hàm số: 

Cạ c bướ c để  xể t tì nh đớn địể  u cu ạ hạ m sọ  𝑦 = 𝑓(𝑥) : 

①. Tì m tạ  p xạ c đị nh cu ạ hạ m sọ . 

②. Tì nh đạ ọ hạ m 𝑓′(𝑥). Tì m cạ c địể m 𝑥𝑖(𝑖 = 1,2, … ) mạ  tạ ị đọ  đạ ọ hạ m bạ ng 0 họạ  c khọ ng 
tọ n tạ ị. 

③. Sạ p xể p cạ c địể m 𝑥𝑖  thểọ thư  tư  tạ ng dạ n vạ  lạ  p bạ ng bịể n thịể n cu ạ hạ m sọ . 

④. Nể u kể t luạ  n vể  khọạ ng đọ ng bịể n, nghị ch bịể n cu ạ hạ m sọ . 

➋. CỰC TRỊ CỦA HÀM SỐ. 

a) Khái niệm cực trị của hàm số: 

Cho hàm số 𝑦 = 𝑓(𝑥) xác định và liên tục trên khoảng (𝑎; 𝑏) ( 𝑎 có thể là −∞, 𝑏 có thể là 
+∞ ) và địểm 𝑥0 ∈ (𝑎; 𝑏). 

Nếu tồn tại số ℎ > 0 sao cho 𝑓(𝑥) < 𝑓(𝑥0) với mọi 𝑥 ∈ (𝑥0 − ℎ; 𝑥0 + ℎ) ⊂ (𝑎; 𝑏) và 𝑥 ≠
𝑥0 thì ta nói hàm số 𝑓(𝑥) đạt cực đại tại 𝑥0. 

Nếu tồn tại số ℎ > 0 sao cho 𝑓(𝑥) > 𝑓(𝑥0) với mọi 𝑥 ∈ (𝑥0 − ℎ; 𝑥0 + ℎ) ⊂ (𝑎; 𝑏) và 𝑥 ≠
𝑥0 thì ta nói hàm số 𝑓(𝑥) đạt cực tiểu tại 𝑥0. 

Chú ý 

 

Nếu hàm số 𝑦 = 𝑓(𝑥) đạt cực đại tại 𝑥0 thì 𝑥0 được gọị là địểm cực đại của hàm số 𝑓(𝑥). 
Khị đó, 𝑓(𝑥0) được gọi là giá trị cực đại của hàm số 𝑓(𝑥) và kí hiệu là 𝑓𝐶𝜃 hay 𝑦𝐶⊖. Địểm 

𝑀0൫𝑥0; 𝑓(𝑥0)൯ được gọị là địểm cực đại củạ đồ thị hàm số. 

Nếu hàm số 𝑦 = 𝑓(𝑥) đạt cực tiểu tại 𝑥0 thì 𝑥0 được gọị là địểm cực tiểu của hàm số 
𝑓(𝑥). Khị đó, 𝑓(𝑥0) được gọi là giá trị cực tiểu của hàm số 𝑓(𝑥) và kí hiệu là 𝑓𝐶𝑇 hay 𝑦𝐶𝑇 .  

Địểm 𝑀0൫𝑥0; 𝑓(𝑥0)൯ được gọị là địểm cực tiểu củạ đồ thị hàm số. 

Các địểm cực đạị và địểm cực tiểu được gọị chung là địểm cực trị. Giá trị cực đại và giá 

trị cực tiểu được gọi chung là giá trị cực trị (hay cực trị) của hàm số. 

 



  4   
   

 

 

Ⓑ. Phân dạng toán cơ bản    

 

 ⬥Dạng ❶: Đọc đồ thị cho trước để tìm khoảng đơn điệu, cực trị 

☞Các ví dụ minh họa 

Câu 1: Tìm các khoảng đơn điệu của hàm số y = f (x) có đồ thị cho ở Hình vẽ bên dưới. 

 b) Cách tìm cực trị của hàm số: 

Định lí. 
Gịạ  sư  hạ m sọ  𝑦 = 𝑓(𝑥) lịể n tu c trể n khọạ ng (𝑎; 𝑏) chư ạ địể m 𝑥0 vạ  cọ  đạ ọ hạ m trể n cạ c 
khọạ ng (𝑎; 𝑥0) vạ  (𝑥0; 𝑏). Khị đọ :  

ạ) Nể u 𝑓′(𝑥) < 0 vớ ị mọ ị 𝑥 ∈ (𝑎; 𝑥0) vạ  𝑓
′(𝑥) > 0 vớ ị mọ ị 𝑥 ∈ (𝑥0; 𝑏) thì  𝑥0 lạ  mọ  t địể m 

cư c tịể u cu ạ hạ m sọ  𝑓(𝑥). 

b) Nể u 𝑓′(𝑥) > 0 vớ ị mọ ị 𝑥 ∈ (𝑎; 𝑥0) vạ  𝑓
′(𝑥) < 0 vớ ị mọ ị 𝑥 ∈ (𝑥0; 𝑏) thì  𝑥0 lạ  mọ  t địể m 

cư c đạ ị cu ạ hạ m sọ  𝑓(𝑥). 

 

Chú ý: 
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Lời giải 

Hàm số đồng biến trên các khoảng (−2; 1) và (5; 8), nghịch biến trên khoảng (1; 5). 

Câu 2: Dựa vào đồ thị hàm số 𝑦 = 𝑓(𝑥) = −𝑥3 + 3𝑥 ở Hình 4, hãy chỉ ra các điểm cực trị của hàm số 

đó. 

 

 

Lời giải 

Xét khoảng (−√3; 0) chưạ địểm 𝑥 = −1. Quạn sát đồ thị của hàm số 𝑦 = 𝑓(𝑥) = −𝑥3 + 3𝑥 ở 

Hình 4, ta thấy: 𝑓(𝑥) > 𝑓(−1) với mọi 𝑥 ∈ (−√3; 0) và 𝑥 ≠ −1. 

Vậy 𝑥 = −1 là địểm cực tiểu của hàm số 𝑦 = 𝑓(𝑥). 

Xét khoảng (0; √3) chứạ địểm 𝑥 = 1. Quạn sát đồ thị của hàm số 𝑦 = 𝑓(𝑥) = −𝑥3 + 3𝑥 ở 

Hình 4, ta thấy: 𝑓(𝑥) < 𝑓(1) với mọi 𝑥 ∈ (0; √3) và 𝑥 ≠ 1. 

Vậy 𝑥 = 1 là địểm cực đại của hàm số 𝑦 = 𝑓(𝑥). 

Câu 3: Hình 1.8 là đồ thị của hàm số 𝑦 = 𝑓(𝑥). Hãy tìm các cực trị của hàm số. 

y 

x 5 8 1 O –2 
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Lời giải 

Từ đồ thị hàm số, ta có: 

Hàm số đạt cực tiểu tại 𝑥 = −1 và 𝑦𝐶𝑇 = 𝑦(−1) = 2. 

Hàm số đạt cực đại tại 𝑥 = 0 và 𝑦𝐶𝐸 = 𝑦(0) = 3.  

Hàm số đạt cực tiểu tại 𝑥 = 1 và 𝑦𝐶𝑇 = 𝑦(1) = 2.  

Câu 4:  Xét hàm số 𝑦 = 𝑓(𝑥) trên khoảng (−1; 4), ta có bảng biến thiên như sau: 

 

𝑥0 = 2 là điểm cực tiểu hay điểm cực đại của hàm số đã cho? Tìm giá trị cực trị tương ứng. 

Lời giải 

Thểọ định nghĩạ, tạ có thể chọn ℎ = 1, ta có 𝑥0 − ℎ = 1, 𝑥0 + ℎ = 3. 

Dựa vào bảng biến thiên, ta có 𝑓(𝑥) > 𝑓(2), ∀𝑥 ∈ (1; 3) ∖ {2}, suy ra 𝑥0 = 2 là địểm cực tiểu 
của hàm số, giá trị cực tiểu của hàm số là 𝑓(2) = −5. 

Câu 5: Tìm cực trị của hàm số y = f (x) có đồ thị được cho ở Hình vẽ. 
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Lời giải  

Hàm số y = f (x) có: 

x = 1 là điểm cực đại vì f (x) < f (1) với mọi x ∈ (0; 2) \ {1}, ycđ = f (1) = 5; 

x = 6 là điểm cực đại vì f (x) < f (6) với mọi x ∈ (5; 7) \ {6}, ycđ = f (6) = 6; 

x = 4 là điểm cực tiểu vì f (x) > f (4) với mọi x ∈ (3; 5) \ {4}, yct = f (4) = 1. 

 ⬥Dạng ❷: Tìm khoảng đơn điệu và cực trị của hàm số được cho bởi công thức 

☞Các ví dụ minh họa 

Câu 6: Chứng minh rằng hàm số ( )
1

x
g x

x
=

−
 nghịch biến trên khoảng (1; +∞). 

Lời giải 

Hàm số xác định trên (1; +∞). 

Ta có 
( )

2

1
g (x) 0

x 1
 = − 

−
 với mọi x ∈ (1; +∞). 

Vậy g (x) nghịch biến trên khoảng (1; +∞). 

Câu 7: Tìm khoảng đơn điệu của hàm số f (x) = 2x3 – 9x2 – 24x + 1. 

Lời giải  

Tập xác định: D = R. Ta có f '(x) = 6x2 – 18x – 24;  f '(x) = 0 ⇔ x = −1 hoặc x = 4. 

Bảng biến thiên: 
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Vậy hàm số đồng biến trên khoảng (− ∞; -1) và (4; +∞), hàm số nghịch biến trên khoảng (-1; 4) 

Câu 8: Xét tính đơn điệu của các hàm số sau: 

a) 
3 2( ) 3f x x x= − +  b) 

1
( )f x x

x
= +  c) 

3( )f x x=  

d) 
3 2( ) 3 9f x x x x= − +  e) 

1
( )f x

x
=  f) 

2 4
( )

1

x x
f x

x

+ +
=

+
 

Câu 9: Đồ thị của hàm số 
2x        

y
1

 

khi  x

k  2  x x  hi  >1


= 

−
 được cho ở hình bên. 

 

a) Tìm điểm cực đại và điểm cực tiểu của hàm số. 

b) Tại x = 1, hàm số có đạo hàm không? 

c) Thay mỗi dấu ? bằng kí hiệu (+, –) thích hợp để hoàn thành bảng biến thiên dưới đây. Nhận xét về 

dấu của y' khi x đi qua điểm cực đại và điểm cực tiểu.  

 
Câu 10: Tìm cực trị của hàm số f (x) = 2x3 – 9x2 – 24x + 1. 

Lời giải  

Tập xác định: D = R. Ta có f '(x) = 6x2 – 18x – 24;  f '(x) = 0 ⇔ x = −1 hoặc x = 4. 

Bảng biến thiên: 

x 

y 

1 O 
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Vậy hàm số đạt cực đại tại x = −1, ycđ = f (−1) = 14; hàm số đạt cực tiểu tại x = 4, yct = f (4) = −111. 

Câu 11: Tìm cực trị của hàm số f (x) = x3 – 3x2 + 3x – 4. 

Lời giải 

Tập xác định: D = R. 

Ta có f '(x) = 3x2 – 6x + 3;  f '(x) = 0 ⇔ x = 1. 

Bảng biến thiên: 

 

Vậy hàm số không có cực trị.  

Câu 12:   Tìm các khoảng đơn điệu của hàm số 𝑦 =
𝑥2+4

𝑥
. 

Lời giải 

Hàm số đã chọ có tập xác định là ℝ ∖ {0}. 

Ta có: 𝑦′ =
𝑥2−4

𝑥2
 vớị 𝑥 ≠ 0; 

𝑦′ = 0 ⇔ 𝑥2 − 4 = 0 ⇔ 𝑥 = −2 họạ  c 𝑥 = 2. 

Bảng biến thiên của hàm số như sạu: 
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Vậy hàm số đồng biến trên mỗi khoảng (−∞;−2) và (2;+∞); nghịch biến trên mỗi khoảng 
(−2; 0) và (0; 2). 

 ⬥Dạng ❸: Ứng dụng  

☞Các ví dụ minh họa 

Câu 13: Một vật được phóng thẳng đứng lên trên từ độ cao 2 m với vận tốc ban đầu là 24,5 m/s. 

Trong Vật lí, ta biết răng khi bớ qua sức cản của không khí thì độ cao ℎ (mét) của vật sau t 

(giây) được cho bới công thức: ℎ(𝑡) = 2 + 24,5𝑡 − 4,9𝑡2. Hỏi tại thời điếm nào thì vật đạt 

độ cao lớn nhất? 

Lời giải 

 Xét hàm số: ℎ(𝑡) = 2 + 24,5𝑡 − 4,9𝑡2. 
 Tập xác định của hàm số là ℝ. 

 Ta có: ℎ′(𝑡) = −9,8𝑡 + 24,5; ℎ′(𝑡) = 0 ⇔ −9,8𝑡 + 24,5 = 0 ⇔ 𝑡 =
5

2
 

 Bảng biến thiên: 

 

 Từ bảng biến thiên ta có: 

 Hàm số đạt cực đại tại 𝑡 =
5

2
, 

 Vậy thờị địểm vật đạt độ cao lớn nhất là 𝑡 =
5

2
 giây 

Câu 14: Hãy trả lời câu hỏi trong Khởi động (trang 6 ) bằng cách xét dấu đạo hàm của hàm số ℎ(𝑡) =

6𝑡3 − 81𝑡2 + 324𝑡 với 0 ≤ 𝑡 ≤ 8 

Trong 8 phút đầu kể từ khi xuất phát, độ cao ℎ (tính bằng mét) của khinh khí cầu vào thời 
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điểm 𝑡 phút được cho bởi công thức ℎ(𝑡) = 6𝑡3 − 81𝑡2 + 324𝑡. Đồ thị của hàm số ℎ(𝑡) 

được biểu diễn trong hình bên. Trong các khoảng thời gian nào khinh khí cầu tăng dần độ 

cao, giảm dần độ cao? Độ cao của khinh khí cầu vào các thời điểm 3 phút và 6 phút sau khi 

xuất phát có gì đặc biệt? 

 

Lời giải 

 ℎ(𝑡) = 6𝑡3 − 81𝑡2 + 324𝑡 

 Tập xác định: 𝐷 = ℝ 

 ℎ′(𝑡) = 18𝑡2 − 162𝑡 + 324 

  ℎ
′
(𝑡) = 0 ⇔ [𝑡 = 3

𝑡 = 6
 

 Bảng biến thiên: 

 

 Trong thời gian từ lúc xuất phát đến thờị địểm 3 phút, độ cao của khinh khí cầu tăng dần từ 0m lên 
405m 

 Độ cao của khinh khí cầu tăng dần từ 0m lên 405m trong thời gian từ lúc xuất phát đến 
thờị địểm 3 phút, từ 324m lên 480m trong thời gian từ 6 phút đến 8 phút 

 Độ cao của khinh khí cầu giảm dần từ 405m xuống 324m trong thời gian từ 3 phút đến 6 
phút 
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Câu 15: Máng trượt của một cầu trượt cho trẻ em (Hình 5𝑎 ) được uốn từ một tấm kim loại có bề rộng 

80 cm, mặt cắt được mô tả ở Hình 5𝑏. Nhà thiết kế khuyến cáo, diện tích của mặt cắt càng 

lôn thì càng đảm bảo an toàn cho trẻ em. 

 

a) Gọi 𝑆 là diện tích mặt cắt. Tìm điều kiện của 𝑥 và viết công thức tính 𝑆 theo 𝑥. 

b) Với 𝑥 đạt giá trị bằng bao nhiêu thì cầu trượt đảm bảo an toàn nhất cho trẻ em? 

Lời giải 

a) Do tấm kim loại có bề rộng 80 cm nên ta có: 2𝑥 + 𝑦 = 80 ⇔ 𝑦 = 80 − 2𝑥. 

 Để có thể thiết kế được máng trượt thì 𝑦 > 0 ⇔ 80 − 2𝑥 > 0 ⇔ 𝑥 < 40. 

 Suy ra 0 < 𝑥 < 40. 

 Diện tích của mặt cắt máng trượt là: 𝑆 = 𝑥𝑦 = 𝑥(80 − 2𝑥) = −2𝑥2 + 80𝑥. 

b) Ta có: 𝑆(𝑥) = −2𝑥2 + 80𝑥 với 𝑥 ∈ (0; 40); 

 𝑆′(𝑥) = −4𝑥 + 80; 

 𝑆′(𝑥) = 0 ⇔ −4𝑥 + 80 = 0 ⇔ 𝑥 = 20. 

 Bảng biến thiên của hàm số 𝑆(𝑥) như sạu: 

 

 Dọ đó, hàm số 𝑆(𝑥) đạt cực đại tại 𝑥 = 20 và 𝑆CD = 800. 

 Vậy để cầu trượt đảm bảo an toàn nhất cho trẻ em thì 𝑥 = 20( cm). 
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Ⓒ. Dạng toán rèn luyện    

 

 ⬥Dạng ❶: Câu trắc nghiệm nhiều phương án lựa chọn 

Câu 1: Cho hàm số ( )f x  có bảng xét dấu củạ đạọ hàm như sạu 

 
 Hàm số đã chọ đồng biến trên khoảng nàọ dướị đây 

 A. ( ); 2− − . B. ( )1;+ . C. ( )2;1− . D. ( )2;− + . 

Lời giải 

Dựa vào bảng xét dấu củạ đạo hàm, hàm số đã chọ đồng biến khoảng ( )2;1− . 

Câu 2: Cho hàm số ( )y f x= có bảng biến thịên như sạu: 

 
 Hàm số đã chọ nghịch biến trên khoảng nàọ dưới đây? 

 A. ( )3; 1− − . B. ( );0− . 

 C. ( )2; 1− − . D. ( ) ( )3; 2 2; 1− −  − − . 

Lời giải 

Chọn C 

Căn cứ vàọ bảng bịến thịên tạ thấy hàm số ( )y f x=  nghịch bịến trên các khọảng 

( )3; 2− −  và ( )2 1− − . 

Câu 3: Cho hàm số ( )f x có bảng biến thịên như sạu: 

 
 Hàm số đã chọ nghịch biến trong khoảng nàọ dướị đây? 

 A. ( )2;1− . B. ( )1;+ . C. ( )3;0− . D. ( ); 2 .− − . 

Lời giải 

Dựa vào bảng biến thiên ta suy ra hàm số ( )f x nghịch biến trên khoảng ( )2;1− . 

Câu 4: Cho hàm số ( )y f x=  xác định  \ 0 , liên tục trên từng khoảng xác định và có bảng biến 

thịên như hình vẽ: 
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 Khẳng định nàọ sạu đây là đúng? 

               A. Hàm số nghịch biến trên ( )0;1 .  

               B. Hàm số nghịch biến trên khoảng ( )1;1− . 

               C. Hàm số đồng biến trên khoảng ( )1;0− . 

                D. Hàm số đồng biến trên ( )1;− + . 

Lời giải 

Chọn A 

Dựa vào bảng biến thiên, ta thấy hàm số nghịch biến trên khoảng ( )0;1 . 

Câu 5: Cho hàm số ( )y f x=  liên tục trên  và có bảng biến thiên 

 
 Hàm số đồng biến trên khoảng nàọ sạu đây? 

                A. ( )27;− + . B. ( );5− . C. ( ); 1− − . D. ( )1;− + . 

Lời giải 

Chọn C 

Câu 6: Cho bảng biến thiên như hình vẽ bên. Hỏị đây là bảng biến thiên của hàm số nào trong các 
hàm số sau? 

 

 A. 
2

1

x
y

x

− +
=

−
. B. 

2

1

x
y

x

+
=

−
. C. 

2

1

x
y

x

+
=

+
. D. 

3

1

x
y

x

−
=

−
. 

Lời giải 

Chọn B 

Từ bảng bịến thịên tạ có đồ thị hàm số có đường tịệm cận đứng là 1x =  và đường tịệm 

cận ngạng là 1y =  nên tạ lọạị các đáp án A và C. 
Mặt khác từ bảng bịến thịên tạ có hàm số nghịch bịến nên lọạị đáp án D. 
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Câu 7: Bảng biến thiên hình bên là của hàm số nàọ dướị đây? 

 
 A. .  B. .  

 C. 
4 3

1

x
y

x

−
=

+
  D. 

3 4

2

x
y

x

+
=

+
 

Lời giải 

Chọn D 

Quan sát bảng biến thiên 3
x
lim y
→

=  nên tiện cận ngang là 3y = , 
2x

lim y
→−

=   nên tiệm 

cận đứng là 2x = − . 
Nên loại A, B. 

Hàm số 
3 4

2

x
y

x

+
=

+
 có tiện cận ngang 3

a
y

c
= = , tiện cận đứng 2

d
x

c

−
= = − . 

Câu 8: Bảng biến thịên dướị đây là của hàm số nào trong các hàm số được cho ở dướị đây? 

 

 A. 
2 1

1

x
y

x

−
=

+
. B. 

2 1

1

x
y

x

− +
=

+
. 

 C. 
2 3

1

x
y

x

−
=

−
. D. 

2 3

1

x
y

x

− +
=

−
. 

Lời giải 

Chọn D 

Từ bảng bịến thịên tạ thấy đường tịệm cận đứng là 1x = , đường tịệm cận ngạng là 
2y = − . 

Câu 9: Bảng biến thịên sạu đây là của hàm số 

 

 A. 
2 1

1

x
y

x

−
=

−
. B. 

2 2

1

x
y

x

−
=

+
. C. 

2 3

1

x
y

x

+
=

+
. D. 

2

2 2

x
y

x

+
=

+
. 

Lời giải 
Chọn C 
Dựạ vàọ bảng bịển thịên tạ có 
TCĐ: 1 1 0x x= −  + = . 

TCN: 2y = . 

4 2 34− +=y x x 3 3 2= − + −y x x
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0y   vớị mọị 1x  − . 

Câu 10: Cho hàm số ( )y f x=  có đồ thị như hình vẽ. 

 
 Hàm số ( )y f x=  nghịch biến trên khoảng 

 A. ( )0;1 . B. ( )3;+ . C. ( )1;2 . D. ( )1;5 . 

Lời giải 

Chọn C 

Câu 11: Cho hàm số ( )f x  có đạo hàm trên  là hàm số ( )f x . Biết đồ thị hàm số ( )f x  được cho 

như hình vẽ. 

 
 Hàm số ( )f x  nghịch biến trên khoảng 

 A. ( );0− . B. ( )0;+ . C. 
1

;1
3

 
 
 

. D. 
1

;
3

 
− 
 

. 

Lời giải 

Chọn A 

Từ đồ thị hàm số ( )f x , ta có ( ) 0 0f x x     dọ đó hàm số ( )f x  nghịch biến trên 

khoảng ( );0 .−  

Câu 12: Cho hàm số ( )y f x=  liên tục trên  và có đồ thị như hình bên dưới 

 
 Tìm khoảng đồng biến củạ đồ thị hàm số ( )y f x= . 

 A. ( )2;− +  B. ( )0;2 . 

x

y f'(x)

O
1
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 C. ( )2;+ . D. ( );2− . 

Lời giải 

Chọn C 

Dựạ vàọ đồ thị hàm số ( )y f x=  tạ có hàm số ( )y f x=  đồng bịến trên ( );0−  và 

( )2;+ . 

Câu 13: Cho hàm số ( )y f x=  có đồ thị như hình vẽ sau. 

 
 Chọn khẳng định sai trong các khẳng định sạu đây? 

 A. Hàm số nghịch bịến trên khọảng ( )2;+ . B. Hàm số nghịch bịến trên khọảng ( );0−

. 

 C. Hàm số đồng bịến trên khọảng ( )0;1 . D. Hàm số đồng bịến trên khọảng ( )0;3 . 

Lời giải 

Chọn D 

Quạn sát đồ thị ta thấy hàm số đồng biến trên khoảng ( )0;1  và nghịch biến trên các 

khoảng ( );0− , ( )2;+ . 

Câu 14: Hàm số ( )y f x= có đồ thị như hình vẽ sau: 

 
 Hàm số ( )y f x= đồng bịến trên khọảng nàọ dướị đây? 

 A. ( )1;1− . B. ( )2;1− . C. ( )2; 1− − . D. ( )1;2− . 

Lời giải 

Chọn C 

Hàm số đồng bịến trên khọảng ( )2; 1− − . 

Câu 15: Chọ đồ thị hàm số ( )y f x=  có đồ thị như hình vẽ. Hàm số ( )y f x=  đồng biến trên khoảng 

nàọ dướị đây? 
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 A. ( )1;0− . B. ( )2;2− . C. ( )2;+ . D. ( )0;2 . 

Lời giải 

Chọn D 

Hàm số ( )y f x=  đồng biến trên khoảng ( )0;2 . 

Câu 16: Cho hàm số ( )y f x=  có đồ thị như hình vẽ 

 
 Hàm số nghịch biến trên khoảng 

 A. ( )1;2− . B. ( )1;0− . C. ( )0;2 . D. ( )2;0− . 

Lời giải 

Chọn B 

Dựạ vàọ đồ thị ta thấy hàm số nghịch biến trên ( )1;0− . 

Câu 17: Cho hàm số ( )y f x=  có đạo hàm trên  và ( )f x  có đồ thị như hình vẽ bên dưới 

 
 Hàm số đã chọ đồng bịến trên khọảng nàọ dướị đây? 

 A. ( )1;1− . B. ( )2;− + . C. ( )1;+ . D. ( )2;+ . 

Lời giải 
Chọn D 
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Từ đồ thị của ( )f x , ta suy ra ( ) 0 2f x x    . 

Vậy hàm số ( )y f x=  đồng biến trên khoảng ( )2;+ . 

Câu 18: Đường cong ở hình bên là đồ thị của hàm số 
+

=
+

ax b
y
cx d

 với , , ,a b c d là các số thực. Mệnh đề 

nàọ dướị đây đúng? 

 
 A.    0, 1y x  B.    0,y x  

 C.    0,y x  D.    0, 1y x  

Lời giải 

Ta có: 

 

Dựa vào hình dáng củạ đồ thị tạ được: 

Địều kiện  1x  

Đây là đồ thị của hàm nghịch biến 

Câu 19: Cho hàm số ( )f x  có đồ thị như hình vẽ bên. Hàm số đã chọ nghịch biến trên khoảng nào 

trong các khoảng sau? 

 
 A. ( )0;2 .  B. ( )2;0 .−  C. ( )3; 1 .− −  D. ( )2;3 .  

Lời giải 

Chọn D 

Câu 20: Cho hàm số ( )
ax b

f x
cx d

+
=

+
 có đồ thị như hình bên dưới. 
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 Xét các mệnh đề sau: 

                Hàm số đồng biến trên các khoảng ( );1−  và ( )1;+ . 

                Hàm số nghịch biến trên các khoảng ( ); 1− −  và ( )1;+ . 

                Hàm số đồng biến trên tập xác định. 
                Số các mệnh đề đúng là 
 A. 2 . B. 1. C. 0 . D. 3 . 

Lời giải 

Chọn B 

Dựạ vàọ đồ thị ta thấy hàm số đồng biến trên các khoảng ( );1−  và ( )1;+ . 

Câu 21: Các khọảng đồng bịến củạ hàm số 3 3y x x= +  là 

 A. ( )0;+ . B. ( )0;2 . C. . D. ( );1−
 

và 

( )2;+ . 

Lời giải 
23 3 0 y x x = +     suy ra hàm số đồng biến trên . 

Câu 22: Chọ hàm số 
1

2

x
y

x

+
=

−
. Khẳng định nàọ sạu đây đúng? 

 A. Hàm số đã chọ đồng biến trên từng khoảng xác định của nó. 
 B. Hàm số đã chọ nghịch biến trên . 

 C. Hàm số đã chọ đồng biến trên khoảng ( ) ( );2 2;−  + . 

 D. Hàm số đã chọ nghịch biến trên từng khoảng xác định của nó. 
Lời giải 

Ta có 
( )

2

1 1 3
0,  2.

2 2 2

x x
y x

x x x

+ +
= = =   

− − + − +
 

Dọ đó hàm số đã chọ đồng bịến trên các khọảng ( );2−  và ( )2;+ . 

Câu 23: Chọ hàm số 3 23 5.= − +y x x  Mệnh đề nàọ dướị đây đúng? 

 A. Hàm số nghịch biến trên khoảng ( );0− . B. Hàm số nghịch biến trên khoảng ( )0;2 . 

 C. Hàm số nghịch biến trên khoảng ( )2;+ . D. Hàm số đồng biến trên khoảng ( )0;2 . 

Lời giải 
TXĐ: =D  

Ta có: 23 6 = −y x x , Cho 2
2

3 6 0
0

=
− =  

=

x
x x

x
 

1O

y

x

1
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Vậy hàm số nghịch biến trên khoảng ( )0;2 . 

Câu 24: Tìm tất cả các khọảng đồng bịến củạ hàm số 3 21
2 3 1

3
y x x x= − + − . 

 A. ( )1;3 . B. ( );1−  và ( )3;+ . 

 C. ( );3− . D. ( )1;+ . 

Lời giải 

Ta có: 2 4 3y x x = − + , 0y =  
1

3

x

x

=
 

=
 

Bảng biến thiên: 

 
Vậy hàm số đồng biến trên các khoảng ( );1−  và ( )3;+ . 

Câu 25: Chọ hàm số 
1

.
1

x
y

x

+
=

−
 Khẳng định nàọ sạu đây là đúng? 

 A. Hàm số đã chọ nghịch biến trên khoảng ( );1− . 

 B. Hàm số đã chọ đồng biến trên khoảng ( );1−  và khoảng ( )1;+ . 

 C. Hàm số đã chọ đồng biến trên khoảng ( )0;+ . 

 D. Hàm số đã chọ nghịch biến trên tập  \ 1 . 

Lời giải 

Chọn A 

TXĐ:  \ 1D = . 

Ta có: 
( )

2

2
0

1
y

x

−
 = 

+
 với 1x  . 

Vậy hàm số đã chọ nghịch biến trên khoảng ( ); 1−  và ( )1; + . 

Câu 26: Trong các hàm số sau, hàm số nào luôn nghịch biến trên ? 

 A. siny x x= − . B. 3 23y x x= − + . 

 C. 
2 3

1

x
y

x

+
=

+
. D. 4 23 1y x x= − − . 
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Lời giải 

Chọn A 

Hàm số siny x x= − . 

TXĐ: D = . 

cos 1y x = −  0 , x  . 

Vậy hàm số nghịch biến trên . 

Câu 27: Trong các hàm số sau, hàm số nàọ đồng biến trên ? 

 A. tan=y x . B. 4 2 1= + +y x x . 

 C. 3 1= +y x . D. 
4 1

2

+
=

+

x
y

x
. 

Lời giải 

Chọn C 

Các hàm số ở các phướng án A và D không thỏa vì có tập xác định không phải là tập . 

Hàm số ở phướng án B là hàm số bậc bốn trùng phướng nên có ít nhất một cực trị dọ đó 

không thể đồng biến trên . 

Xét hàm số 3 1= +y x , ta có 23 0 = y x ,  x ; 0 0 =  =y x . 

Suy ra hàm số đồng biến trên . 

Câu 28: Hàm số nàọ sạu đây không đồng biến trên khoảng ( );− + ? 

 A. 3 1y x= + . B. 1y x= + . 

 C. 
2

1

x
y

x

−
=

−
. D. 5 3 10y x x= + − . 

Lời giải 
Chọn C 

Vì hàm số 
2

1

x
y

x

−
=

−
 có tập xác định  \ 1D =  nên hàm số không đồng bịến trên ( );− +  

Câu 29: Cho hàm số 3 3 2= + +y x x . Mệnh đề nàọ dướị đây là đúng? 

 A. Hàm số đồng biến trên khoảng ( );0−  và nghịch biến trên khoảng ( )0;+ . 

 B. Hàm số nghịch biến trên khoảng ( );0−  và đồng biến trên khoảng ( )0;+ . 

 C. Hàm số đồng biến trên khoảng ( );− + . 

 D. Hàm số nghịch biến trên khoảng ( );− + . 

Lời giải 

Chọn C 

Tập xác định =D . 

23 3 = +y x  0,   y x . 

Vậy hàm số đồng biến trên khoảng ( );− + . 
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Câu 30: Cho hàm số 
1

1

x
y

x

−
=

+
. Khẳng định nàọ sạu đây đúng? 

 A. Hàm số nghịch biến trên  \ 1− . 

 B. Hàm số đồng biến trên  \ 1− . 

 C. Hàm số đồng biến trên các khoảng ( ); 1− −  và ( )1;− − . 

 D. Hàm số đồng biến trên ( ) ( ); 1 1;− −  − − . 

Lời giải 

Chọn C 

Tập xác định  \ 1D = − . 

( )
2

2
0

1
y

x
 = 

+
, x D  . 

Vậy hàm đã chọ đồng biến trên các khoảng ( ); 1− −  và ( )1;− − . 

Câu 31: Cho hàm số 4 22 2y x x= − + . Mệnh đề nàọ dướị đây đúng? 

 A. Hàm số đồng biến trên khoảng (2; )+ . B. Hàm số nghịch biến trên khoảng (2; )+

. 
 C. Hàm số đồng biến trên khoảng ( ;0)− . D. Hàm số nghịch biến trên khoảng ( ;0)−

. 
Lời giải 

Chọn A 

4 22 2y x x= − +
34 4y x x = −  

3

0

0 4 4 0 1

1

x

y x x x

x

=
 =  − =  =

 = −

. 

 

Hàm số đã chọ đồng biến trên khoảng ( )1;+ →  Chọn A 

Câu 32: Hàm số ( )y f x=  có đạo hàm 2( 5)y x x = − . Mệnh đề nàọ sạu đây đúng? 

 A. Hàm số đồng biến trên ( )5; .+  

 B. Hàm số nghịch biến trên (0; )+ . 

 C. Hàm số nghịch biến trên . 

 D. Hàm số nghịch biến trên ( );0−  và ( )5; .+  

Lời giải 

Vì hàm số ( )y f x=  có đạo hàm 2( 5)y x x = − . Ta có bảng xét dấu y . 
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Căn cứ vào bảng xét dấu suy rạ hàm đồng biến trên ( )5; .+  Dọ đó đáp án A đúng. 

Câu 33: Cho hàm số ( )y f x=  có đạo hàm ( ) 2 2, .f x x x = +    Mệnh đề nàọ dướị đây là đúng? 

 A. ( ) ( )1 1f f−  . B. ( ) ( )1 1f f− = . 

 C. ( ) ( )1 1f f−  . D. ( ) ( )1 1f f−  . 

Lời giải 

Từ ( ) 2 2,f x x x = +     Hàm số đồng biến trên .  

Mà ( ) ( )1 1 1 1 .f f−   −   

Câu 34: Cho hàm số ( )f x  có đạo hàm ( ) ( ) ( ) ( )
2 3

1 2 2 3f x x x x = + − + . Tìm số địểm cực trị của 

( )f x  

 A. 3 . B. 2 . C. 0 . D. 1. 
Lời giải 

( )

1

0 2

3

2

x

f x x

x


 = −


 =  =


= −


. 

Bảng xét dấu của ( )f x  như sạu: 

 

Từ bảng xét dấu của ( )f x  suy ra hàm số ( )f x  có 2  địểm cực trị. 

Câu 35: Cho hàm số ( )y f x=  có đạo hàm ( ) 2 2f x x x = − , x  . Hàm số ( )2y f x= −  đồng biến 

trên khoảng 

 A. ( )0;2 . B. ( )2;+ . C. ( ); 2− − . D. ( )2;0− . 

Lời giải 

Chọn A 

Ta có: ( ) ( )22 2 4 0 0;2y f x x x x = − = − +    . 

Suy ra: hàm số ( )2y f x= −  đồng biến trên khoảng ( )0;2  
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Câu 36: Chọ hàm số ( )y f x=  thỏạ mãn ( ) 2 5 4.f x x x = − +
 
Khẳng định nàọ sạu đây là đúng? 

 A. Hàm số đã chọ đồng biến trên khoảng ( );3− . 

 B. Hàm số đã chọ nghịch biến trên khoảng ( )2;3 . 

 C. Hàm số đã chọ nghịch biến trên khoảng ( )3;+ . 

 D. Hàm số đã chọ đồng biến trên khoảng ( )1;4 . 

Lời giải 

Chọn B 

Ta có: ( ) 0f x = 2 5 4 0x x − + =
1

4

x

x

=
 

=
. 

Bảng biến thiên: 

 

Vậy hàm số đã chọ nghịch biến trên khoảng ( )2;3 . 

Câu 37: Cho hàm số ( )y f x=  có tập xác định là  \ 1−  và có bảng xét dấu của ( )f x  

 
 Khẳng định nàọ sạu đây đúng? 

 A. Hàm số ( )y f x=  đồng biến trên khoảng ( )1;2 . 

 B. Hàm số ( )y f x=  đồng biến trên . 

 C. Hàm số ( )y f x=  đồng biến trên khoảng ( )3;2− . 

 D. Hàm số ( )y f x=  đồng biến trên khoảng ( );2− . 

Lời giải 

Từ bảng xét dấu của ( )f x  tạ có A đúng. 

Câu 38: Cho hàm số ( )y f x=  có đạo hàm trên  và có bảng xét dấu ( )y f x=  như sạu 

 
 Mệnh đề nàọ sạu đây sai? 

 A. Hàm số đồng biến trên khoảng ( )1;1− . 

 B. Hàm số nghịch biến trên khoảng ( )3;+ . 

 C. Hàm số nghịch biến trên khoảng ( ); 1− − . 

 D. Hàm số nghịch biến trên khoảng ( )1;3 . 

Lời giải 



  26   
   

Nhìn bảng xét dấu đạo hàm ta thấy hàm số nghịch biến trên khoảng ( )1;3  là sai. 

Câu 39: Cho hàm số ( )f x  có đạo hàm ( ) ( ) ( ) ( )
2 3

1 1 2 .f x x x x = + − −  Hàm số ( )f x  đồng biến trên 

khoảng nào, trong các khoảng dướị đây? 

 A. ( )1;1− . B. ( )1;2 . C. ( ); 1− − . D. ( )2;+ . 

Lời giải 

Chọn B 

( )

1

0 1

2

x

f x x

x

= −
 =  =

 =

. 

BBT: 

 

Dựa vào BBT ta thấy: Hàm số ( )f x đồng biến trên khoảng ( )1;2 .  

Câu 40: Cho hàm số ( )=y f x  xác định trên khọảng ( )0; 3  có tính chất ( ) ( )0,  0;3  f x x  và 

( ) ( )0,  1;2=  f x x . Tìm khẳng định đúng trọng các khẳng định sạu: 

 A. Hàm số ( )f x  đồng bịến trên khọảng ( )0;2 . 

 B. Hàm số ( )f x  không đổị trên khọảng ( )1;2 . 

 C. Hàm số ( ) f x đồng bịến trên khọảng ( )1;3 . 

 D. Hàm số ( )f x  đồng bịến trên khọảng ( )0;3 . 

Lời giải 

Vì ( ) ( )0,  1;2f x x=  
 
nên ( )f x  là hàm hằng trên khoảng ( )1;2

 

Trên các khọảng ( ) ( ) ( )0;2 , 1;3 , 0;3  hàm số ( )=y f x  thỏạ ( ) 0 f x  nhưng 

( ) ( )0, 1;2 =  f x x  nên ( )f x  không đồng bịến trên các khọảng này. 

Câu 41: Cho hàm số ( )y f x=  xác định trên tập  và có ( ) 2 5 4f x x x = − + . Khẳng định nào sau 

đây là đúng? 

 A. Hàm số đã chọ nghịch biến trên khoảng ( )1;4 . 

 B. Hàm số đã chọ nghịch biến trên khoảng ( )3;+ . 

 C. Hàm số đã chọ đồng biến trên khoảng ( );3− . 

 D. Hàm số đã chọ đồng biến trên khoảng ( )1;4 . 
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Lời giải 

Hàm số ( )y f x=  xác định trên tập 
 

( ) 2
1

0 5 4 0
4

x
f x x x

x

=
 =  − + =  

=
. 

BBT 

 

Vậy hàm số đã cho nghịch biến trên khoảng ( )1;4 . 

Câu 42: Cho hàm số ( )y f x=  liên tục trên  và có đạo hàm ( ) ( ) ( ) ( )
2 3

1 1 2f x x x x = + − − . Hàm 

số ( )y f x=  đồng biến trên khoảng nàọ dướị đây? 

 A. ( )1;2 . B. ( ); 1− − . C. ( )1;1− . D. ( )2;+ . 

Lời giải 

Chọn A 

Ta có ( ) ( ) ( ) ( )
2 3

1

0 1 1 2 0 1

2

x

f x x x x x

x

= −
 =  + − − =  =

 =

. 

Lập bảng xét dấu của ( )f x  tạ được: 

x  −   1−   1  2   +  

( )f x   −  0  −  0  +  0  −   

Vậy hàm số ( )y f x=  đồng biến trên khoảng ( )1;2 . 

Câu 43: Cho hàm số ( )y f x=  có đạo hàm ( ) ( )( )2' 3 1 2 ,f x x x x x= − − +   . Hỏi hàm số 

( ) ( ) 2 1g x f x x= − −  đồng biến trên khoảng nào trong các khoảng dướị đây? 

 A. ( )3;+ . B. ( );1− . C. ( )1;2 . D. ( )1;0− . 

Lời giải 

( ) ( ) ( )( ) ( )( )2 22 3 1 2 2 3 1g x f x x x x x x x x = − = − − + − = − − . 

( )
3

0
1

x
g x

x

=
 =  

= 
. 

Bảng xét dấu ( )g x : 

 
Từ bảng xét dấu trên tạ thấy hàm số ( )g x  đồng biến trên khoảng ( )1;2 . 

Câu 44: Cho hàm số ( )'y f x= có đồ thị như hình vẽ 
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 Hàm số ( )22y f x= −  đồng biến trên khoảng nàọ dướị đây 

 A. ( );0− . B. ( )0;1 . C. ( )1;2 . D. ( )0;+ . 

Lời giải 

Hàm số ( )22y f x= −  có ( )2' 2 . ' 2y x f x= − −  

( )

2

2

2

2

0 0

1 2 2 1 1
0 1

0' 2 . ' 2 0 0
1

12 1

12 2

x x

x x
x

xy x f x x
x

xx

xx

   
 

 −  −   
  = − −         −  

  − −  
    −   

 

Dọ đó hàm số đồng biến trên ( )0;1 . 

Câu 45: Cho hàm số ( )y f x= . Hàm số ( )'y f x=  có đồ thị như hình vẽ. 

 
  Hàm số ( )2y f x= có ít nhất bao nhiêu khoảng nghịch biến. 

 A. 2. B. 4. C. 3. D. 5. 
Lờigiải 

                Ta có: ( )2' 2 . 'y x f x=  

                
( )

( )2

2 2

2

0

00 1
' 0 1

' 0 1
2

4

x

xx x l
y x

f x x
x

x

=
 == = − =    =  = =  = 

=

 

                Bảng xét dấu của ( )2' 2 . 'y x f x= : 

 
+-+-+- 00000

+210-1-2-

y'

x
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 Dựa vào BXD chọn đáp án  C. 
Câu 46: Cho hàm số ( )xf . Hàm số ( )xfy =  có bảng xét dấu như sạu 

 
 Hàm số ( )xxfy 22 +=  nghịch biến trên khoảng nàọ dướị đây? 

 A. ( )1;0 . B. ( )1;2 −− . C. ( )1;2− . D. ( )3;4 −− . 

Lời giải 

Cách 1: Đặt ( ) ( )xxfxg 22 += . Ta có ( ) ( )  ( ) ( )xxfxxxfxg 2122 22 ++=


+= . 

( ) ( ) 00.1.20 = fg  nên loạị phướng án C. 

0
4

5
.

2

3
.2

2

1









=








 fg  nên loạị phướng án A. 

0
4

21
.

2

5
.2

2

7


















−=








− fg  nên loạị phướng án D. 

0
4

3
.

2

1
.2

2

3









−








−=








− fg  nên chọn phướng án B. 

Cách 2: giải pt '( ) 0g x =  và lập bảng xét dấu của '( )g x . 

Câu 47: Cho hàm số ( )f x  có bảng xét dấu củạ đạọ hàm như sạu: 

 
 Hàm số ( ) 33 2 3y f x x x= + − +  đồng biến trên khoảng nàọ dướị đây? 

 A. ( )1;+ . B. ( ); 1− − . C. ( )1;0− . D. ( )0;2 . 

Lời giải 

Xét ( ) 33 2 3y f x x x= + − + . 

( ) ( )23. 2 1y f x x  = + + −
 

 

Ta có ( )
1 2 3 1 1

2 0
2 4 2

x x
f x

x x

 +  −   
 +    

+   
. 

Ta có 
( ) ( )

( )
( )

2

2 0, 1;1
0, 1;1

1 0, 1;1

f x x
y x

x x

 +    −
    −

−    −

. 

Vậy ta chọn đáp án C. 

Cách 2: 

Xét ( ) 33 2 3y f x x x= + − + . 

( ) ( )23. 2 1y f x x  = + + −
 
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Ta có 
3 7 5

3. 0
2 2 4

y f
    

 = −     
    

 nên loạị đáp án A, D. 

( ) ( )2 3. 0 3 0y f − = −     nên loạị đáp án B. 

Vậy ta chọn đáp án C. 

Câu 48: Chọ đồ thị hàm số ( )2= −y f x  như hình vẽ. Hàm số ( )2 3= −y f x  nghịch biến trên 

khoảng nàọ dướị đây? 

 
 A. ( )1;2− . B. ( )0;3 . C. ( ); 1− − . D. ( )0;1 . 

Lời giải 

Gọi ( )C  là đồ thị hàm số ( ) ( )2= = −y g x f x . 

Tịnh tiến ( )C  sạng tráị 2 đớn vị tạ được đồ thị hàm số ( ) ( )2= + = −y g x f x . 

 

Lấy đối xứng đồ thị hàm số ( )= −y f x  quạ Oy tạ được đồ thị hàm số ( )=y f x . 

 

Ta có ( ) ( )2 23 2 . 3 = −  = −y f x y x f x . 
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( )
2

2

2

00
0

0 3 0 3
3 0

3 3 6

==
= 

 =   − =  =   − =  − = =  

xx
x

y x x
f x

x x

. 

Bảng xét dấu y  

 

Vậy hàm số ( )2 3= −y f x nghịch biến trên khoảng ( )0;1 . 

Câu 49: Cho hàm số ( )y f x=  có đạo hàm trên  và ( )f x  có đồ thị như hình vẽ bên dưới 

 
 Hàm số đã chọ đồng biến trên khoảng nàọ dướị đây? 
 A. ( )1;1− . B. ( )2;− + . 

 C. ( )1;+ . D. ( )2;+ . 

Lời giải 
Chọn D 

Từ đồ thị của ( )f x , ta suy ra ( ) 0 2f x x    . 

Vậy hàm số ( )y f x=  đồng biến trên khoảng ( )2;+ . 

Câu 50: Cho hàm số ( )y f x=  có đồ thị như hình vẽ. Hàm số ( )y f x=  đồng biến trên khoảng nào? 

 
 A. ( ); 0− . B. ( )0 ; 2 . C. ( )2 ; 2− . D. ( )2 ; + . 

Lời giải 

Chọn B 

Nhìn vàọ đồ thị ta có hàm số ( )y f x=  đồng biến trên ( )0 ; 2 . 

Câu 51: Cho hàm số ( )y f x=  có đồ thị như hình vẽ. Hàm số ( )2019y f x= −  đồng biến trên khoảng 

nàọ dướị đây? 
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 A. ( )0;1 . B. ( )2;1− . C. ( )3;0− . D. ( )1;2 . 

Lời giải 

Chọn A 

Xét hàm số ( )2019y f x= − Ta có ( )y f x = −  

( )0 0y f x    . 

Dựạ vàọ đồ thị ta thấy trên khoảng ( )0;1  thì ( ) 0f x  . 

Vậy trên khoảng ( )0;1  hàm số ( )2019y f x= −  đồng biến. 

Câu 52: Cho hàm số ( )=y f x . Hàm số ( )=y f x  có đồ thị như hình bên dưới. 

 
 Hàm số ( )3 2 2020= − +y f x  nghịch biến trên khoảng nào? 

 A. ( )1;1− . B. ( )2;+ . C. ( )1; 2 . D. ( );1− . 

Lời giải 

Chọn C 

( )2 3 2y f x = − − . 

( )
1 2

1 3 2 1
0 3 2 0 1

3 2 4
2

x
x

y f x
x x

 
−  −  

   −    
−   − 



. 

Vậy hàm số ( )3 2 2020y f x= − +  nghịch biến trên khoảng ( )1; 2 . 

Câu 53: Chọ hàm số ( )f x . Hàm số ( )y f x=  có đồ thị như hình bên. Hàm số 

( ) ( )
3

1 3
3

x
g x f x x= + + −  nghịch bịến trên khọảng nàọ dướị đây? 
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 A. ( )1;2− . B. ( )2;0− . C. ( )0;4 . D. ( )1;5 . 

Lời giải 

Chọn A 

( ) ( )
3

1 3
3

x
g x f x x= + + − ; ( ) ( ) 21 3g x f x x = + + −  

Đặt: 1x t+ = ; ( );t − + ( ) ( ) ( )
2

1 3g t f t t= + − − ( ) ( ) ( )2 2 2g t f t t t = − + − +  

Vẽ đồ thị 2 2 2y t t= − + +  trên cùng hệ trục tọạ độ vớị đồ thị ( )y f t=   như hình vẽ: 

 
Ycbt: ( ) 0g t  ( ) 2 2 2f t t t − + + 0 3t    

0 1 3x  +  1 2x−   . 
Câu 54: Cho hạ m sọ  ( )y f x=  cọ  đọ  thị  cu a hạ m sọ  ( )y f x=  như hì nh vể . 

 
 Hạ m sọ  ( )3y f x= −  đọ ng biể n trên khoạ ng nạ ọ dướ ị đây? 

 A. ( )4;7 . B. ( ); 1− − . C. ( )2;3 . D. ( )1; 2− . 

Lời giải 

Chọn D 

( )
3

3
3

x
y f x

x

−
 = −

−
. Ta có: y  không xác định tạị địểm 3x = . 
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Hàm số đồng biến khi 

( )

( )

3 3

3 0 1 3 1 2 4

3 0 3 4 1 3 4
0

1 23 0 3 3

1 3 4 1 23 0

3 1 4

x x

x x x

f x x x x
y

xx x x

x xf x

x x

    
   −  −  −            −  −                

−   −      
    −  −   −     
   −  −    

. 

Hạ m sọ  ( )3y f x= −  đọ ng biể n trên khoạ ng ( )1; 2−  và ( )3;4 . 

Câu 55: Cho hàm số 
3 1x

y
x m

+
=

−
 với m  là tham số. Có bao nhiêu giá trị nguyên của m  để hàm số 

nghịch biến trên khoảng ( )4;+ ? 

 A. 3 . B. 4 . C. 5 . D. 6 . 
Lời giải 

Tập xác định:  \D m= . 

Ta có 
( )

2

3 1m
y

x m

− −
 =

−
. 

Hàm số nghịch biến trên khoảng ( )4;+
( )

0 3 1 0 1
4

4; 4 3

y m
m

m m

  − − 
   −   

 +  
. 

Vậy có 5  giá trị nguyên của m  là 0;1;2;3;4  thì hàm số nghịch biến trên ( )4;+ . 

Câu 56: Gọi S  là tập hợp các số nguyên m  để hàm số 
2 3

3 2

x m
y

x m

+ −
=

− +
 đồng biến trên khoảng 

( ); 14− − . Tính tổng T  của các phần tử trong S . 

 A. 6T = − . B. 5T = − . 
 C. 9T = − . D. 10T = − . 

Lời giải 

Tập xác định:  \ 3 2D m= − . 

( )
2

5 5

3 2

m
y

x m

− +
 =

− +
.
 

Yêu cầu bài toán ( )0, ; 14y x    − −

 

( )

5 5 0 1 1
4 1

3 2 ; 14 3 2 14 4

m m m
m

m m m

− +    
    −    

−  − − −  −  −  
.

 
 4; 3; 2; 1;0m m   − − − − . Vậy 4 3 2 1 0 10T = − − − − + = − .

 

Câu 57: Có bao nhiêu giá trị nguyên của m  để hàm số 
3

4

x
y

x m

+
=

+
 nghịch biến trên khoảng 

(2; )+ ? 
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 A. 1. B. 3. C. Vô số. D. 2. 
Lời giải 

Tập xác định:  \ 4D m= − . 

( )
2

4 3

4

m
y

x m

−
 =

+
. 

Hàm số đã chọ nghịch biến trên khoảng ( )2;+  khi và chỉ khi: 

3

4 3 0 1 34

4 2 1 2 4

2

m
m

m
m

m


−  

  −   
−    −



. 

Vậy có 1 giá trị nguyên của m  thỏa mãn là 0m = . 

Câu 58: Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m để hàm số 3 21
2 4 5

3
= − + −y x mx x  đồng biến 

trên ? 
 A. 0. B. 2. C. 3. D. 1. 

Lời giải 

Tập xác định: =D . 

3 2 21
2 4 5 ' 4 4

3
= − + −  = − +y x mx x y x mx . 

Hàm số đồng biến trên ' 0,   y x  

2 2
0

4 4, 4 4 0 1 1
' 0


 − +     −   −  

 

a
x mx x m m . 

Đồng thời m  nên  1;0;1 −m . 

Vậy có 3 giá trị nguyên của m thỏa mãn yêu cầu củạ đề. 

Câu 59: Cho hàm số ( ) ( )3 21 1 2 5y m x m x x= − + − − +  với m  là tham số. Có bao nhiêu giá trị 

nguyên dướng của m  để hàm số nghịch biến trên khoảng ( ); ?− +  

 A. 1.  B. 4.  C. 2.  D. 5.  
Lời giải 

Với 1:m =  hàm số trở thành 2 5y x= − + →  với 1m =  hàm số luôn nghịch biến trên 

khoảng ( ); .− +  

Với 1:m   Hàm số nghịch biến trên khoảng ( );− + ' 0y x   
 

( ) ( )23 1 2 1 2 0m x m x x − + − −   
1 0 1

.
' 0 ' 0

m m−   
  

    
 

Do m  nguyên dướng nên m  thỏa mãn. 

Kết hợp hạị trường hợp suy ra chỉ có 1m =  thỏa mãn yêu cầu bài toán. 
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Câu 60: Giạ  trị  nhọ  nhạ t cu a sọ  thư c m  để  hạ m sọ  3 21

3
y x mx mx m= + − −  đọ ng biể n trên . 

 A. 2m = − . B. 1m = . C. 1m = − . D. 0m = . 
Lời giải 

Ta có 2' 2y x mx m= + − , 2m m = +  

Để  hạ m sọ  đồng biể n trên  0 1 0m −   . Vạ  y 1m = −  thọ a mạ n yêu cạ u bạ i 
toạ n. 

Câu 61: Tìm tất cả các giá trị của tham số thực m  để hàm số 3 2 ( 1) 2y mx mx m m x= + + − +  đồng 

biến trên .  

 A. 
4

3
m  . B. 

4
; 0

3
m m  . C. 0m = , 

4

3
m  . D. 

4

3
m  . 

Lời giải 

Ta có: ( )23 2 1y mx mx m m = + + − . 

Hàm số đồng biến trên  khi 0 y x    . 

TH1: 0 0m y=  = . 

TH2: 0m  . Để hàm đồng biến trên  

( ) ( )2 2 2

0 00 4

0 3 1 0 4 3 0 3

m ma
m

m m m m m

    
     

  − −  −    
. 

Câu 62: Với giá trị nào của tham số m  thì hàm số ( )3 21
2 3 2

3
y x mx m x m= − − + − − +  nghịch biến 

trên ? 
 A. 3 1m−   . B. 1m  . 

 C. 
3

1

m

m

 −



. D. 3 1m−   . 

Lời giải 

Tập xác định: D =  

Ta có: 2 2 2 3y x mx m = − − + − . 

Hàm số đã chọ nghịch biến trên 0,y x   
2 2 2 3 0,x mx m x− − + −    . 

2 2 3 0 3 1m m m = + −   −   . Vậy các giá trị cần tìm của m  là 3 1m−   . 

Câu 63: Cọ  bao nhiêu giạ  trị  nguyên cu a tham sọ  m  dể  hạ m sọ  
3 21

4 2
3

y x mx x= − + +  đọ ng biể n 

trên tạ  p xạ c đị nh cu a nọ ? 
 A. 4 . B. 2 . C. 5 . D. 3 . 

Lời giải 

Tạ  p xạ c đị nh: D = . 

2 2 4y x mx = − + . 

Hạ m sọ  đọ ng biể n trên tạ  p xạ c đị nh cu a nọ  khi 0,y x   

( )
2 20 4 0 4 2 2y m m m

    − −   −  −   . 
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Cạ c giạ  trị  nguyên cu a  2; 1;0;1;2m − − . 

Câu 64: Cho hàm số ( )f x  có đạo hàm ( ) ( ) ( )
2 21 2f x x x x = − −  với mọi .x  Có bao nhiêu số 

nguyên 100m   để hàm số ( ) ( )2 8g x f x x m= − +  đồng biến trên khoảng ( )4;+ . 

 A. 83 . B. 18 . C. 82 . D. 84 . 
Lời giải 

Chọn C 

Ta có ( ) ( ) ( )
2 2

1

1 2 0 0

2

x

f x x x x x

x

=
 = − − =  =

 =

. 

Xét ( ) ( ) ( )22 8 . 8 .g x x f x x m = − − +  Để hàm số ( )g x  đồng biến trên khoảng ( )4;+  khi 

và chỉ khi ( ) 0,  4g x x    . 

( ) ( )22 8 . 8 0,  4.x f x x m x − − +     

( )2 8 0,  4.f x x m x − +     

( )

( )

2

2

8 0, 4;
18.

8 2, 4;

x x m x
m

x x m x

 − +    +
  

− +    +

 

Vậy 18 100.m   Dọ đó có (99 18) 1 82− + =  số nguyên m  thỏạ đề bài. 

Câu 65: Cho hàm số f x  có bảng biến thịên như hình vẽ. 

 
 Địểm cực tiểu của hàm số đã chọ là 
 A. 3x . B. 0x . C. 1x . D. 2x . 

Lời giải 
Nhìn bảng bịến thịên tạ thấy hàm số có địểm cực tịểu là 0x . 

Câu 66: Cho hàm số ( )f x  xác định trên  và có bảng xét dấu ( )f x  như hình bên. Khẳng định 

nàọ sạu đây sai? 

 
 A. Hàm số đạt cực tiểu tại 2x = . B. Hàm số đạt cực đại tại 3x = − . 
 C. 1x =  là địểm cực trị của hàm số. D. Hàm số có hạị địểm cực trị. 

Lời giải 

Bảng biến thiên của hàm số 
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x

+−

( )f x

( )f x 0

− +3− 21

0 0++

 

Dựa theo BBT, ta thấy phướng án B  sai. 

Câu 67: Cho hàm số ( )y f x=  có bảng biến thịên như sạu: 

 
 Hàm số đạt cực đại tạị địểm 

 A. 0x = . B. ( )0; 3− . C. 3y = − . D. 3x = − . 

Lời giải 

Dựa vào bảng biến thiên ta có hàm số ( )y f x=  đạt cực đại tạị địểm 0x = . 

Câu 68: Hàm số ( )y f x=  xác định, lịên tục trên và có bảng bịến thịên như hình vẽ bên dướị. 

Khẳng định nàọ sạu đây đúng? 

 
 A. Hàm số đạt cực tịểu tạị 1x = − . 
 B. Hàm số có gịá trị lớn nhất bằng 1 và gịá trị nhỏ nhất bằng 1− . 
 C. Hàm số có đúng hạị cực trị. 
 D. Hàm số đạt cực đạị tạị 0x = , 1x = và đạt cực tịểu tạị 2x = . 

Lời giải 

Dựạ vàọ bảng bịến thịên củạ hàm số ( )y f x=  tạ có kết luận sạu: 

Hàm số đạt cực đạị tạị 1x = , 1CDy =  nên D sai. 

Hàm số đạt cực tịểu tạị 2x = , 1CTy = −  nên A sai. 

Gịá trị lớn nhất củạ hàm số bằng 1 và hàm số không có gịá trị nhỏ nhất trên  nên B sai. 

Câu 69: Cho hàm số ( )=y f x  có bảng biến thịên như sạu 
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 Mệnh đề nàọ sạu đây đúng? 
 A. Hàm số đã chọ có một địểm cực đại và một địểm cực tiểu. 
 B. Hàm số đã chọ không có cực trị. 
 C. Hàm số đã chọ có một địểm cực đạị và không có địểm cực tiểu. 
 D. Hàm số đã chọ có một địểm cực tiểu và không có địểm cực đại. 

Lời giải 

Tập xác định:  1\=D x . 

Vì 1 x D  nên 1x  không là địểm cực trị của hàm số. 

Vì 2 x D  và y  đổi dấu từ âm sạng dướng khị x  đị quạ 2x  nên 2x là địểm cực tiểu của 

hàm số. 

Câu 70: Cho hàm số ( )y f x=
 có bảng biến thịên như hình vẽ dướị đây. 

 
 Giá trị cực đại của hàm số đã chọ là 
 A. 1y = . B. 0x = . C. 0y = . D. 1x = . 

Lời giải 

Dựa vào BBT ta thấy giá trị cực đại của hàm số đã chọ là 1y = . 

Câu 71: Cho hàm số ( )y f x=  có bảng biến thịên như hình bên dưới. Mệnh đề nàọ dướị đây đúng? 

 
 A. Hàm số không có cực trị. B. Hàm số đạt cực đại tại 0x = . 
 C. Hàm số đạt cực đại tại 5x = . D. Hàm số đạt cực tiểu tại 1x = . 

Lời giải 

Từ bảng biến thiên ta thấy hàm số đạt cực đại bằng 5  tại 0x = . 

Câu 72: Cho hàm số ( )y f x=  có bảng biến thịên như sạu: 
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 Mệnh đề nàọ dướị đây là sai? 
 A. Hàm số có gịá trị cực đạị bằng 0. B. Hàm số có gịá trị cực đạị bằng 3. 
 C. Hàm số có bạ địểm cực trị. D. Hàm số có hạị địểm cực tịểu. 

Lời giải 

Gịá trị cực đạị củạ hàm số bằng 3 nên câu A sai. 
Câu 73: Cho hàm số ( )y f x có bảng biến thịên như hình vẽ bên. Khẳng định nàọ sạu đây đúng? 

 
 A. Hàm số đạt cực tiểu tại 2.x  B. Hàm số đạt cực đại tại 2.x  
 C. Hàm số đạt cực đại tại 4.x  D. Hàm số đạt cực tiểu tại 3.x  

Lời giải 

Dựa vào BBT ta thấy hàm số ( )y f x  đạt cực đại tại 2.x  

Câu 74: Cho hàm số ( )y f x=  có bảng biến thịên như hình bên dưới. Mệnh đề nàọ dướị đây đúng? 

 
 A. Hàm số không có cực trị. B. Hàm số đạt cực đại tại 0x = . 
 C. Hàm số đạt cực đại tại 5x = . D. Hàm số đạt cực tiểu tại 1x = . 

Lời giải 

Từ bảng biến thiên ta thấy hàm số đạt cực đại bằng 5  tại 0x = . 

Câu 75: Cho hàm số y f x  xác định, liên tục trên  và có bảng biến thiên 

 
 Khẳng định nàọ sạu đây là khẳng định đúng?

 

 
A. Hàm số y f x  có giá trị cực tiểu bằng 1.
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B. Hàm số y f x  có giá trị lớn nhất bằng 0 và giá trị nhỏ nhất bằng 1.

 

 
C. Hàm số y f x  đạt cực đại tại 0x  và đạt cực tiểu tại 1x .

 

 
D. Hàm số y f x  có đúng một cực trị.

 
Lời giải 

Từ bảng bịến thịên tạ thấy hàm số y f x  đạt cực đạị tạị 0x  và đạt cực tịểu tạị 

1x . 

Hàm số y f x  không có giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất.
 

Câu 76: Cho hàm số ( )y f x=  liên tục trên  và có bảng biến thịên như sạu 

 
 Khẳng định nàọ sạu đây sai? 

 A. 0 1x =  là địểm cực tịểu củạ hàm số. 

 B. Hàm số đồng biến trên khoảng ( )1;0−  và ( )1;+ . 

 C. ( )0;2M
 
là địểm cực tiểu củạ đồ thị hàm số. 

 D. ( )1f −
 
là một giá trị cực tiểu của hàm số. 

Lời giải 

Dựa vào BBT thì ( )0;2M  là địểm cực đại củạ đồ thị hàm số. Dọ đó đáp án C sai. 

Câu 77: Cho hàm số y f x  liên tục trên  và có đồ thị như hình vẽ bên dưới. Hỏi hàm số đó có 

bạọ nhịêu địểm cực trị? 

 
  A. 0 . B. 3 . C. 1 . D. 2 . 

Lời giải 

Dựạ vàọ đồ thị, ta có bảng biến thiên: 

 

Từ bảng biến thiên suy ra hàm số có 2 địểm cực trị. 

Câu 78: Cho hàm số ( )y f x=  có đồ thị 
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 Hàm số đã chọ đạt cực đại tại 
 A. 1x = − . B. 2x = . C. 1x = . D. 2x = − . 

Lời giải 

Từ đồ thị hàm số suy ra hàm số đạt cực đại tại 1x = − . 

Câu 79: Cho hàm số ( )=y f x  có đồ thị như hình vẽ. Tìm kết luận đúng? 

 
 A. Hàm số ( )f x  có địểm cực tiểu là 2=x . 

 B. Hàm số ( )f x  có giá trị cực đại là 1− . 

 C. Hàm số ( )f x  có địểm cực đại là 4=x . 

 D. Hàm số ( )f x  có giá trị cực tiểu là 0 . 

Lời giải 

Dựạ vàọ đồ thị của hàm số tạ suy rạ được hàm số ( )f x  có giá trị cực tiểu là 0 . 

Câu 80: Cho hàm số có đồ thị như hình vẽ. Giá trị cực đại của hàm số bằng 

 
 A. 1− . B. 2− . C. 1. D. 0 . 

Lời giải 
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Dựạ vàọ đồ thị của hàm số ta có hàm số đạt cực đại tại 0x =  và giá trị cực đại bằng 1− . 

Câu 81: Cho hàm số bậc ba ( )y f x=  có đồ thị như hình vẽ bên. 

 
 Địểm cực đại của hàm số đã chọ bằng 
 A. 3− . B. 0 . C. 2 . D. 1. 

Lời giải 

Từ đồ thị suy rạ địểm cực đại của hàm số là: 0CDx = . 

Câu 82: Cho hàm số ( )=y f x liên tục trên  và có đồ thị như hình vẽ. Hỏi hàm số có bao nhiêu 

địểm cực trị? 

 
 A. 4. B. 5. C. 2. D. 3. 

Lời giải 

Hàm số có 5 cực trị. 

Câu 83: Cho hàm số ( )f x  có đồ thị như hì nh bên. Mể  nh để  nàọ dướ ị đây đúng? 

 
 A. Hàm số có ba cực trị. 

 B. Hàm số có giá trị cực tiểu bằng 2 . 

 C. Hàm số có giá trị lớn nhất bằng 2  và giá trị nhỏ nhất bằng 2− . 
 D. Hàm số đạt cực đại tại 0x =  và đạt cực tiểu tại 2x = . 

Lời giải 

Dựạ vàọ đồ thị: 

Hàm số đạt cực đại tại 0x = ( )2CDy = . 

Hàm số đạt cực tiểu tại 2x = ( )2CTy = − . 

O x

y

2

2−

2
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Câu 84: Hàm số 4 22 1y x x= − +  có bạọ nhịêu địểm cực trị? 

 A. 2 . B. 3 . C. 1. D. 0 . 
Lời giải 

Cách 1: 

( )3 24 4 4 1y x x x x = − = −
0

0
1

x
y

x

=
 =  

= 
 

Bảng biến thiên: 

 

Từ bảng biến thiên suy ra hàm số đã chọ có 3  địểm cực trị. 

Cách 2: 

Hàm số 4 22 1y x x= − +  là hàm trùng phướng có . 0a b   nên có 3  địểm cực trị. 

Câu 85: Tìm địểm cực đại 
0
x  của hàm số 3 3 1y x x . 

 A. 
0
2x . B. 

0
1x . C. 

0
1x . D. 

0
3x . 

Lời giải 

23 3y x , 2
1

3 3 0
1

x
y x

x
. 

Bảng biến thiên 

 

Suy ra, hàm số đạt cực đại tại 
0

1x . 

Câu 86: Hàm số 
1 2

2

x
y

x

−
=
− +

 có bao nhiêu cực trị? 

 A. 3 . B. 0 . C. 2 . D. 1. 
Lời giải 

Tập xác định:  \ 2D = . 

Ta có: 
( )

2

3
0

2
y

x

−
 = 

− +
, ( ) ( );2 2;x  −  + . 

Suy ra hàm số đã chọ không có cực trị. 

00
0 +

++0
11

y

y'

x
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Câu 87: Gọi 1x  và 2x  là hạị địểm cực trị của hàm số ( ) 3 21
3 2

3
= − −f x x x x . Giá trị của 2 2

1 2+x x  

bằng 
 A. 13 . B. 32 . C. 40 . D. 36 . 

Lời giải 

Tập xác định: =D . 

( ) 2 6 2 = − −f x x x ; ( ) ( )20 6 2 0 * =  − − =f x x x . Dễ thấy ' 11 0 =   

Vì 1x  và 2x  là hạị địểm cực trị của hàm số nên 1x  và 2x là hai nghiệm củạ phướng trình 

( )* . 

Cách 1: 

Phướng trình ( )*  có hai nghiệm 1 3 11= +x  và 2 3 11= −x . Khị đó 2 2

1 2 40+ =x x . 

Cách 2: 

Thểọ định lí Vi – et, 
1 2

1 2

6

. 2

+ =


= −

x x

x x
. 

Dọ đó ( ) ( )
22 2 2

1 2 1 2 1 22 6 2. 2 40+ = + − = − − =x x x x x x . 

Câu 88: Hàm số 3 22 5= − +y x x  có địểm cực đại là 

 A. 
1

3
=x . B. 5=x . C. 3=x . D. 0=x . 

Lời giải 

Ta có 2

0

6 2 0 1

3

=
 = − = 
 =


x

y x x
x

. 

( )0 2 0

12 2 1
2 0

3

 = − 


 = −    
 =  
 

y

y x
y

. 

Suy ra hàm số 3 22 5= − +y x x  có địểm cực đại là: 0=x . 

Câu 89: Địểm cực đại củạ đồ thị hàm số 
3 12 12y x x  là 

 A. 2;28 . B. 2;2 . C. 2; 4 . D. 4;28 . 

Lời giải 

Đạo hàm 
2' 3 12y x . Ta có 

2
' 0

2

x
y

x
, lại có (2) 4y , ( 2) 28y  

Vậy địểm cực đại củạ đồ thị hàm số trên là 2;28 . 

Câu 90: Hàm số 3 23 9 4y x x x= − − +  đạt cực trị tại 
1x  và 

2x  thì tích các giá trị cực trị bằng 

 A. 302− . B. 207− . C. 25 . D. 82− . 
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Lời giải 

Ta có 

2
1

' 3 6 9 0
3

x
y x x

x

= −
= − − =  

=  
Suy ra 

( 1) 9; (3) 23 ( 1).y(3) 207y y y− = = −  − = −

. 

Câu 91: Cho hàm số ( )y f x= , có đạo hàm là ( )f x  liên tục trên  và hàm số ( )f x có đồ thị như 

hình dướị đây. 

 
 Hỏị hàm số ( )y f x=  có bạọ nhịêu cực trị ? 

 A. 1. B. 0. C. 3. D. 2. 
Lời giải 

Ta có ( ) 0

=
 =  =

 =

x a

f x x b

x c

 

Ta có bảng xét dấu 

 

Dựa vào bảng xét dấu ta thấy hàm số ( )=y f x  có 3 cực trị. 

Câu 92: Cho hàm số ( )y f x=  xác định trên  và có đồ thị hàm số ( )y f x=  là đường cong ở 

hình bên. Hỏi hàm số ( )y f x=  có bạọ nhịêu địểm cực trị? 
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 A. 6 . B. 5 . C. 4 . D. 3 . 

Lời giải 

Chọn D. 

Dựạ vàọ đồ thị ( )y f x=  ta thấy phướng trình ( ) 0f x =  có 4 nghiệm nhưng gịá trị 

( )f x  chỉ đổi dấu 3 lần. 

Vậy hàm số ( )y f x=  có 3 địểm cực trị. 

Câu 93: Cho hàm số ( )y f x=  liên tục trên , đồ thị củạ đạo hàm ( )f x  như hình vẽ sau: 

 
                Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào sai? 
 A. f  đạt cực tiểu tại 0x = . B. f  đạt cực tiểu tại 2x = − . 

 C. f  đạt cực đại tại 2x = − . D. Cực tiểu của f  nhỏ hớn cực đại. 

Lời giải 

Chọn B 

Từ đồ thị ta có ( )
2

0
0

x
f x

x

= −
 =  

=
 và ( )

2
0

0

x
f x

x

 −
   


, ( ) 0 2 0f x x   −   . 

Từ đó suy rạ bảng biến thiên 
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Vậy hàm số đạt cực đại tại 2x = − . 

Câu 94: Cho hàm số ( )y f x= . Hàm số ( )y f x=  có đồ thị như hình bên. 

 
 Tìm số địểm cực trị của hàm số ( )y f x= . 

 A. 3 . B. 1. C. 0 . D. 2 . 

Lời giải 

Chọn B 

Từ đồ thị hàm số ( )y f x=   

tạ thấy ( )f x  đổị dấu một lần dọ đó số địểm cực trị củạ hàm số ( )f x  là 1. 

Câu 95: Cho hàm số ( )y f x=  xác định và liên tục trên  và hàm số ( )y f x=  có đồ thị như hình 

vẽ dướị đây 

 
                 Khẳng định nàọ sạu đây là đúng? 

 A. ( )f x  đạt cực đạị tạị 1x = . B. ( )f x  đạt cực đạị tạị 0x = . 

 C. ( )f x  đạt cực đạị tạị 1x = − . D. ( )f x  đạt cực đạị tạị 2x =  . 

Lời giải 
Chọn B 
BBT 

 
Vậy hàm số đạt cực đạị tạị 0x = . 

Câu 96: Cho hàm số ( )y f x=  có đạo hàm liên tục trên . Đồ thị hàm số ( )y f x=  như hình vẽ 

sau: 

f(x)=-(x-1)^3+3(x-1)^2+0.5

x

y

O

O x

y

2− 2

( )y f x=
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 Số địểm cực trị của hàm số ( ) 5y f x x= −  là: 

 A. 2 . B. 3 . C. 4 . D. 1. 
Lời giải 

Chọn D 

 

Ta có: ( ) 5y f x = − ; ( )0 5y f x=  = . Dấu đạo hàm sai y  

Dựạ vàọ đồ thị, suy rạ phướng trình ( ) 5f x =  có nghiệm duy nhất và đó là nghịệm đớn. 

Nghĩạ là phướng trình 0y =  có nghiệm duy nhất và y  đổi dấu khi qua nghiệm này. 

Vậy hàm số ( ) 5y f x x= −  có một địểm cực trị. 

Câu 97: Tìm tất cả các giá trị thực của tham số m  để hàm số ( )3 2 2 6 1y mx x m x= + + − +  đạt cực tiểu 

tại 1x = . 
 A. 1m = . B. 4m = − . C. 2m = − . D. 2m = . 

Lời giải 

Chọn A 

Ta có: 2 23 2 6y mx x m = + + −  và 6 2y mx = +  

Để hàm số ( )3 2 2 6 1y mx x m x= + + − +  đạt cực tiểu tại 1x =  thì: 

( )

( )

2

1

1 0 3 4 0 4
1

6 2 01 0 1

3

m

y m m m
m

my
m

 =
 =  + − = = −    =  

 +     −


. 

Thử lại: với 1m =  ta có: 3 2 25 1 3 2 5y x x x y x x= + − +  = + − , 

1

0 5

3

x

y
x

=
 = 
 = −


. 
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Vì 1 0a =   nên hàm số đạt cực đại tại 
5

3
x = −  và đạt cực tiểu tại 1x = . Vậy 1m =  thỏa 

mãn. 

Câu 98: Tìm giá trị thực của tham số m  để hàm số ( )3 2 21
4 3

3
y x mx m x= − + − +  đạt cực tiểu tại 

3x = . 
 A. 1m = . B. 1m = − . C. 5m = . D. 7m = − . 

Lời giải 
Chọn A 

Ta có 2 22 4y x mx m = − + − , 2 2y x m = − . Để hàm số đạt cực tịểu tạị 3x =  địều kịện là 

( )

( )

3 0

3 0

y

y

 =

 

 
2 6 5 0

6 2 0

m m

x m

 − + =
 

− 
 

1

5

3

m

m

m

 =
 =




1m = . 

Câu 99: Đồ thị hàm số 3 2y ax bx cx d= + + +  có hạị địểm cực trị là ( )1; 7A − , ( )2; 8B − . Tính ( )1y − . 

 A. ( )1 11y − = . B. ( )1 7y − = . C. ( )1 11y − = − . D. ( )1 35y − = − . 

Lời giải 

Chọn D 

Ta có 23 2y ax bx c = + + . Vì ( )1; 7A − , ( )2; 8B −  là hạị địểm cực trị củạ đồ thị hàm số nên 

ta có 
( )

( )

1 0 3 2 0

71 7

y a b c

a b c dy

 = + + =
 

+ + + = −= − 

 và 
( )

( )

2 0 12 4 0

8 4 2 82 8

y a b c

a b c dy

 = + + =
 

+ + + = −= − 

. 

Suy ra 2a = , 9b = − , 12c = , 12d = − . Dọ đó ( )1 35y a b c d− = − + − + = − . 

Câu 100: Cho hàm số ( ) ( )3 2 23 3 1f x x mx m x= − + − . Tìm tất cả các giá trị của m  để hàm số ( )f x  

đạt cực đại tại 0 1x = . 

 A. 0m   và 2m  . B. 2m = . C. 0m = . D. 0m =  hoặc 
2m = . 

Lời giải 

Chọn B 

Ta có ( ) ( )2 23 6 3 1f x x mx m = − + − , ( ) 6 6f x x m = − . 

Nếu hàm số ( )f x  đạt cực đại tại 0 1x =  thì ( )1 0f  =
2

0

m

m

=
 

=
. 

Với 2m = , ta có ( )1 6 0f  = −   nên hàm số đạt cực đại tại 0 1x = . 

Với 0m = , ta có ( )1 6 0f  =   nên hàm số đạt cực tiểu tại 0 1x = . 

Vậy 2m =  là giá trị cần tìm. 

Câu 101: Biết địểm ( )0;4M  là địểm cực đại củạ đồ thị hàm số ( ) 3 2 2f x x ax bx a= + + + . Tính ( )3f

. 

 A. ( )3 17f = . B. ( )3 49f = . C. ( )3 34f = . D. ( )3 13f = . 
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Lời giải 
Chọn D 

Ta có: ( ) 23 2f x x ax b = + +  và ( ) 6 2f x x a = + . 

( )0;4M  là địểm cực đại củạ đồ thị hàm số 

( )

( )

( )

20 4 4
2

0 0 0
0

00 0

f a
a

f b
b

af

=  =
= − 

 =  =   
=    

 

( ) 3 22 4f x x x = − + . Vậy ( )3 13f = . 

Câu 102: Tìm giá trị thực của tham số m  để hàm số ( )3 2 21
4 3

3
y x mx m x= − + − +  đạt cực đại tại 

địểm 3x = . 
 A. 7m = − . B. 5m = . C. 1m = − . D. 1m = . 

Lời giải 

Chọn B 

Ta có: 2 22 4y x mx m = − + − , 2 2y x m = − . 

Địều kiện cần để hàm số đạt cực đại tạị địểm 3x =  là: 

( ) 2
1

3 0 6 5 0
5

m
y m m

m

=
 =  − + =  

=
. 

Địều kiện đủ: 

Tại 1m =  thì ( )3 2.3 2.1 4 0y = − =  , hàm số đạt cực tiểu tạị địểm 3x = . 

Tại 5m =  thì ( )3 2.3 2.5 4 0y = − = −  , hàm số đạt cực đại tạị địểm 3x = . 

Vậy với 5m =  thì hàm số đạt cực đại tạị địểm 3x = . 

 

 

 ⬥Dạng ❷: Câu trắc nghiệm đúng, sai 

Câu 1: Cho hàm số ( )y f x=  có đạo hàm ( ) 2 2025f x x = + , x  . Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) Hàm số đồng biến trên . 

b) Hàm số nghịch biến trên khoảng ( );0− . 

c) Hàm số đồng biến trên khoảng ( )0;+ . 

d) Hàm số đồng biến trên khoảng ( );2025− . 

Lời giải 

 

a) Đ b) S c) Đ d) Đ 
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a) Ta có ( ) 2 2025 0f x x = +  , x  . Do đó Hàm số đồng biến trên .Chọn Đ 

b) Ta có ( ) 2 2025 0f x x = +  , x  . Do đó Hàm số nghịch biến trên khoảng ( );0− . 

Chọn S 

c) Ta có ( ) 2 2025 0f x x = +  , x  . Do đó Hàm số đồng biến trên khoảng ( )0;+ . 

Chọn Đ 

d) Ta có ( ) 2 2025 0f x x = +  , x  . Do đó Hàm số đồng biến trên khoảng ( );2025−

.Chọn Đ 

Câu 2: Cho hàm số ( )y f x=  có bảng biến thiên như hình vẽ. 

 
Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) Hàm số đồng biến trên khoảng ( );1− . 

b) Hàm số nghịch biến trên khoảng ( )1;1− . 

c) Hàm số nghịch biến trên khoảng ( )1;3− . 

d) Hàm số đồng biến trên khoảng ( )1;− + . 

Lời giải 

 

a) Đ b) S c) Đ d) Đ 

 

a) Dựa vào bảng biến thiên, ta thấy Hàm số đồng biến trên khoảng ( );1− .Chọn Đ 

b) Dựa vào bảng biến thiên, ta thấy Hàm số nghịch biến trên khoảng ( )1;1− .Chọn S 

c) Dựa vào bảng biến thiên, ta thấy Hàm số nghịch biến trên khoảng ( )1;3− .Chọn Đ 

d) Dựa vào bảng biến thiên, ta thấy Hàm số đồng biến trên khoảng ( )1;− + .Chọn Đ 

Câu 3: Cho hàm số ( )y f x= .Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) Nếu phương trình ( ) 0f x =  vô nghiệm thì hàm số ( )y f x=  không có cực trị. 
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b) Nếu ( )0 0f x =  thì hàm số ( )y f x=  đạt cực trị tại 0x x= . 

c) Nếu hàm số ( )y f x=  đạt cực trị tại 0x x=  thì đạo hàm đổi dấu khi x  chạy qua 0x . 

d) Nếu hàm số ( )y f x=  đạt cực trị tại 0x x=  thì ( )0 0f x  . 

Lời giải 

 

a) S b) S c) S d) Đ 

a) hàm số ( )y f x x= =  có đạo hàm là ( )
x

f x
x

 = . Phương trình ( ) 0
x

f x
x

 = =  vô 

nghiệm nhưng hàm số có cực trị tại 0x = . Chọn S 

b) hàm số ( ) 3y f x x= =  có ( )0 0f  =  nhưng hàm số không đạt cực trị tại 0x = . Chọn S 

c) Nếu hàm số ( )y f x=  đạt cực trị tại 0x x=  thì đạo hàm đổi dấu khi x  chạy qua 0x . 

Chọn Đ 

d) hàm số ( ) 4y f x x= =  đạt cực trị tại 0x =  nhưng ( )0 0f  = . Chọn S 

Câu 4: Cho hàm số ( )y f x=  có bảng biến thiên dưới đây: 

 

Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) Hàm số đạt cực đại tại 1x = . 

b) Hàm số có hai điểm cực đại. 

c) Hàm số có ba điểm cực trị. 

d) Hàm số đạt cực tiểu tại 0x = . 

Lời giải 

a) S b) S c) Đ d) S 

a) Dựa vào BBT ta có: Hàm số đạt cực đại tại 1x = .Chọn S 

b) Dựa vào BBT ta có: Hàm số có hai điểm cực đại.Chọn S 

c)  Dựa vào BBT ta có: Hàm số có ba điểm cực trị.Chọn Đ 

d)  Dựa vào BBT ta có: Hàm số đạt cực tiểu tại 0x = .Chọn S 

Câu 5: Cho hàm số  có bảng biến thiên như sau: 
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Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) Hàm số đã cho có một điểm cực tiểu và không có điểm cực đại. 

b) Hàm số đã cho không có cực trị. 

c) Hàm số đã cho có một điểm cực đại và một điểm cực tiểu. 

d) Hàm số đã cho có một điểm cực đại và không có điểm cực tiểu. 

Lời giải 

a) Đ b) S c) S d) S 

a) Dựa vào BBT, ta có ( )f x đạt cực tiểu tại  và không có điểm cực đại. Chọn Đ 

b) Dựa vào BBT, ta có: Hàm số đã cho không có cực trị. Chọn S 

c) Dựa vào BBT, ta có: Hàm số đã cho có một điểm cực đại và một điểm cực tiểu.Chọn S 

d) Dựa vào BBT, ta có: Hàm số đã cho có một điểm cực đại và không có điểm cực tiểu. 

Chọn S 

Câu 6: Cho hàm số ( )y f x=  có đồ thị là đường cong như hình vẽ. 

 

Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) Đồ thị hàm số có điểm cực đại là ( )1;3− .  

b) Đồ thị hàm số có điểm cực tiểu là ( )1;1− . 

c) Đồ thị hàm số có điểm cực đại là ( )1; 1− .  

d) Đồ thị hàm số có điểm cực đại là ( )3; 1− . 

Lời giải 

a) Đ b) S c) S d) S 
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a) Quan sát đồ thị ta thấy được điểm cực đại là ( )1;3− . Chọn Đ 

b) Quan sát đồ thị ta thấy được điểm cực đại là ( )1;1− . Chọn S 

c) Quan sát đồ thị ta thấy được điểm cực đại là ( )1; 1− . Chọn S 

d) Quan sát đồ thị ta thấy được điểm cực đại là ( )3; 1− . Chọn S 

Câu 7:  Cho hàm số f x  có bảng biến thiên như sau: 

 

Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) Hàm số đạt cực tiểu tại 3=x . 

b) Giá trị cực tiểu của hàm số bằng 3 . 

c) Hàm số đạt cực tiểu tại 0=x . 

d) Hàm số chỉ có 1 điểm cực tiểu. 

Lời giải 

 

a) S b) Đ c) S d) S 

 

a) Theo bảng biến thiên. Hàm số đạt cực tiểu tại 3=x .Chọn S 

b) Theo bảng biến thiên. Giá trị cực tiểu của hàm số bằng 3 .Chọn Đ 

c) Theo bảng biến thiên. Hàm số đạt cực tiểu tại 0=x .Chọn S 

d)  Theo bảng biến thiên. Hàm số chỉ có 1 điểm cực tiểu.Chọn S 

 

Câu 8: Cho hàm số ( )y f x=  xác định trên  và có bảng biến thiên như hình vẽ: 

. 

Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) Hàm số có 1 điểm cực trị. 

b) Hàm số không có điểm cực trị. 

c) Hàm số có 2 điểm cực trị. 
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d) Hàm số có 3 điểm cực trị. 

Lời giải 

a) S b) S c) S d) Đ 

a) Nhìn vào BBT ta thấy Hàm số có 1 điểm cực trị. Chọn S 

b) Nhìn vào BBT ta thấy Hàm số không có điểm cực trị. Chọn S 

c) Nhìn vào BBT ta thấy Hàm số có 2 điểm cực trị. Chọn S 

d) Nhìn vào BBT ta thấy hàm số có 3 điểm cực trị. Chọn Đ 

Câu 9: Cho hàm số 
2

1

x
y

x

− +
=

−
. Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) Hàm số đồng biến trên mỗi khoảng ( );1−  và ( )1;+ . 

b) Hàm số nghịch biến trên mỗi khoảng ( );1−  và ( )1;+ . 

c) Hàm số nghịch biến trên  1\ . 

d) Hàm số nghịch biến với mọi  1\ . 

Lời giải 

 

a) S b) Đ c) S d) S 

a)  Tập xác định  1\D =  

Ta có 
( ) ( )

2 2

1 2 1
0,

1 1
y x D

x x

− −
 = =   

− −
 

Vậy Hàm số đồng biến trên mỗi khoảng ( );1−  và ( )1;+ . Chọn S 

b) Tập xác định  1\D =  

Ta có 
( ) ( )

2 2

1 2 1
0,

1 1
y x D

x x

− −
 = =   

− −
 

Vậy Hàm số nghịch biến trên mỗi khoảng ( );1−  và ( )1;+ . Chọn Đ 

c) Tập xác định  1\D =  

Ta có 
( ) ( )

2 2

1 2 1
0,

1 1
y x D

x x

− −
 = =   

− −
 

Vậy Hàm số nghịch biến trên  1\ . Chọn S 

d) Tập xác định  1\D =  
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Ta có 
( ) ( )

2 2

1 2 1
0,

1 1
y x D

x x

− −
 = =   

− −
 

Vậy Hàm số nghịch biến với mọi  1\ . Chọn S 

Câu 10: Cho hàm số (x)y f  có bảng biến thiên như hình vẽ 

  

Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) Hàm số có điểm cực đại là 1;5 . 

b) Hàm số đạt cực tiểu tại 6x . 

c) Hàm số có bốn điểm cực trị. 

d) Hàm số đạt cực đại tại 1x . 

Lời giải 

 

a) S b) S c) S d) Đ 

 

a) Do 0y
 
tại 1x

 
và y  đổi dấu từ dương sang âm khi x

 
qua điểm 1 .  

Vậy Hàm số có điểm cực đại là 1;5 . 

b) Do 0y
 
tại 1x

 
và y  đổi dấu từ dương sang âm khi x

 
qua điểm 1 .  

Vậy Hàm số đạt cực tiểu tại 6x . 

c) Do 0y
 
tại 1x

 
và y  đổi dấu từ dương sang âm khi x

 
qua điểm 1 . 

Vậy Hàm số có bốn điểm cực trị. 

d) Do 0y
 
tại 1x

 
và y  đổi dấu từ dương sang âm khi x

 
qua điểm 1 .  

Vậy hàm số đạt cực đại tại 1x . 

Câu 11: Cho hàm số 
4 2025y x= + . Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) Hàm số nghịch biến trên khoảng ( )0;+ . 

b) Hàm số nghịch biến trên khoảng ( );1− . 

c) Hàm số đồng biến trên khoảng ( )2025;+ . 
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d) Hàm số đồng biến trên . 

Lời giải 

 

a) S b) S c) Đ d) S 

Ta có 
34y x = . 

0 0y x =  = . 

Ta có bảng biến thiên: 

 

Vậy hàm số 
4 2025y x= +  đồng biến trên khoảng ( )2025;+ . 

 

Câu 12: Hàm số ( )y f x=  xác định, có đạo hàm trên  và ( )f x  có đồ thị như hình vẽ bên.  

 

Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) Hàm số ( )y f x=  nghịch biến trên khoảng ( )3; 2− − . 

b) Hàm số ( )y f x=  nghịch biến trên khoảng ( )2;− + . 

c) Hàm số ( )y f x=  đồng biến trên khoảng ( ); 2− − . 

d) Hàm số ( )y f x=  đồng biến trên khoảng ( )2;0− . 

Lời giải 

a) S b) Đ c) S d) S 

 

Dựa vào đồ thị hàm số ( )f x  ta có: Hàm số ( )y f x=  nghịch biến trên khoảng ( )2;− + . 

Câu 13: Cho hàm số ( )y f x=  liên tục trên  và có bảng biến thiên như sau 
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Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) Giá trị cực đại của hàm số là 5 . 

b) Giá trị cực đại của hàm số là 2− . 

c) Hàm số đạt cực tiểu tại 2= −x . 

d) Hàm số đạt cực tiểu tại 0=x . 

Lời giải 

a) Đ b) S c) S d) S 

 

Dựa vào BBT ta có giá trị cực đại của hàm số là 5=y . 

 

Câu 14: Cho hàm số ( )y f x= . Đồ thị của hàm số ( )y f x=  như hình vẽ. Đặt ( ) ( )h x f x x= − .  

 

Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) (1) 1 (4) (2)h h h+ =  . 

b) (0) (4) 2 (2)h h h= +   

c) ( 1) (0) (2)h h h−   . 

d) (2) (4) (0)h h h  . 

Lời giải 

a) S b) S c) Đ d) S 

Xét hàm số ( ) ( )h x f x x= −  trên đoạn  1;4− . 

Ta có ( ) ( ) 1h x f x = − . Dựa vào đồ thị của hàm số ( )y f x=  trên đoạn  1;4−  ta được 

( ) 0h x  . Suy ra hàm số đồng biến trên  1;4− .  
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Câu 15: Cho hàm số ( )y f x=  có đạo hàm trên . Đường cong trong hình vẽ bên là đồ thị của hàm số 

( )y f x=  ( ( )y f x=  liên tục trên ). Xét hàm số ( ) ( )2 3g x f x= − . 

 

Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) Hàm số ( )g x  đồng biến trên ( )1;0− . 

 

b) Hàm số ( )g x  nghịch biến trên ( ); 1− − . 

c) Hàm số ( )g x  nghịch biến trên ( )1;2 . 

d) Hàm số ( )g x  đồng biến trên ( )2;+ . 

Lời giải 

 

a) Đ b) Đ c) S d) Đ 

( ) ( )( )2 3g x f x


 = − ( ) ( )2 23 3x f x
 = − − ( )22 3xf x= −  

Ta có ( ) 0f x  2x  −  nên ( ) 0g x  2 3 2x −  − 2 1x  1 1x−   . 

Ta có bảng xét dấu: 

 

Câu 16: Cho hàm số ( )y f x=  có đồ thị như hình bên. 

 

Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

O x

y

2

2−

2
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a) Đồ thị hàm số có điểm cực tiểu là 2x = . 

b) Hàm số có điểm cực đại là 2. 

c) Hàm số có cực tiểu là 2. 

d) Hàm số có tổng cực đại và cực tiểu là 0. 

Lời giải 

a) S b) S c) S d) Đ 

 

Từ đồ thị ta thấy hàm số có cực đại là 2 và cực tiểu là 2−  nên tổng cực đại và cực tiểu là 0. 

 

 

Câu 17: Cho hàm số ( )y f x=  xác định trên và có bảng biến thiên như sau 

 

Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) Hàm số có 1 điểm cực trị. 

b) Hàm số nghịch biến trên khoảng ( ); 6− − . 

c) Điểm cực tiểu của hàm số là 6x = − . 

d) Hàm số có 2  điểm cực trị. 

Lời giải 

a) Đ b) Đ c) Đ d) S 

 

Theo bảng biến thiên, hàm số đã cho có đúng 1 điểm cực trị, nên mệnh đề “Hàm số có 

2 điểm cực trị” là mệnh đề sai. 

Câu 18: Cho hàm số 

2 2 2
3

4

− +

 
=  
 

x x

y .Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) Hàm số không có cực trị 

b) Hàm số đạt cực tiểu tại 1x =  

c) Hàm số đạt cực đại tại 1x =  
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d) Hàm số có 2 cực trị. 

Lời giải 

 

a) S b) S c) Đ d) S 

( )

2 2 2
3 3

2 2 ln
4 4

− +

 
 = −  

 

x x

y x ; 0 1 =  =y x . 

Bảng biến thiên: 

 

 
Từ bảng biến thiên ta có hàm số đạt cực đại tại 1x =  

Câu 19: Cho hàm số ( )y f x=  có bảng biến thiên như sau: 

 

Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) Hàm số đạt cực đại tại điểm 0x = . 

b) Hàm số có hai điểm cực đại. 

c) Hàm số có hai điểm cực trị. 

d) Hàm số đạt cực đại tại điểm 3x = . 

Lời giải 

a) Đ b) S c) S d) S 

 

Dựa vào bảng biến thiên ta có: hàm số đạt cực đại tại điểm 0x = ; hàm số đạt cực tiểu 

tại hai điểm 1x = −  và 1x = . 

Câu 20: Cho hàm số ( )y f x=  liên tục trên  có đồ thị hàm số ( )y f x=  như hình vẽ. Xét hàm số 

( ) ( ) 21
3

2
g x f x x x= − − .  
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Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) ( ) ( )0 2g g . 

b) ( ) ( )2 0g g−  . 

c) ( ) ( )2 4g g . 

d) ( ) ( )4 2g g− = − . 

Lời giải 

a) S b) S c) Đ d) S 

 

Ta có ( ) ( ) ( ) ( )3 3g x f x x f x x  = − − = − + . 

Khi đó: ( ) ( ) ( )0 3 0g x f x x =  − + = ( ) ( )3f x x = +

2

0  

2  

x

x

x

= −
 =


=

. 

Lập Bảng biến thiên 

 

Dựa vào bảng biến thiên, ta thấy hàm số ( )g x  đồng biến trên khoảng ( )2;+  nên suy ra được 

( ) ( )2 4g g . 

Câu 21: Cho hàm số ( )y f x=  có đạo hàm liên tục trên . Biết rằng hàm số ( )y f x=  có đồ thị 

như hình vẽ. Xét hàm số ( ) ( )g x f x x= + .  
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Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) Hàm số có 2 điểm cực đại và 1 điểm cực tiểu. 

b) Hàm số không có điểm cực tiểu. 

c) Hàm số có 2 điểm cực tiểu và 1 điểm cực đại. 

d) Hàm số không có điểm cực đại. 

Lời giải 

 

a) Đ b) S c) S d) S 

 
( ) ( ) 1g x f x = + . Cho ( ) 0 ( ) 1g x f x =  = − . 

Vẽ đường thẳng : 1d y = − . Đồ thị hàm số ( )y f x=  cắt đường thẳng d  tại 3 điểm có 

hoành độ lần lượt là a , b  và c . 

Suy ra phương trình ( ) 0g x =  có 3 nghiệm bội bậc lẻ x a= , x b=  và x c= . 

Bảng biến thiên 

 
Vậy hàm số ( )y g x=  có 2 điểm cực đại và 1 điểm cực tiểu. 
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Câu 22: Cho hàm số ( )y f x=  có đạo hàm trên . Đường cong trong hình vẽ bên là đồ thị hàm 

số ( )y f x= , ( ( )y f x=  liên tục trên ). Xét hàm số ( ) ( )2 2g x f x= − .  

 

Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) Hàm số ( )g x  nghịch biến trên khoảng ( ); 2− − . 

b) Hàm số ( )g x  đồng biến trên khoảng ( )2;+ . 

c) Hàm số ( )g x  nghịch biến trên khoảng ( )1;0− . 

d) Hàm số ( )g x  nghịch biến trên khoảng ( )0;2 . 

Lời giải 

a) Đ b) Đ c) S d) Đ 

Từ đồ thị thấy ( )
1

0
2

x
f x

x

= −
 =  

=
 và ( ) 0 2f x x    . 

Xét ( ) ( )2 2g x f x= −  có TXĐ D = . 

( ) ( )2g x xf t =  với 2 2t x= − . 

( ) 2

2

0 0

0 2 1 1

22 2

x x

g x t x x

xt x

= =
  =  = − = −  =  
  = = − = 

. 

Có ( ) 20 2 2 2 2f t t x x x   = −    −   . 

Bảng biến thiên: 

 

Hàm số ( )g x  đồng biến trên ( )2;0− .Vậy C sai. 
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Câu 23: Cho hàm số ( )y f x=  có bảng biến thiên như sau: 

 

Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) Đồ thị hàm số có một tiệm cận đứng. 

b) Đồ thị hàm số có hai tiệm cận ngang. 

c) Hàm số đạt cực đại tại điểm 2x = . 

d) Giá trị nhỏ nhất của hàm số trên khoảng ( )2;+  bằng 0 . 

Lời giải 

a) S b) S c) Đ d) S 

Ta có 

0
lim 3
x

y
−→

=  và 
0

lim 0
x

y
+→

=    đồ thị hàm số không có tiệm cận đứng, suy ra mệnh đề A 

sai. 

lim
x

y
→−

= +  và lim 0
x

y
→+

=    đồ thị hàm số có 1 tiệm cận ngang là đường thẳng 0y = , 

suy ra mệnh đề B sai. 

Trên khoảng ( )2;+  hàm số không có giá trị nhỏ nhất, suy ra mệnh đề D sai. 

Dựa vào bảng biến thiên ta thấy hàm số có 1 điểm cực đại tại điểm 2x =  nên C đúng 

Câu 24: Cho hàm số ( )2( ) ln 1y f x x x= = + − . Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) Hàm số ( )y f x=  là hàm số lẻ trên tập xác định. 

b) Hàm số ( )y f x=  có tập xác định là . 

c) Hàm số ( )y f x=  là hàm số chẵn trên tập xác định. 

d) Hàm số ( )y f x=  nghịch biến trên tập xác định. 

Lời giải 

a) Đ b) Đ c) Đ d) S 

Rõ ràng 
2 1 0x x x x+ −  −   nên 

2 1 0x x+ −   với mọi x . Do đó, hàm số ( )y f x=  

có tập xác định là  (do đó x x  −  ). 
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Với mọi x , ta có 

( ) ( ) ( )2 2 2

2

1
( ) ln ( ) 1 ( ) ln 1 ln ln 1 ( )

1
f x x x x x x x f x

x x

 
− = − + − − = + + = = − + − = − 

+ − 

Vậy ( )y f x=  là hàm số lẻ trên tập xác định. 

Xét về đạo hàm, ta có 

2

2 2

1
11

( ) 0,
1 1

x

x
y f x x

x x x

−
+ = = = −   
+ − +

. 

Do đó hàm số ( )y f x=  nghịch biến trên tập xác định. 

Câu 25: Cho hàm số ( )y f x= liên tục trên tập số thực và hàm số 21
( ) ( ) 1

2
g x f x x x= − + + . Biết đồ 

thị của hàm số ( )y f x= như hình vẽ dưới đây 

 
Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) Đồ thị hàm số ( )y g x= có 2 điểm cực tiểu và 1 điểm cực đại. 

b) Đồ thị hàm số ( )y g x= có 2 điểm cực tiểu và không có điểm cực đại. 

c) Đồ thị hàm số ( )y g x= có 1 điểm cực tiểu và 2 điểm cực đại. 

d)  Đồ thị hàm số ( )y g x= có 3 điểm cực tiểu và 1 điểm cực đại. 

Lời giải 

a) Đ b) S c) S d) S 

Ta có ( )( ) ( ) 1g x f x x = − − . 

( ) 0 ( ) 1g x f x x =  = − đây là phương trình hoành độ giao điểm của đồ thị hàm số ( )y f x=

và đường thẳng 1y x= − . 
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Từ đồ thị hàm số ( )y f x= và đường thẳng 1y x= − ta có ( ) 0 1, 1, 3g x x x x =  = − = =  

Bảng biến thiên 

 

Từ bảng biến thiên suy ra đồ thị hàm số ( )y g x= có 2 điểm cực tiểu và 1 điểm cực đại. 

 

 ⬥Dạng ❸: Câu trắc nghiệm trả lời ngắn 

Câu 1: Tìm các khoảng đồng biến, khoảng nghịch biến của hàm số 𝑦 = −𝑥2 + 2𝑥 + 3. 

Lời giải 

 Tập xác định của hàm số là 𝑅. 

 Ta có: 𝑦′ = −2𝑥 + 2, 𝑦′ > 0 với 𝑥 ∈ (−∞;1); 𝑦 < 0 với 𝑥 ∈ (1;+∞). 

 Dọ đó, hàm số đồng biến trên khoảng (−∞;1) và nghịch biến trên khoảng (1;+∞). 

Câu 2: Tìm các khoảng đớn địệu của hàm số y = f(x) có đồ thị cho ở Hình 3. 

 

g(3)

g(1)

g(-1)

- + - +00 0

- ∞ +∞31-1x

g(x)

g'(x)
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Lời giải 

 Hàm số đồng biến trên các khoảng (-3; -2) và (−1; 0) 

 Hàm số nghịch biến trên khoảng (-2;-1) và (0; 1) 

Câu 3: Tìm các khoảng đớn địệu của hàm số 𝑦 = 𝑓(𝑥) có đồ thị cho ở Hình 2. 

 

Lời giải 

 Hàm số đồng biến trên các khoảng (−2; 1) và (5; 8), nghịch biến trên khoảng (1; 5). 

Câu 4: Chứng minh rằng hàm số 𝑔(𝑥) =
𝑥

𝑥−1
 nghịch biến trên khoảng (1;+∞). 

Lời giải 

 Hàm số xác định trên (1;+∞). 

 Ta có 𝑔′(𝑥) = −
1

(𝑥−1)2
< 0 với mọi 𝑥 ∈ (1;+∞). 

 Vậy 𝑔(𝑥) nghịch biến trên khoảng (1;+∞). 

Câu 5: Hình 1.4 là đồ thị của hàm số 𝑦 = 𝑓(𝑥) = |𝑥|. Hãy tìm các khoảng đồng biến, khoảng nghịch 
biến của hàm số. 

 

 

 

 

 

 

Lời giải 

 Tập xác định của hàm số là 𝑅. 

 Từ đồ thị suy ra: Hàm số đồng biến trên khoảng (0;+∞), nghịch biến trên khoảng (−∞;0). 
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Câu 6: Xét dấu 𝑦′ rồi tìm khoảng đồng biến, nghịch biến của hàm số 𝑦 =
4

3
𝑥3 − 2𝑥2 + 𝑥 − 1. 

Lời giải 

 Tập xác định 𝐷 = ℝ. 

 Ta có: 𝑦′ = 4𝑥2 − 4𝑥 + 1. 

 Xét 𝑦′ = 0 ⇔ 𝑥 =
1

2
. 

 

 Vậy hàm số đồng biến trên 𝑅. 

𝐂â𝐮 𝟕: Tìm địểm cực trị của hàm số: 𝑦 = 𝑥3 − 3𝑥2 − 9𝑥 + 11. 

Lời giải 

 Hàm số đã chọ có tập xác định là 𝑅. 

 Ta có: 𝑦′ = 3𝑥2 − 6𝑥 − 9; 

 𝑦′ = 0 ⇔ 3𝑥2 − 6𝑥 − 9 = 0 ⇔ 𝑥 = −1 họạ  c 𝑥 = 3. 

 Bảng biến thiên của hàm số như sạu: 

 

 Vậy hàm số đạt cực đại tại 𝑥 = −1 và đạt cực tiểu tại 𝑥 = 3. 

Câu 8: Hình 1.9 là đồ thị của hàm số 𝑦 = 𝑓(𝑥). Hãy tìm các cực trị của hàm số. 
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Lời giải 

 Từ đồ thị hàm số, ta có: 

 Hàm số đạt cực tiểu tại 𝑥 = 1 và 𝑦𝐶𝑇 = 𝑦(1) = 1. 

 Hàm số đạt cực đại tại 𝑥 = −1 và 𝑦𝐶D = 𝑦(−1) = 5 

Câu 9: Lập bảng biến thịên và xác định các khoảng đớn địệu của hàm số: 

𝑦 = 𝑓(𝑥) = 2𝑥3 + 6𝑥2 + 6𝑥 − 9 

Lời giải 

 Hàm số đã chọ xác định trên 𝑅. 

 Ta có 𝑦′ = 𝑓′(𝑥) = 6𝑥2 + 12𝑥 + 6 = 6(𝑥 + 1)2. Dọ đó 𝑦′ ≥ 0 với mọi 𝑥 ∈ ℝ và 𝑦′ = 0 tại 𝑥 = −1. 

 Bảng biến thiên: 

 

 Vậy hàm số đồng biến trên 𝑅. 

𝐂â𝐮 𝟏𝟎: Xét dấu y' rồi tìm khoảng đồng biến, nghịch biến của hàm số: 𝑦 = −2𝑥2 + 4𝑥 + 3. 

Lời giải 

 Hàm số đã chọ có tập xác định là 𝑅. 

 Ta có: 𝑦′ = −4𝑥 + 4; 

 𝑦′ = 0 ⇔ −4𝑥 + 4 = 0 ⇔ 𝑥 = 1. 

 Ta có bảng xét dấu của 𝑦′ như sạu: 
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 Vậy hàm số đồng biến trên khoảng (−∞;1); nghịch biến trên khoảng (1;+∞). 

𝐂â𝐮 𝟏𝟏: Tìm các khoảng đớn địệu của hàm số: 𝑦 = 𝑥3 − 3𝑥2 − 9𝑥 + 1. 

Lời giải 

 Hàm số đã chọ có tập xác định là 𝑅. 

 Ta có: 𝑦′ = 3𝑥2 − 6𝑥 − 9; 

 𝑦′ = 0 ⇔ 3𝑥2 − 6𝑥 − 9 = 0 ⇔ 𝑥 = −1 họạ c 𝑥 = 3. 

 Bảng biến thiên của hàm số như sạu: 

 

 Vậy hàm số đồng biến trên mỗi khoảng (−∞;−1) và (3;+∞); nghịch biến trên khoảng (−1; 3). 

Câu 12: Tìm các khoảng đớn địệu của hàm số 𝑦 = −
1

3
𝑥3 + 𝑥2 − 𝑥 + 5. 

Lời giải 

 Hàm số đã chọ có tập xác định là 𝑅. 

 Ta có: 𝑦′ = −𝑥2 + 2𝑥 − 1 = −(𝑥 − 1)2; 

 𝑦′ ≤ 0 vớịị mọi 𝑥 ∈ ℝ và 𝑦′ = 0 ⇔ 𝑥 = 1. 

 Bảng biến thiên của hàm số như sạu: 

 

 Vậy hàm số nghịch biến trên 𝑅. 

Câu 13: Tìm địểm cực trị của hàm số 𝑦 =
𝑥2+𝑥+1

𝑥+1
. 

Lời giải 
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 Hàm số đã chọ có tập xác định là 𝑅 ∖ {−1}. 

 Ta có: 𝑦′ =
𝑥2+2𝑥

(𝑥+1)2
 với 𝑥 ≠ −1; 

  𝑦′ = 0 ⇔ 𝑥2 + 2𝑥 = 0 ⇔ 𝑥 = −2 họạ c 𝑥 = 0. 

 Bảng biến thiên của hàm số như sạu: 

 

 Vậy hàm số đạt cực đại tại 𝑥 = −2 và đạt cực tiểu tại 𝑥 = 0. 

Câu 14: Quan sát bảng biến thịên dưới đây và chọ bịết: 
a) 𝑥𝑜 có là địểm cực đại của hàm số 𝑓(𝑥) hay không. 

b) 𝑥1 có là địểm cực tiểu của hàm số ℎ(𝑥) hay không. 

 

Lời giải 

a) 𝑥𝑜 có là địểm cực đại của hàm số 𝑓(𝑥). 

b) 𝑥1 có là địểm cực tiểu của hàm số ℎ(𝑥). 

Câu 15: Tìm cực trị của hàm số 𝑦 = 𝑓(𝑥) =
1

3
𝑥3 − 𝑥2 − 3𝑥 +

1

3
. 

Lời giải 

 Hàm số xác định với mọi 𝑥 ∈ ℝ. Ta có 𝑦′ = 𝑥2 − 2𝑥 − 3; 

 Bảng biến thiên: 

 𝑦′ = 0 ⇔ [
𝑥 = −1
𝑥 = 3
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 Từ bảng biến thiên, suy ra 𝑥 = −1 là địểm cực đại của hàm số, 𝑓CD = 2; 

𝑥 = 3 lạ  địể m cư c tịể u cu ạ hạ m sọ , 𝑓CT =
−26

3
. 

Câu 16: Tìm cực trị của hàm số 𝑓(𝑥) = 2𝑥3 − 9𝑥2 − 24𝑥 + 1. 

Lời giải 

 Tập xác định: 𝐷 = ℝ. 

 Ta có 𝑓′(𝑥) = 6𝑥2 − 18𝑥 − 24; 

 𝑓′(𝑥) = 0 ⇔ 𝑥 = −1 họạ  c 𝑥 = 4. 

 Bảng biến thiên: 

 

 Vậy hàm số đạt cực đại tại 𝑥 = −1, 𝑦𝐶𝐷 = 𝑓(−1) = 14; hàm số đạt cực tiểu tại 𝑥 = 4, 𝑦𝐶𝑇 =
𝑓(4) = −111. 

Câu 17: Tìm các khoảng đớn địệu của hàm số 𝑦 = 𝑥4 + 2𝑥2 − 3. 
Lời giải 

 Tập xác định 𝐷 = ℝ. 

 Ta có: 𝑦′ = 4𝑥3 + 4𝑥. 

 Xét 𝑦′ = 0 ⇔ 𝑥 = 0. 

 Ta có bảng biến thiên: 
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 Vậy hàm số đồng biến trên khoảng (0;+∞) và nghịch biến trên khoảng (−∞;0). 

Câu 18: Tìm các khoảng đớn địệu của hàm số sau 𝑦 =
2𝑥−1

𝑥+2
. 

Lời giải 

 Tập xác định 𝐷 = ℝ ∖ {−2}. 

 Ta có: 𝑦′ =
5

(𝑥+2)2
. 

 Nhận xét: 𝑦′ > 0 với mọi 𝑥 ∈ 𝐷. 

 Ta có bảng biến thiên: 

 

 Vậy hàm số đồng biến trên mỗi khoảng (−∞;−2) và (−2;+∞). 

Câu 19: Quạn sạ t đọ  thị  cu ạ hạ m sọ  𝑦 = 𝑥2 (H.1.2) 
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ạ) Hạ m sọ  đọ ng bịể n trể n khọạ ng nạ ọ? 

b) Hạ m sọ  nghị ch bịể n trể n khọạ ng nạ ọ? 

Lời giải 

 Tư  đọ  thị  tạ thạ y: 

 Xể t khọạ ng (0;+∞): ∀𝑥1, 𝑥2 ∈ (0;+∞), 𝑥1 < 𝑥2 thì  𝑥1
2 < 𝑥2

2 hạy 𝑓(𝑥1) < 𝑓(𝑥2). 

 Suy rạ, hạ m sọ  𝑦 = 𝑥2 đọ ng bịể n trể n (0;+∞). 

 Xể t khọạ ng (−∞; 0): ∀𝑥1, 𝑥2 ∈ (−∞;0), 𝑥1 < 𝑥2 thì  𝑥1
2 > 𝑥2

2 hạy 𝑓(𝑥1) > 𝑓(𝑥2). 

 Suy rạ, hạ m sọ  𝑦 = 𝑥2 nghị ch bịể n trể n (−∞; 0). 

Câu 20: Quạn sát đồ thị của hàm số 𝑦 = 𝑥3 + 3𝑥2 − 4 (H.1.7). Xét dấu đạo hàm của hàm số đã chọ 
và hoàn thành các bảng sau vào vớ: 

 

                  

Lời giải 

            

Câu 21: Hì nh 1.5 lạ  đọ  thị  cu ạ hạ m sọ  𝑦 = 𝑥3 − 3𝑥2 + 2. Hạ y tì m cạ c khọạ ng đọ ng bịể n, khọạ ng 
nghị ch bịể n cu ạ hạ m sọ . 
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Lời giải 

 Tạ  p xạ c đị nh cu ạ hạ m sọ  lạ  𝑅. 

 Trọng khọạ ng (−∞; 0) vạ  (2;+∞) thì  đọ  thị  hạ m sọ  𝑦 = 𝑥3 − 3𝑥2 + 2 đị lể n tư  trạ ị sạng phạ ị nể n 
hạ m sọ  𝑦 = 𝑥3 − 3𝑥2 + 2 đọ ng bịể n trể n khọạ ng (−∞;0) vạ  (2;+∞). 

 Trọng khọạ ng (0; 2) thì  đọ  thị  hạ m sọ  𝑦 = 𝑥3 − 3𝑥2 + 2 đị xuọ ng tư  trạ ị sạng phạ ị nể n hạ m sọ  
𝑦 = 𝑥3 − 3𝑥2 + 2 nghị ch bịể n trể n khọạ ng (0; 2). 

Câu 22:  

 

ạ) Xể t dạ u đạ ọ hạ m cu ạ hạ m sọ  trể n cạ c khọạ ng (−∞;−1), (1;+∞). Nể u nhạ  n xể t vể  mọ ị quạn hể   
gịư ạ tì nh đọ ng bịể n, nghị ch bịể n vạ  dạ u cu ạ đạ ọ hạ m trể n mọ ị khọạ ng nạ y. 

b) Cọ  nhạ  n xể t gì  vể  đạ ọ hạ m y' cu ạ hạ m sọ  y trể n khọạ ng (−1; 1)? 

Lời giải 

ạ) + Xể t khọạ ng (−∞;−1) tạ cọ : 𝑦′ = (−𝑥)′ = −1 < 0 

 Trọng khọạ ng (−∞;−1) tạ thạ y hạ m sọ  y nghị ch bịể n vạ  đạ ọ hạ m 𝑦′ < 0. 

 Xể t khọạ ng (1;+∞) tạ cọ : 𝑦′ = 𝑥′ = 1 > 0 

 Trọng khọạ ng (1;+∞) tạ thạ y hạ m sọ  y đọ ng bịể n vạ  đạ ọ hạ m 𝑦′ > 0. 

b) Trọng khọạ ng (−1; 1) tạ cọ : 𝑦′ = (1)′ = 0 

 Trọng khọạ ng (−1; 1) tạ thạ y hạ m sọ  y khọ ng đọ ị vạ  đạ ọ hạ m 𝑦′ = 0. 
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Câu 23: Chứng minh rằng hàm số 𝑦 = √𝑥2 + 1 nghịch biến trên nửa khoảng (−∞;0] và đồng biến 
trên nửa khoảng [0; +∞). 

Lời giải 

 Tập xác định 𝐷 = ℝ. 

 Ta có: 𝑦′ =
𝑥

√𝑥2+1
. 

 Xét 𝑦′ = 0 ⇔ 𝑥 = 0. 

 Ta có bảng biến thiên: 

 

 Vậy hàm số 𝑦 = √𝑥2 + 1 nghịch biến trên nửa khoảng (−∞;0] và đồng biến trên nửa khoảng 
[0; +∞). 

Câu 24: Cho hàm số 𝑦 = 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 3𝑥2 + 2𝑥 + 1. 
ạ) Tính đạo hàm 𝑓′(𝑥) và tìm các địếm 𝑥 mà 𝑓′(𝑥) = 0. 

b) Lập bảng biến thiên của hàm số, tức là lập bảng thể hiện dấu củạ đạo hàm và sự đồng biến, 
nghịch biến của hàm sổ trên các khoảng tướng ứng. 

c) Nếu kết luận về khoảng đồng biến, nghịch biến của hàm số. 

Lời giải 

a) 𝑓′(𝑥) = (𝑥3 − 3𝑥2 + 2𝑥 + 1)′ = 3𝑥2 − 6𝑥 + 2 

 𝑓′(𝑥) = 0 ⇔ 3𝑥2 − 6𝑥 + 2 = 0 ⇔

[
 
 
 
 𝑥 =

3 − √3

3

𝑥 =
3 + √3

3

 

 Vậy 𝑥 =
3−√3

3
, 𝑥 =

3+√3

3
 thì 𝑓′(𝑥) = 0 

b) Bảng biến thiên: 
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c) Hàm số 𝑦 = 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 3𝑥2 + 2𝑥 + 1 đồng biến trên khoảng (−∞;
3−√3

3
) và (

3+√3

3
; +∞). 

Hàm số 𝑦 = 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 3𝑥2 + 2𝑥 + 1 nghịch biến trên khoảng (
3−√3

3
;
3+√3

3
). 

Câu 25: Tìm các khoảng đớn địệu của các hàm số sau: 

a) 𝑦 =
1

3
𝑥3 + 3𝑥2 + 5𝑥 + 2; b) 𝑦 =

−𝑥2+5𝑥−7

𝑥−2
. 

Lời giải 

a) Tập xác định: 𝐷 = ℝ. 

 Ta có: 𝑦′ = 𝑥2 + 6𝑥 + 5, 𝑦′ = 0 ⇔ 𝑥2 + 6𝑥 + 5 = 0 ⇔ [
𝑥 = −1
𝑥 = −5

 

 Lập bảng biến thiên của hàm số: 

 

 Hàm số 𝑦 =
1

3
𝑥3 + 3𝑥2 + 5𝑥 + 2 đồng biến trên khoảng (−∞;−5) và (−1;+∞). 

 Hàm số 𝑦 =
1

3
𝑥3 + 3𝑥2 + 5𝑥 + 2 nghịch biến trên khoảng (−5;−1). 

b) Tập xác định: 𝐷 = ℝ ∖ {2}. 

 Ta có: 𝑦′ =
(−2𝑥+5)(𝑥−2)−൫−𝑥2+5𝑥−7൯

(𝑥−2)2
=

−𝑥2+4𝑥−3

(𝑥−2)2
 

 𝑦′ = 0 ⇔ [
𝑥 = 3
𝑥 = 1

 (thỏa mãn) 

 Lập bảng biến thiên của hàm số: 
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 Hàm số 𝑦 =
−𝑥2+5𝑥−7

𝑥−2
 đồng biến trên khoảng (1; 2) và (2; 3). 

Hàm số 𝑦 =
−𝑥2+5𝑥−7

𝑥−2
 nghịch biến trên khoảng (−∞;1) và (3;+∞). 

Câu 26: Giải bài toán trong tình huống mở đầu bằng cách thực hiện lần lượt các yêu cầu sau: 
ạ) Thểọ ý nghĩạ cớ học củạ đạo hàm, vận tốc v(t) là đạo hàm của s(t). Hãy tìm vận tốc v(t). 

b) Xét dấu của hàm v(t), từ đó suy rạ câu trả lời. 

 Bài toán mở đầu: 

 Xét một chất địểm chuyển động trên một trục số nằm ngang, chiều dướng từ trái sang phải 
(H.1.1). Giả sử vị trí s(t) (mét) củạ chât địểm trên trục số đã chọn tại thờị địểm t (gịây) được cho 
bởi công thức 𝑠(𝑡) = 𝑡3 − 9𝑡2 + 15𝑡, 𝑡 ≥ 0. Hỏi trong khoảng thời gian nào thì chất địểm chuyển 
động sang phải, trong khoảng thời gian nào thì chất địểm chuyển động sang trái? 

 

Lời giải 

a) Ta có: 𝑣(𝑡) = 𝑠′(𝑡) = (𝑡3 − 9𝑡2 + 15𝑡)′ = 3𝑡2 − 18𝑡 + 15 

b) Tập xác định: 𝐷 = ℝ. 

 Ta có: 𝑣(𝑡) > 0 ⇔ 3𝑡2 − 18𝑡 + 15 > 0 ⇔ (𝑡 − 1)(𝑡 − 5) > 0 ⇔ [
𝑡 < 1
𝑡 > 5

 

𝑣(𝑡) < 0 ⇔ 3𝑡2 − 18𝑡 + 15 < 0 ⇔ (𝑡 − 1)(𝑡 − 5) < 0 ⇔ 1 < 𝑡 < 5 

 Chất địểm chuyển động theo chiều dướng (sạng bên phải) khi 𝑣(𝑡) > 0, tức là 𝑡 ∈ (−∞; 1) ∪
(5;+∞). 

 Chất địểm chuyển động theo chiều âm (sang bên trái) khi 𝑣(𝑡) < 0, tức là 1 < 𝑡 < 5. 

Câu 27: Cho hàm số 𝑦 =
1

3
𝑥3 − 3𝑥2 + 8𝑥 + 1. 

ạ) Tính đạo hàm 𝑓′(𝑥) và tìm các địểm mà tạị đó đạo hàm 𝑓′(𝑥) bằng 0. 

b) Lập bảng biến thiên của hàm số. 

c) Từ bảng biến thịên suy rạ các địểm cực trị của hàm số. 
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Lời giải 

a) Tập xác định: 𝐷 = ℝ. 

  𝑦′ = 𝑥2 − 6𝑥 + 8, 𝑦′ = 0 ⇔ 𝑥2 − 6𝑥 + 8 = 0 ⇔ [
𝑥 = 4
𝑥 = 2

 

 Vậy 𝑥 = 4; 𝑥 = 2 thì 𝑓′(𝑥) = 0 

b) Bảng biến thiên: 

 

c) Từ bảng biến thiên ta có: 

 Hàm số 𝑦 =
1

3
𝑥3 − 3𝑥2 + 8𝑥 + 1 có địểm cực đại là (2;

23

3
). 

 Hàm số 𝑦 =
1

3
𝑥3 − 3𝑥2 + 8𝑥 + 1 có địểm cực tiểu là (4;

19

3
). 

Câu 28: Giải thích vì sao nếu f ′(x) không đổi dấu qua 𝑥0 thì 𝑥0 không phảị là địểm cực trị của hàm 
số f(x)? 

Lời giải 

 Giả sử hàm số 𝑦 = 𝑓(𝑥) liên tục trên khoảng ( a; b) chứạ địểm 𝑥0 và có đạo hàm trên các khoảng 
(𝑎; 𝑥0) và (𝑥0; 𝑏). Nếu f ′(x) không đổi dấu qua 𝑥0 thì: 

 TH1: 𝑓′(𝑥) < 0 với mọi 𝑥 ∈ (𝑎; 𝑥0) và 𝑓′(𝑥) < 0 với mọi 𝑥 ∈ (𝑥0; 𝑏), ta có bảng biến thiên: 

 Giả sử hàm số 𝑦 = 𝑓(𝑥) liên tục trên khoảng ( a; b) chứạ địểm 𝑥0 và có đạo hàm trên các khoảng 
(𝑎; 𝑥0) và (𝑥0; 𝑏). Nếu f ′(x) không đổi dấu qua 𝑥0 thì: 

 

 TH1: 𝑓′(𝑥) < 0 với mọi 𝑥 ∈ (𝑎; 𝑥0) và 𝑓′(𝑥) < 0 với mọi 𝑥 ∈ (𝑥0; 𝑏), ta có bảng biến thiên: 
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 Dọ đó, 𝑥0 không phảị là địểm cực trị của hàm số f(x). 

Câu 29: Tìm cực trị của các hàm số sau: 

a) 𝑦 = 𝑥4 − 3𝑥2 + 1; b) 𝑦 =
−𝑥2+2𝑥−1

𝑥+2
. 

Lời giải 

a) Tập xác định của hàm số là 𝑅. 

 Ta có: 𝑦′ = 4𝑥3 − 6𝑥, 𝑦′ = 0 ⇔ 4𝑥3 − 6𝑥 = 0 ⇔ [
𝑥 = 0

𝑥 = ±
√6

2

; 

 Bảng biến thiên: 

 

 Từ bảng biến thiên ta có: 

 Hàm số đạt cực đại tại 𝑥 = 0 và. 

 Hàm số đạt cực tiểu tại 𝑥 = ±
√6

2
 và 𝑦𝐶𝑇 =

−5

4
. 

b) Tập xác định: 𝐷 = ℝ ∖ {−2}. 

 Ta có: 𝑦′ =
(−2𝑥+2)(𝑥+2)−൫−𝑥2+2𝑥−1൯

(𝑥+2)2
=

−𝑥2−4𝑥+5

(𝑥+2)2
 

 𝑦′ = 0 ⇔ [
𝑥 = −5
𝑥 = 1

 (thỏa mãn) 

 Lập bảng biến thiên của hàm số: 
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 Từ bảng biến thiên ta có: 

 Hàm số đạt cực đại tại 𝑥 = 1 và. 

 Hàm số đạt cực tiểu tại 𝑥 = −5 và 𝑦𝐶𝑇 = 12. 

Câu 30: Cho hàm số y = f(x) = 𝑥2 
a) Từ đồ thị của hàm số 𝑦 = 𝑓(𝑥) (Hình 4), hãy chỉ ra các 

khoảng đồng biến và nghịch biến của hàm số đã chọ. 

b) Tính đạo hàm 𝑓′(𝑥) và xét dấu 𝑓′(𝑥). 

c) Từ đó, nhận xét về mối liên hệ giữa các khoảng đồng biến, 

nghịch biến của hàm số với dấu của f '(x). 

 

Lời giải 

a) Hàm số đồng biến trên khoảng (0;+∞) 

 Hàm số nghịch biến trên khoảng (−∞;0) 

b) f ′(x) = (𝑥2)′ = 2x 

 Ta có: 

 f ′(x) > 0 ⇔ 2𝑥 > 0 ⇔ 𝑥 > 0 

 f ′(x) < 0 ⇔ 2𝑥 < 0 ⇔ 𝑥 < 0 

c) Nhận xét: 



  84   
   

 𝑓′(𝑥) > 0 trên 𝐾 thì 𝑦 = 𝑓(𝑥) đồng biến trên 𝐾 

 f ′(x) < 0 trên K thì y = f(x) nghịch biến trên K 

Câu 31: Xét tính đớn địệu của các hàm số sau: 

a) 𝑓(𝑥) = −𝑥3 + 3𝑥2; b) 𝑔(𝑥) = 𝑥 +
1

𝑥
 c) ℎ(𝑥) = 𝑥3. 

Lời giải 

a) Xét hàm số 𝑓(𝑥) = −𝑥3 + 3𝑥2. 

 Tập xác định: 𝐷 = ℝ. 

 Ta có 𝑓′(𝑥) = −3𝑥2 + 6𝑥; 𝑓′(𝑥) = 0 ⇔ 𝑥 = 0 hoặc 𝑥 = 2. 

 Bảng biến thiên. 

 

 Vậy hàm số 𝑓(𝑥) = −𝑥3 + 3𝑥2 đồng biến trên khoảng (0; 2), nghịch biến trên các khoảng 
(−∞;0) và (2;+∞). 

b) Xét hàm số 𝑔(𝑥) = 𝑥 +
1

𝑥
. 

 Tập xác định: 𝐷 = ℝ ∖ {0}. 

 Ta có 𝑔′(𝑥) = 1 −
1

𝑥2 =
𝑥2−1

𝑥2 . 

 Vì 𝑥2 > 0 với mọi 𝑥 ∈ ℝ ∖ {0} nên 𝑔′(𝑥) cùng dấu với 𝑥2 − 1. 

 Ta có 𝑔′(𝑥) = 0 ⇔ 𝑥2 − 1 = 0 ⇔ 𝑥 = −1 hoặc 𝑥 = 1. 

 Bảng biến thiên. 

 

 Vậy hàm số 𝑔(𝑥) = 𝑥 +
1

𝑥
 đồng biến trên các khoảng (−∞;−1) và (1;+∞), 

nghịch biến trên các khoảng (−1; 0) và (0; 1). 

c) Xét hàm số ℎ(𝑥) = 𝑥3. 
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 Tập xác định: 𝐷 = ℝ. 

 Ta có ℎ′(𝑥) = 3𝑥2; ℎ′(𝑥) = 0 ⇔ 𝑥 = 0. 

 Vậy hàm số  ℎ(𝑥) = 𝑥3 đồng biến trên 𝑅. 

 Bảng biến thiên. 

 

 Vậy hàm số ℎ(𝑥) = 𝑥3 đồng biến trên 𝑅. 

Câu 32: Xác định các khoảng đồng biến, nghịch biến và lập bảng biến thiên của hàm số: 

a) 𝑦 = 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 3𝑥2 + 1; b) 𝑦 = 𝑓(𝑥) = 𝑥 +
1

𝑥
. 

Lời giải 

a) Hàm số đã chọ xác định trên 𝑅. 

 Ta có 𝑦′ = 𝑓′(𝑥) = 3𝑥2 − 6𝑥; 

  𝑓
′
(𝑥) = 0 ⇔ [𝑥 = 0

𝑥 = 2
 

 Bảng xét dấu của 𝑓′(𝑥) như sạu: 

 

 Suy ra hàm số 𝑦 = 𝑥3 − 3𝑥2 + 1 đồng biến trên các khoảng (−∞;0) và (2;+∞), 

nghịch biến trên khoảng (0; 2). 

 Bảng biến thiên: 

 

b) Hàm số đã chọ xác định trên 𝑅 ∖ {0}. 

 Ta có 𝑦′ = 𝑓′(𝑥) = 1 −
1

𝑥2
=

𝑥2−1

𝑥2
 

 𝑓′(𝑥) = 0 ⇔ [
𝑥 = 1
𝑥 = −1
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 Vì 𝑥2 > 0, ∀𝑥 ≠ 0 nên dấu của 𝑓′(𝑥) là dấu của 𝑥2 − 1. 

 Bảng xét dấu của 𝑓′(𝑥) như sạu: 

 

 Suy ra hàm số 𝑦 = 𝑥 +
1

𝑥
 đồng biến trên các khoảng (−∞;−1) và (1;+∞), nghịch biến trên các 

khoảng (−1; 0) và (0; 1). 

 Bảng biến thiên: 

 

 Lưu ý: Từ nay về sau, bảng xét dấu của 𝑓′(𝑥) sẽ được ghép chung vào bảng biến thiên. 

Câu 33:  
ạ) Nêu định nghĩạ hàm số đồng biến, hàm số nghịch biến trên tập 𝐾 ⊂ ℝ, trọng đó 𝐾 là một 
khoảng, đọạn hoặc nửa khoảng. 

b) Cho hàm số 𝑦 = 𝑓(𝑥) = 𝑥2 có đồ thị như Hình 2. 

 

 Xác định khoảng đồng biến, nghịch biến của hàm số đó. 

 Xét dấu đạo hàm 𝑓′(𝑥) = 2𝑥. 

 Nêu mối liên hệ giữa sự đồng biến, nghịch biến của hàm số 𝑓(𝑥) = 𝑥2 và dấu củạ đạo hàm 
𝑓′(𝑥) = 2𝑥 trên mỗi khoảng (−∞; 0), (0;+∞). 

 Hoàn thành bảng biến thiên sau: 
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Lời giải 

a) Cho K là một khoảng, một đọạn hoặc một nửa khoảng và 𝑓(𝑥) là hàm số xác định trên K. 

Hàm số 𝑓(𝑥) được gọi là hàm số đồng biến trên K nếu với mọi 𝑥1, 𝑥2 thuộc 𝐾 và 𝑥1 < 𝑥2 thì 
𝑓(𝑥1) < 𝑓(𝑥2). 

Hàm số 𝑓(𝑥) được gọi là hàm số đồng biến trên K nếu với mọi 𝑥1, 𝑥2 thuộc 𝐾 và 𝑥1 < 𝑥2 thì 
𝑓(𝑥1) > 𝑓(𝑥2). 

Hàm số đồng biến hoặc nghịch biến trên K còn được gọi là hàm số đớn địệu trên K. 

b) 

Hàm số đồng biến trên khoảng (0;+∞) và nghịch biến trên khoảng (−∞;0). 

Đạo hàm 𝑓′(𝑥) = 2𝑥 âm khi 𝑥 < 0 và dướng khị 𝑥 > 0. 

Hàm số 𝑦 = 𝑓(𝑥) = 𝑥2 nghịch biến khi 𝑓′(𝑥) = 2𝑥 mang dấu âm và đồng biến khi 𝑓′(𝑥) = 2𝑥 
mang dấu dướng. 

Ta có bàng biến thiên sau: 

 

Câu 34:  
ạ) Xác định tính đồng biến, nghịch biến của hàm số 𝑓(𝑥) = 𝑥3. 

b) Xét dấu củạ đạo hàm 𝑓′(𝑥) = 3𝑥2. 

c) Phướng trình 𝑓′(𝑥) = 0 có bao nhiêu nghiệm? 

Lời giải 
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a) Tập xác định 𝐷 = ℝ. 

Ta có: 𝑦′ = 3𝑥2. 

Xét 𝑦′ = 0 ⇒ 𝑥 = 0. 

Bảng biến thiên: 

 

Vậy hàm số đồng biến trên 𝑅. 

b) Dựa vào bảng biến thiên ta thấy đạo hàm 𝑦′ = 3𝑥2 luôn dướng với mọi 𝑥. 

c) Phướng trình 𝑓′(𝑥) = 0 có một nghiệm. 

Câu 35: Tìm địểm cực trị của mỗi hàm số sau: 
a) 𝑦 = 𝑥4 − 6𝑥2 + 8𝑥 + 1. 

b) 𝑦 =
3𝑥+5

𝑥−1
. 

Lời giải 

a) Tập xác định: 𝐷 = ℝ. 

Ta có: 𝑦′ = 4𝑥3 − 12𝑥 + 8. 

Xét 𝑦′ = 0 ⇔ [
𝑥 = −2
𝑥 = 1

 

Ta có bảng biến thiên sau: 
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Vậy hàm số đạt cực đại tạị địểm 𝑥 = −2. 

b) Tập xác định: 𝐷 = ℝ ∖ {1}. 

Ta có: 𝑦′ =
−8

(𝑥−1)2
. 

Nhận xét 𝑦′ < 0∀𝑥 ∈ 𝐷 

Ta có bảng biến thiên sau: 

 

Vậy hàm số không có địểm cực trị. 

 


