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 ▶BÀI ➋. GIÁ TRỊ LỚN NHẤT VÀ GIÁ TRỊ NHỎ NHẤT CỦA HÀM SỐ   

Ⓐ. Tóm tắt kiến thức     

➊. ĐịNH NGHÏA 

 

➋. CÁCH TÌM GIÁ TRị LỚN NHẤT VÀ GIÁ TRị NHỎ NHẤT CỦA HÀM SỐ TRÊN MỘT ĐOẠN 

 

 

 

 

Cho hàm số 𝑦 = 𝑓(𝑥) xác định trên tập 𝐷. 

Số 𝑀 đựợc gọi là giá trị lớn nhất của hàm số 𝑦 = 𝑓(𝑥) trên tập 𝐷 nếu 𝑓(𝑥) ≤ 𝑀 với mọi 𝑥 ∈

𝐷 và tồn tại 𝑥0 ∈ 𝐷 sao cho 𝑓(𝑥0) = 𝑀. 

Kí hiệu 𝑀 = max𝑥∈𝐷  𝑓(𝑥) hoặc 𝑀 = max𝐷  𝑓(𝑥). 

Số 𝑚 đựợc gọi là giá trị nhỏ nhất của hàm số 𝑦 = 𝑓(𝑥) trên tập 𝐷 nếu 𝑓(𝑥) ≥ 𝑚 với mọi 𝑥 ∈

𝐷 và tồn tại 𝑥0 ∈ 𝐷 sao cho 𝑓(𝑥0) = 𝑚. 

Kí hiệu 𝑚 = min𝑥∈𝐷  𝑓(𝑥) hoặc 𝑚 = min𝐷  𝑓(𝑥). 

 

Giả sử 𝑦 = 𝑓(𝑥) là hàm số liên tục trên [𝑎; 𝑏] và có đạo hàm trên (𝑎; 𝑏), có thể trừ ra tại một số 

hữu hạn điểm mà tại đó hàm số không có đạo hàm. Giả sử chỉ có hữu hạn điểm trỏng đỏạn [𝑎; 𝑏] 

mà đạo hàm 𝑓′(𝑥) bằng 0. 

Các bựớc tìm giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số 𝑓(𝑥) trên đỏạn [𝑎; 𝑏] : 

①. Tìm các điểm 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛 ∈ (𝑎; 𝑏), tại đó 𝑓′(𝑥) bằng 0 hoặc không tồn tại. 

②. Tính 𝑓(𝑥1), 𝑓(𝑥2),… , 𝑓(𝑥𝑛), 𝑓(𝑎) và 𝑓(𝑏). 

③. Tìm số lớn nhất 𝑀 và số nhỏ nhất 𝑚 trong các số trên.  

Ta có: 𝑀 = max
[𝑎;𝑏]

 𝑓(𝑥);𝑚 = min
[𝑎;𝑏]

 𝑓(𝑥). 
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Ⓑ. Phân dạng toán cơ bản    

 

⬩Dạng ❶: Tìm giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số 

☞Các ví dụ minh họa 

Câu 1: Tìm giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số 𝑦 = 𝑓(𝑥) = √1 − 𝑥2. 

Lời giải 

 Tập xác định của hàm số là [−1; 1]. 

♦ Cách 1. Sử dụng định nghĩa. 

 Ta có: 

 𝑓(𝑥) = √1 − 𝑥2 ≥ 0; dấu bằng xảy ra khi 1 − 𝑥2 = 0, tức là khi 𝑥 = −1 hoặc 𝑥 = 1. 

 Do đó min
[−1;1]

 𝑓(𝑥) = 𝑓(−1) = 𝑓(1) = 0. 

 𝑓(𝑥) = √1 − 𝑥2 ≤ 1; dấu bằng xảy ra khi 1 − 𝑥2 = 1, tức là khi 𝑥 = 0.  

 Do đó max[−1;1]  𝑓(𝑥) = 𝑓(0) = 1. 

 Cách 2. Sử dụng bảng biến thiên. 

 Với 𝑥 ∈ (−1; 1), ta có: 𝑦′ =
(1−𝑥2)

′

2√1−𝑥2
= −

𝑥

√1−𝑥2
; 𝑦′ = 0 ⇔ 𝑥 = 0. 

♦ Lập bảng biến thiên của hàm số trên đoạn [-1; 1]: 

 

 Từ bảng biến thiên, ta được: min[−1;1]  𝑓(𝑥) = 𝑓(−1) = 𝑓(1) = 0;max[−1;1]  𝑓(𝑥) = 𝑓(0) = 1.  

Câu 2: Tìm giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của các hàm số sau: 

a) 𝑦 = 𝑓(𝑥) = 2𝑥 + 3 trên đoạn [−3; 1];   b) 𝑦 = 𝑔(𝑥) = √1 − 𝑥2. 

Lời giải 

a) Xét hàm số 𝑓(𝑥) = 2𝑥 + 3 trên đoạn [−3; 1]. 

 Với mọi 𝑥 ∈ [−3; 1], ta có 𝑓(𝑥) = 2𝑥 + 3 ≥ −3. Mặt khác 𝑓(−3) = −3. Do đó min[−3;1]  𝑓(𝑥) = −3. 

 Với mọi 𝑥 ∈ [−3; 1], ta có 𝑓(𝑥) = 2𝑥 + 3 ≤ 5. Mặt khác 𝑓(1) = 5. Do đó max[−3;1]  𝑓(𝑥) = 5. 

b) Xét hàm số 𝑔(𝑥) = √1 − 𝑥2. 



  4   
   

 Tập xác định: 𝐷 = [−1; 1]. 

 Ta có 0 ≤ 𝑔(𝑥) ≤ 1 với mọi 𝑥 ∈ [−1; 1]. Mặt khác 𝑔(0) = 1 và 𝑔(1) = 0. 

 Do đó min[−1;1]  𝑔(𝑥) = 0 và max[−1;1]  𝑔(𝑥) = 1.  

Câu 3: Tìm giá trị lôn nhất và giá trị nhỏ nhất của mỗi hàm số sau: 

a) 𝑓(𝑥) =
𝑥3

3
− 2𝑥2 + 3𝑥 + 1 trên đoạn [−3; 2];  b) 𝑔(𝑥) =

ln 𝑥

𝑥
 trên đoạn [1; 4]. 

Lời giải 

a) Ta có: 𝑓′(𝑥) = 𝑥2 − 4𝑥 + 3. Khi đó, trên khoảng (−3; 2), 𝑓′(𝑥) = 0 khi 𝑥 = 1. 

 𝑓(1) =
7

3
, 𝑓(−3) = −35, 𝑓(2) =

5

3
. 

 Vậy max[−3;2]  𝑓(𝑥) =
7

3
 tại 𝑥 = 1, 

 min
[−3;2]

 𝑓(𝑥) = −35 tại 𝑥 = −3. 

b) - Ta có: 𝑔′(𝑥) =
1−ln 𝑥

𝑥2 . Khi đó, trên khoảng (1; 4), 𝑔′(𝑥) = 0 khi 𝑥 = 𝑒. 

 𝑔(1) = 0, 𝑔(𝑒) =
1

𝑒
, 𝑔(4) =

ln 4

4
=

ln 2

2
. 

 Vậy max[1;4]  𝑔(𝑥) =
1

𝑒
 tại 𝑥 = 𝑒,min[1;4]  𝑔(𝑥) = 0 tại 𝑥 = 1. 

⬩Dạng ❷: Tìm giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất trên một đoạn 

☞Các ví dụ minh họa 

Câu 1: Tìm giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất (nếu có) của hàm số 𝑦 = 𝑥 − 2 +
1

𝑥
 trên khoảng (0;+∞). 

Lời giải 

 Ta có: 𝑦′ = 1 −
1

𝑥2
; 𝑦′ = 0 ⇔ 𝑥 = 1 (vì 𝑥 > 0 ). 

 Tính các giới hạn: 

 lim
𝑥→0+

 𝑦 = lim
𝑥→0+

  (𝑥 − 2 +
1

𝑥
) = +∞;  lim

𝑥→+∞
 𝑦 = lim

𝑥→+∞
  (𝑥 − 2 +

1

𝑥
) = +∞ 

♦ Lập bảng biến thiên của hàm số trên khoảng (0;+∞): 
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 Từ bảng biến thiên, ta được: min(0;+∞)  𝑦 = 𝑦(1) = 0;  

 hàm số không có giá trị lớn nhất trên khoảng (0;+∞).  

Câu 2: Tìm giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số 𝑦 = sin 𝑥 + cos 𝑥 trên đoạn [0; 2𝜋]. 

Lời giải 

 Ta có: 𝑦′ = cos 𝑥 − sin 𝑥; 𝑦′ = 0 ⇔ cos 𝑥 = sin 𝑥 ⇔ 𝑥 =
𝜋

4
 hoặc 𝑥 =

5𝜋

4
 (vì 𝑥 ∈ [0; 2𝜋] ); 

 𝑦(0) = 1; 𝑦(2𝜋) = 1; 𝑦 (
𝜋

4
) = √2; 𝑦 (

5𝜋

4
) = −√2. 

 Do đó: max[0;2𝜋]  𝑦 = 𝑦 (
𝜋

4
) = √2;min[0;2𝜋]  𝑦 = 𝑦 (

5𝜋

4
) = −√2.  

Câu 3: Tìm giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số 𝑦 = 𝑥4 − 4𝑥2 + 3 trên đoạn [0; 4]. 

Lời giải 

 Ta có: 𝑦′ = 4𝑥3 − 8𝑥 = 4𝑥(𝑥2 − 2); 𝑦′ = 0 ⇔ 𝑥 = 0 hoặc 𝑥 = √2 (vì 𝑥 ∈ [0; 4] ); 

 𝑦(0) = 3; 𝑦(4) = 195; 𝑦(√2) = −1. 

 Do đó: max[0;4]  𝑦 = 𝑦(4) = 195;min[0;4]  𝑦 = 𝑦(√2) = −1. 

⬩Dạng ❸: Ứng dụng thực tế 

☞Các ví dụ minh họa 

Câu 1: Giả sử sự lây lan của một loại virus ở một địa phương có thể được mô hình hóa bằng hàm số 

𝑁(𝑡) = −𝑡3 + 12𝑡2, 0 ≤ 𝑡 ≤ 12, trong đó N là số người bị nhiễm bệnh (tính bằng trăm người) và t là 

thời gian (tuần). 

a) Hãy ước tính số người tối đa bị nhiễm bệnh ở địa phương đó. 

b) Đạo hàm N'(t) biểu thị tốc độ lây lan của virus (còn gọi là tốc độ truyền bệnh). Hỏi virus sẽ lây lan 

nhanh nhất khi nào? 

Lời giải 

a) Với 0 ≤ 𝑡 ≤ 12 ta có: 

 𝑁′(𝑡) = −3𝑡2 + 24𝑡, 𝑁′(𝑡) = 0 ⇔ −3𝑡2 + 24𝑡 = 0 ⇔ [
𝑡 = 0(𝑡𝑚)
𝑡 = 8(𝑡𝑚)

 

 Ta có: 𝑁(0) = 0,𝑁(8) = −83 + 12.82 = 256,𝑁(12) = −123 + 12.122 = 0 
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  Do đó, số người tối đa bị nhiễm bệnh ở địa phương là 256 người trong 12 tuần đầu. 

b) Hàm số biểu thị tốc độ độ lây lan của virus là: 𝑁′(𝑡) = −3𝑡2 + 24𝑡 

 Đặt 𝑓(𝑡) = −3𝑡2 + 24𝑡, với 0 ≤ 𝑡 ≤ 12 

 Ta có: 𝑓′(𝑡) = −6𝑡 + 24, 𝑓′(𝑡) = 0 ⇔ 𝑡 = 4(tm) 

 𝑓(0) = 0, 𝑓(4) = −3.42 + 24.4 = 48, 𝑓(12) = −3.122 + 24.12 = −144 

 Do đó, virus sẽ lây lan nhanh nhất khi 𝑡 = 4 (tuần thứ 4). 

Câu 2: Một nhà sản xuất muốn thiết kế một chiếc hộp có dạng hình hộp chữ nhật không có nắp, có đáy 

là hình vuông và diện tích bề mặt bằng 108 cm2 như Hình 1.17. Tìm các kích thước của chiếc hộp sao 

cho thể tích của hộp là lớn nhất. 

 

Lời giải 

 Hình hộp trên có độ dài cạnh đáy là x ( cm, 𝑥 > 0) và chiều cao là h ( cm, ℎ > 0) 

 Diện tích bề mặt của hình hộp là 108 cm2 nên 𝑥2 + 4𝑥ℎ = 108 ⇒ ℎ =
108−𝑥2

4𝑥
( cm) 

 Thể tích của hình hộp là: 𝑉 = 𝑥2 ⋅ ℎ = 𝑥2 ⋅
108−𝑥2

4𝑥
=

108𝑥−𝑥3

4
( cm3) 

 Ta có: 𝑉′ =
−3𝑥2+108

4
, 𝑉′ = 0 ⇔ 𝑥 = 6 (do 𝑥 > 0 ) 

 Bảng biến thiên: 

 



  7   
   

 Do đó, thể tích của hình hộp là lớn nhất khi độ dài cạnh đáy 𝑥 = 6 cm Khi đó, chiều cao của hình hộp 

là: 
108−62

4.6
= 3( cm). 

Câu 3: Một nhà sản xuất cần làm ra những chiếc bình có dạng hình trụ với dung tích 1000 cm3. Mặt 

trên và mặt dưới của bình được làm bằng vật liệu có giá 1,2 nghìn đồng /cm2, trong khi mặt bên của 

bình được làm bằng vật liệu có giá 0,75 nghìn đồng/ cm2. Tìm các kích thước của bình để chi phí vật 

liệu sản xuất mỗi chiếc bình là nhỏ nhất. 

Lời giải 

 Gọi bán kính đáy của bình là x(cm, 𝑥 > 0) 

 Chiều cao của bình là: 
1000

𝜋⋅𝑥2 ( cm) 

 Chi phí để sản xuất một chiếc bình là: 𝑇(𝑥) = 2.1,2 ⋅ 𝜋 ⋅ 𝑥2 + 0,75 ⋅
2000

𝑥
= 2,4𝜋 ⋅ 𝑥2 +

1500

𝑥
  

 (nghìn đồng) Để chi phí sản xuất mồi chiếc bình là thấp nhất thì T(x) là nhỏ nhất. 

  𝑇′(𝑥) = 4,8𝜋𝑥 −
1500

𝑥2 , 𝑇′(𝑥) = 0 ⇔ 𝑥 = √
625

2𝜋

3
 (thỏa mãn) 

 Bảng biến thiên: 

 

 Để chi phí sản xuất mỗi chiếc bình là nhỏ nhất thì bán kính đáy của bình là √
625

2𝜋

3
cm và chiều cao của 

bình là: 
1000

𝜋⋅( √
625

2𝜋

3
)

2 ( cm) 

 

Ⓒ. Dạng toán rèn luyện    
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⬩Dạng ❶: Câu trắc nghiệm nhiều phương án lựa chọn 

Câu 1: Cho hàm số ( )y f x=  liên tục trên  )1;− +  và có đồ thị như hình vẽ. Tìm giá trị nhỏ nhất 

của hàm số ( )y f x=  trên đoạn  1; 4− . 

 

 A. 3 . B. 1− . C. 3− . D. 0 . 

Lời giải 

Từ đồ thị ta có, GTNN của hàm số trên đoạn  1; 4−  là:
  

( )
1;4

min 1f x
−

= − .
 

Câu 2: Cho hàm số y f x= ( )  liên tục trên đoạn  1;3−  và có đồ thị như hình vẽ. Gọi ,M m  lần lượt 

là giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số ( )y f x=  trên 

                đoạn  1;3− . Ta có giá trị của 2M m+  là 

 

 A. 2 1M m+ = . B. 2 2M m+ = . C. 2 3M m+ = . D. 2 4M m+ = . 

Lời giải 

Ta có 
 1;3

( ) 4M Max f x
−

= =  và 
 1;3

( ) 1m Min f x
−

= = −  nên 2 2M m+ = . 

Câu 3: Cho hàm số ( )y f x=  có đồ thị như hình bên. 
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 Giá trị lớn nhất của hàm số này trên đoạn  1;2−  bằng? 

 A. 5. B. 2. 

 C. 1. D. không xác định được. 

Lời giải 

Từ đồ thị ta có 
 1;2
max ( ) (2) 5f x f
−

= = . 

Câu 4: Cho hàm số ( )y f x=  xác định và liên tục trên khoảng 
1

;
2

 
− 
 

 và 
1

;
2

 
+ 

 
. Đồ thị hàm số 

( )y f x=  là đường cong trong hình vẽ bên. 

 

 

O x

y

1

2

1

2

1 21−

2−

 

                Tìm mệnh đề đúng trong các mệnh đề sau? 

 A. 
 

( )
1;2

max 2f x = .  B. 
 

( )
2;1

max 0f x
−

= . 

 C. 
 

( ) ( )
3;0

max 3f x f
−

= − .  D. 
 

( ) ( )
3;4

max 4f x f= . 

Lời giải 

Chọn C 

Vì ( )f x luôn giảm với mọi x thuộc tập giác định. 

( )
 

( )
1;2

1 (2) 2 max (1) 2f f f x f =  =  . A sai. 
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Dựa vào đồ thị ta thấy 
1

2

lim ( )
x

f x
+

→

= + . Không tồn tại 
 

( )
2;1

max f x
−

. B sai. 

Hàm liên tục và giảm trên đoạn  3;0− nên 
 

( ) ( )
3;0

max 3f x f
−

= − . C đúng. 

Hàm liên tục và giảm trên đoạn  3;4  nên 
 

( ) ( )
3;4

max 3f x f= . D sai. 

Nhận xét: Ngoài ra có thể sử dụng các dữ kiện đề bài để tính ra hàm số ( )
2 2

2 1

x
f x

x

+
=

−
 nhưng 

khá lâu và cũng thật sự không cần thiết. 

Câu 5:  Cho hàm số ( )y f x=  liên tục và có đồ thị trên đoạn  2;4−  như hình vẽ bên. Tổng giá trị lớn 

nhất và nhỏ nhất của hàm số ( )y f x=  trên đoạn  2;4−  bằng 

 

 

A. 5 . B. 3 . C. 0 . D. 2−  

Lời giải 

Nhìn đồ thị ta thấy trên  2;4−  ta có: 7, 4M m= = −  nên 3M m+ = . 

Câu 6: Cho hàm số ( )y f x=  liên tục trên đoạn  1;2−  và có đồ thị như hình vẽ? 
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 Gọi ,M m  lần lượt là giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số đã cho trên đoạn  1;2− . 

                Ta có M m+  bằng: 

 A. 2 . B. 0 . C. 4 . D. 1. 

Lời giải 

Nhìn đồ thị ta thấy trên  1;2−  ta có: 3, 2M m= = −  nên 1M m+ = . 

Câu 7: Cho hàm số ( )y f x=  liên tục trên  )1;− +  và có đồ thị như hình vẽ. 

 

 Tìm giá trị lớn nhất của hàm số ( )y f x=  trên  1;4 . 

 A. 0. B. 1. C. 4. D. 3. 

Lời giải 

Dựa vào đồ thị trên, ta có giá trị lớn nhất của hàm số ( )y f x=  trên  1;4  bằng 3. 

Câu 8: Cho hàm số ( )y f x=  liên tục trên đoạn  1;3−  có đồ thị như hình vẽ bên. Gọi M  và m  lần 

lượt là giá trị lớn nhất, giá trị nhỏ nhất của hàm số đã cho trên đoạn  1;3− . Giá trị M m−  bằng 

 

 A. 0 . B. 1. C. 4 . D. 5 . 

Lời giải 

Dựa vào đồ thị ta thấy giá trị lớn nhất 3M = , giá trị nhỏ nhất 2m = −  

Vậy 3 2 5M m− = + = . 

Câu 9: Gọi M  và m  lần lượt là giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số 

3 22 3 12 2y x x x= + − +  trên đoạn  1;2− . Tỉ số 
M

m
 bằng 
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 A. 
6

5
− . B. 3− . C. 

5

2
. D. 2− . 

Lời giải 

Ta có 26 6 12y x x = + − . Nghiệm của đạo hàm trên đoạn  1;2−  là 1x = . 

Vì ( )1 15y − = , ( )1 5y = −  và ( )2 6y = . Suy ra 15M =  và 5m = − , suy ra tỉ số 3
M

m
= − . 

Câu 10: Cho hàm số ( )y f x=  xác định và liên tục trên đoạn  2;2−  và có đồ thị là đường cong 

trong hình vẽ. 

 

 Đặt 
 

( )
 

( )
2;22;2

max , minM f x m f x
−−

= = . Khi đó M m+  bằng 

 A. 0 . B. 8 . C. 2 . D. 4 . 

Lời giải 

Từ đồ thị suy ra 4M =  và 4m = − . 

Vậy 4 4 0M m+ = − = . 

 

Câu 11: Cho hàm số ( )y f x=  có đồ thị như hình vẽ. Xác định giá trị lớn nhất của hàm số trên đoạn  0;5 . 
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 A. 
 0;5

max 5y = . B. 
 0;5

max 3y = . C. 
 0;5

max 4y = . D. 
 0;5

max 2y = . 

Lời giải 

Nhìn trên đồ thị ta có BBT sau 

 

Vậy 
 0;5

max 3y = . 

Câu 12: Cho hàm số ( )y f x=  liên tục trên đoạn [ 1;2]−  và có đồ thị như hình vẽ bên. Gọi ,M m  lần 

lượt là giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số đã cho trên đoạn [ 1;2]− . Ta có M m+  

bằng 

 

 A. 1. B. 4 . C. 2 . D. 0 . 

Lời giải 

Từ đồ thị hàm số trên [ 1;2]−  suy ra giá trị lớn nhất của hàm số ( )y f x=  trên đoạn [ 1;2]−  là 

3M =  và giá trị nhỏ nhất của hàm số ( )y f x=  trên đoạn [ 1;2]−  là 2m = − . 
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Suy ra 1M m+ = . 

Câu 13: Cho hàm số ( )y f x= ,  2;3x −  có đồ thị như hình vẽ. Gọi M , m  lần lượt là giá trị lớn 

nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số ( )f x  trên đoạn  2;3− . Giá trị M m+  là 

 

 A. 6 . B. 1. C. 5 . D. 3 . 

Lời giải 

Dựa vào độ thị nhận thấy 3M =  và 2m = − . Vậy 1M m+ = . 

Câu 14: Cho hàm số ( )y f x=  liên tục trên đoạn  2;3− và có đồ thị như hình vẽ bên dưới. 

 

 Gọi M và m lần lượt là giá trị lớn nhất và nhỏ nhất của hàm số đã cho trên đoạn 2;3− .  

                 Giá trị của M m−  bằng 

 A. 0 . B. 1. C. 4 . D. 5 . 

Lời giải 

Từ đồ thị ta thấy 3, 1M m= = −  nên 5M m− = . 

Câu 15: Cho hàm số ( )y f x=  liên tục trên đoạn 1;4− và có đồ thị như hình vẽ bên dưới. 
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 Gọi M và m lần lượt là giá trị lớn nhất và nhỏ nhất của hàm số đã cho trên đoạn 1;4− .  

Giá trị của M m+  bằng 

 A. 0 . B. 1. C. 2 . D. 5 . 

Lời giải 

Chọn C. 

Từ đồ thị ta thấy 3, 1M m= = −  nên 2M m+ = . 

Câu 16: Cho hàm số ( )=y f x  liên tục và có bảng biến thiên trên đoạn  1;3−  như hình vẽ bên. Khẳng 

định nào sau đây đúng? 

 

 A. 
 1;3
max ( ) (0)f x f
−

= . B. 
 

( ) ( )
1;3

max 3
−

=f x f . 

 C. 
 

( ) ( )
1;3

max 2
−

=f x f . D. 
 

( ) ( )
1;3

max 1
−

= −f x f . 

Lời giải 

Nhìn vào bảng biến thiên ta thấy 
 

( ) ( )
1;3

max 0 .f x f
−

= . 

Câu 17: Cho hàm số ( )y f x=  xác định, liên tục trên  và có bảng biến thiên như sau 
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 Khẳng định nào sau đây là sai? 

 A. Hàm số có giá trị cực tiểu bằng 1− . 

 B. Hàm số đạt cực đại tại 0x =  và đạt cực tiểu tại 1x = . 

 C. Hàm số có giá trị lớn nhất bằng 0 và giá trị nhỏ nhất bằng 1− . 

 D. Hàm số có đúng hai cực trị. 

Lời giải 

Từ bảng biến thiên ta dễ thấy ý A, B, D đúng. 

Do ( ) ( )lim , lim
x x

f x f x
→− →+

= − = +  nên hàm số đã cho không có giá trị lớn nhất và không có 

giá trị nhỏ nhất. 

Câu 18: Cho hàm số ( )y f x=  liên tục trên đoạn  3;2− và có bảng biến thiên như sau. 

   

                Gọi ,M m  lần lượt là giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số ( )y f x=  trên 

                đoạn  1;2− . Tính M m+ . 

 A. 3 . B. 2 . C. 1. D. 4 . 

Lời giải 

Từ bảng biến thiên trên ta có: 

Giá trị lớn nhất của hàm số ( )y f x=  trên  1;2−  là 3M =  

Giá trị nhỏ nhất của hàm số ( )y f x=  trên  1;2−  là 0m =  

Suy ra 3M m+ = . 

Câu 19: Cho hàm số ( )y f x=  xác định trên 3; 5 −
 

 và có bảng biến thiên như hình vẽ: 

 

 Khẳng định nào sau đây là đúng? 

2 5

-2

2

0

+0

y

y'

x

+

1-1

0

- 3 5
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 A. 
)3; 5

min 0y
−


= . B. 
)3; 5

max 2 5y
−


= . 

 C. 
)3; 5

max 2y
−


= . D. 
)3; 5

min 2y
−


= −  

Lời giải 

Từ bảng biến thiên ta có: 
)

( )
3; 5

min 1 2y y
−


= = − . 

Câu 20: Cho hàm số   có bảng biến thiên như sau  

 

                Giá trị nhỏ nhất của hàm số trên đoạn  bằng: 

 A. 1. B. 3 . C. 1− . D. 0 . 

Lời giải 

Dựa vào bảng biến thiên, ta có giá trị nhỏ nhất của hàm số trên đoạn b  ằng 0. 

Câu 21: Cho hàm số ( )y f x=  xác định trên đoạn 3; 5 −
 

và có bảng biến thiên như hình vẽ 

 

 Khẳng định nào sau đây là đúng? 

 A. 
3; 5

min 0y
 −
 

= . B. 
3; 5

max 2y
 −
 

= . 

 C. 
3; 5

max 2 5y
 −
 

= . D. 
3; 5

min 1y
 −
 

= . 

Lời giải 

Dựa vào BBT có 
3; 5

min 2y
 −
 

= − , 
3; 5

max 2 5y
 −
 

=  

Có 2 đáp án đúng. 

( )y f x=

 1;1−

 1;1−
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Câu 22: Cho hàm số ( )=y f x  liên tục trên đoạn  3;2−  và có bảng biến thiên như sau. Gọi ,M m  

lần luợt là giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số ( )=y f x  trên đoạn  1;2− . Tính

.M m+  

 

 A. 3 . B. 2 . C. 1. D. 4 . 

Lời giải 

Dựa vào bảng biến thiên ta có: 

Giá trị nhỏ nhất của hàm số ( )=y f x  trên đoạn  1;2− là 0  khi 0=x  

Giá trị lớn nhất của hàm số ( )=y f x  trên đoạn  1;2− là 3  khi 1= −x  

nên ta có: 3=M , 0=m  

Vậy 3+ =M m . 

Câu 23: Cho hàm số ( )y f x=  xác định trên đoạn 3; 5 −
 

 và có bảng biến thiên như hình vẽ sau: 

 

 Khẳng định nào sau đây là đúng? 

 A. 
)3; 5

min 0y
−


= . B. 
)3; 5

max 2 5y
−


= . 

 C. 
)3; 5

max 2y
−


= . D. 
)3; 5

min 2y
−


= − . 

Lời giải 

Trên )3; 5−


 hàm số không có giá trị lớn nhất; giá trị nhỏ nhất của hàm số bằng 2− . 

Câu 24: Cho hàm số ( )y f x=  liên tục trên  và có bảng biến thiên 
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 Khẳng định nào sau đây sai? 

 A. Hàm số không có giá trị lớn nhất và có giá trị nhỏ nhất bằng 2− . 

 B. Hàm số có hai điểm cực trị. 

 C. Đồ thị hàm số có hai tiệm cận ngang. 

 D. Hàm số có giá trị lớn nhất bằng 5  và giá trị nhỏ nhất bằng 2− . 

Lời giải 

Hàm số không có giá trị lớn nhất do: ( )lim 5
x

f x
→−

=  và có giá trị nhỏ nhất bằng 2−  tại 1x = −

. 

Hàm số có hai điểm cực trị là 1x = −  và 2x = . 

Ta có ( )lim 5
x

f x
→−

=  và ( )lim 1
x

f x
→+

= −  nên đồ thị hàm số có hai tiệm cận ngang là 5y =  và 

1y = − . 

Câu 25: Gọi ,M m  lần lượt là giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số 3 23 2y x x= − +  trên 

đoạn  1;1− .Tính M m+ . 

 A. 1. B. 0. C. 2. D. 3. 

Lời giải 

Ta có:
 
 

2
0 1;1

' 3 6 ; ' 0
2 1;1

x
y x x y

x

 =  −
= − =  

=  −
. 

(0) 2, (1) 0, ( 1) 2y y y= = − = −  

Do đó 2,  2M m= = − . 

Vậy 0M m+ = . 

Chọn B 

Câu 26: Giá trị lớn nhất của hàm số 3 23 9 5y x x x= − − + trên  1;5  là. 

 A. 15 . B. 6− . C. 10 . D. 22 . 

Lời giải 

Cách 1: 
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Đặt 3 2( ) 3 9 5y f x x x x= = − − + . 

Giải pt 
 

2
1

0 3 6 9 0
3 1;5

x
y x x

x

= −
 =  − − =  

= 

. 

(1) 6; (3) 22; (5) 10.f f f= − = − =  

Vậy chọn C. 

Cách 2: Dùng CASIO. 

Câu 27: Giá trị lớn nhất của hàm số 4 24y x x= − +  trên đoạn  1;2−  bằng 

 A. 1. B. 4 . C. 5 . D. 3 . 

Lời giải 

Cách 1: 

Ta có 34 8y x x = − +  

0y =

( )

( )

( )

0

2

2

x TM

x TM

x L

=


 =


= −

. 

Bảng biến thiên 

 

Từ bảng biến thiên suy ra 
 

( ) ( )
1; 2

max 2 4f x f
−

= = . 

Cách 2: 

Sử dụng mode 7 

( ) 4 24f x x x= − + . 

Start 1− ; end 2 ; step 0,3 . 

Câu 28: Tìm giá trị lớn nhất của hàm số 4 22 15y x x= − −  trên đoạn  3;2− . 
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 A. 
 3;2
max 54y
−

= . B. 
 3;2
max 7y
−

= . C. 
 3;2
max 48y
−

= . D. 
 3;2
max 16y
−

= . 

Lời giải 

Hàm số đã cho đã xác định và liên tục trên đoạn  3;2− . 

Ta có 
( )

3

3;2 0

14 4 0

x x

xy x x

  − =
 

=  = − = 

 

Tính ( )3 48y − = ; ( )2 7y = − ; ( )0 15y = − ; ( )1 16y  = −  
 

( )
3;2

max 3 48y y
−

 = − = . 

Câu 29: Giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số 
1

x
y

x
=

+
 trên đoạn  1;3  lần lượt là 

 A. 
3

4
và 

1

2
. B. 0 và 1− . C. 3 và 1− . D. 

1

3
− và 1.−  

Lời giải 

Do 
( )

2

1
0

1
y

x
 = 

+
với mọi  1;3x  nên hàm số 

1

x
y

x
=

+
đồng biến trên  1;3 . 

Ta có ( )
1 1

1
1 1 2

y = =
+

; ( )
3 3

3
3 1 4

y = =
+

. 

Vậy 
 

( )
1;3

3
max 3

4
y y= = ; 

 
( )

1;3

1
min 1

2
y y= = . 

Câu 30: Tính tổng bình phương giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số 4 24 3y x x= + +  trên 

đoạn  1;1− ? 

 A. 121. B. 64 . C. 73 . D. 22  

Lời giải 

 34 8 0 0 1,1 = + =  =  −y x x x  

( )0 3=y , ( ) ( )1 8, 1 8− = =y y  

Vậy 
 1;1

max 8
−

=y khi 1= x , 
 1;1

min 3
−

=y khi 0=x . 2 28 3 73 + = . 

Câu 31: Tìm giá trị nhỏ nhất m  của hàm số: 
2 2

y x
x

= +  trên đoạn 
1

;2
2

 
 
 

. 

 A. 5m = . B. 3m = . C. 
17

4
m = . D. 10m = . 

Lời giải 

Hàm số xác định và liên tục trên đoạn 
1

;2
2

 
 
 

. 
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Ta có 
3

2 2

2 2 2
2

x
y x

x x

−
 = − = ; 30 2 2 0y x =  − = 1x = . 

1 17

2 4
y
 

= 
 

; ( )1 3y = ; ( )2 5y = . 

Vậy 3m = . 

Câu 32: Tìm giá trị lớn nhất của hàm số 
3 1

3

x
y

x

−
=

−
 trên đoạn  0;2 . 

 A. 5− . B. 
1

3
− . C. 5 . D. 

1

3
. 

Lời giải 

Ta có 
2

8
' 0

( 3)
y

x

−
= 

−
do đó hàm nghịch biến max

1
(0)

3
y y = = . 

Câu 33: Giá trị lớn nhất của hàm số 
5

7

+
=

−

x
y

x
 trên đoạn  8;12  là: 

 A. 15 . B. 
17

5
. C. 13 . D. 

13

2
 

Lời giải 

Ta có 
( )

2

12
' 0 7

7

−
=   

−
y x

x
. 

Do đó hàm số nghịch biến trên  8;12 nên giá trị lớn nhất là ( )8 13=y . 

Câu 34: Tìm giá trị lớn nhất của hàm số 
2 1

5

x
y

x

−
=

+
 trên đoạn  1;3− . 

 A. 
5

8
. B. 

5

3
. C. 

3

4

−
. D. 

1

5
−  

Lời giải 

Ta có 
( )

2

11
0

5
y

x
 = 

+
 với  1;3x  − . 

Do ( )
3

1
4

y
−

− = , ( )
5

3
8

y =  nên 
 

( )
1;3

5
max 3

8
y y

−
= = . 

Câu 35: Giá trị nhỏ nhất của hàm số 
9

y x
x

= +  trên đoạn  2;4  là 

 A. 
 2;4
min 6y = . B. 

 2;4

25
min

4
y = . C. 

 2;4
min 6y = − . D. 

 2;4

13
min

2
y = . 

Lời giải 
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Ta có 
2

2 2

9 9
' 1

x
y

x x

−
= − = . 

 2;42' 0 9 0 3 3
x

y x x x


=  − =  =  ⎯⎯⎯→ =  

Ta có: 
13 25

(2) ; (3) 6; (4)
2 4

y y y= = =  

Vậy 
 2;4
min 6y = . 

Câu 36: Giá trị lớn nhất của hàm số 
4

y x
x

= +  trên đoạn  1;3  bằng. 

 A. 
 1;3

max 3y = . B. 
 1;3

max 4y = . C. 
 1;3

max 6y = . D. 
 1;3

max 5y =  

Lời giải 

Ta có 
2

4
1y

x
 = − . 

0y =
2

4
1 0

x
 − =

 

 

2 1;3

2 1;3

x

x

 = 
 

= − 

. 

Khi đó ( )1 5y = , ( )2 4y = , ( )
13

3
3

y = . 

Vậy 
 1;3

max 5y = . 

Câu 37: Giá trị nhỏ nhất của hàm số 
2 3

5

x
y

x

−
=

−
 trên đoạn  0;2  là. 

 A. 
3

5
. B. 

1

4
. C.  2 . D. 

1

3
− . 

Lời giải 

( )
2

7
0

5
y

x

−
 = 

−
 và hàm sô xác định và liên tục trên  0;2 . 

Suy ra 
  ( )2
0;2

1
min

3
y y= = −

.
 

Câu 38: Gọi M , m  lần lượt là giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số ( )
2 1

1

x
f x

x

−
=

+
 trên 

đoạn  0;3 . Tính giá trị M m− . 
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 A. 
9

4
M m− = − . B. 3M m− = . C. 

9

4
M m− = . D. 

1

4
M m− = . 

Lời giải 

Hàm số xác định và liên tục trên đoạn  0;3 . 

( )
( )

2

3
0

1
f x

x
 = 

+
,  0;3 x  nên ( )0 1m f= = − , ( )

5
3

4
M f= =   

9

4
M m− = . 

Câu 39: Giá trị lớn nhất của hàm số 
3 1

3

x
y

x

−
=

−
 trên  0;2  là 

 A. 
1

.
3

. B. 5. . C. 5.− . D. 
1

.
3

−  

Lời giải 

Ta có: 
( )

2

8

3
y

x

−
 =

−
, ( ) ( )

1
0 , 2 5

3
y y= = − . 

Vậy giá trị lớn nhất của hàm số 
3 1

3

x
y

x

−
=

−
 trên  0;2  là 

1

3
. 

Câu 40: Gọi M , m  thứ tự là giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số 
2 3

1

+
=

−

x
y

x
 trên đoạn  2;0−

. Tính = +P M m . 

 A. 1=P . B. 
13

3
= −P . C. 5= −P . D. 3= −P . 

Lời giải 

Hàm số đã cho xác định và liên tục trên  2;0− . 

Ta có đạo hàm 
( ) ( )

( ) ( )

2 2

2 2

2 1 3 2 3

1 1

− − + − −
 = =

− −

x x x x x
y

x x
. 

20 2 3 0 =  − − =y x x  

 

1

3 2;0

= −
 

=  −

x

x
. 

( )
7

2
3

−
− =y ; 

( )1 2− = −y ; 
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( )0 3= −y . 

Vậy 3= −m ; 2= −M , suy ra 5+ = −m M . 

Câu 41: Giá trị nhỏ nhất của hàm số ( )
16

f x x
x

= +  trên đoạn  1; 5  bằng 

 A. 8 . B. 
41

5
. C. 17 . D. 8− . 

Lời giải 

Ta có ( ) 2

16
1f x

x
 = − , ( )  0 4 1; 5f x x =  =  . 

( )1 17f = , ( )
41

5
5

f = , ( )4 8f = . 

Vậy giá trị nhỏ nhất của hàm số là 8 . 

Câu 42: Gọi ,M m  lần lượt là giá trị lớn nhất, giá trị nhỏ nhất của hàm số ( ) 2 16
f x x

x
= −  trên đoạn 

 4; 1− − . Tính T M m= + . 

 A. 32T = . B. 16T = . C. 37T = . D. 25T = . 

Lời giải 

TXĐ :  \ 0D = . Ta có ( ) 2

16
2f x x

x
 = +  ; 

( ) 0f x =
2

16
2 0x

x
 + = 32 16 0x + =  3 8x = −  2x = −  

Ta thấy ( )4 20f − = ; ( )1 17f − = ; ( )2 12f − =  

Vậy 
20

12

M

m

=


=
 20 12 32T M m = + = + = . 

Câu 43: Trên khoảng (0;  )+  thì hàm số 3 3 1y x x= − + + . 

 A. Có giá trị nhỏ nhất là Min –1y = . B. Có giá trị lớn nhất là Max  3y = . 

 C. Có giá trị nhỏ nhất là Min 3y = . D. Có giá trị lớn nhất là Max –1y = . 

Lời giải 

Ta có 23 3y x = − + , 
1

0
1

x
y

x

=
 =  

= −
. 

Ta có bảng biến thiên. 
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  Hàm số có giá trị lớn nhất là 3Max y = . 

Câu 44: Giá trị lớn nhất của hàm số 4 33 4 1y x x= − + +  bằng 

 A. 11. B. 0 . C. 5 . D. 2 . 

Lời giải 

Ta có 
3 2

0
12 12 0

1

x
y x x y

x

=
 = − +  =  

=
. Khi đó ta có bảng biến thiên 

 

Dựa vào bảng biến thiên giá trị lớn nhất của hàm số bằng 2 . 

Câu 45: Hàm số nào dưới đây có giá trị nhỏ nhất trên tập xác định? 

 A. 3 3 2y x x= − + . B. 3 22 3 1y x x= − + − . 

 C. 4 22 1y x x= − − . D. 4 24y x x= − + . 

Lời giải 

Ta nhận thấy 3 hàm số: 3 3 2y x x= − + , 3 22 3 1y x x= − + − , 4 24y x x= − +  đều không có giá 

trị nhỏ nhất trên tập xác định  do 

( ) ( ) ( )2 3 2 4lim 3 2 lim 3 1 l2 im 4
x xx

xx x x x x
→− →+ →

− + = + − − +− = = − . 

Xét hàm: 4 22 1y x x= − − . Ta nhận thấy: 
0

0

a

ab





 nên hàm số có 1 điểm cực đại và 2  điểm 

cực tiểu. Suy ra hàm số có giá trị nhỏ nhất trên tập xác định chính là giá trị cực tiểu. 

Câu 46: Giá trị lớn nhất của hàm số 3 3 1y x x= − + +  trên khoảng ( )0;+  bằng: 

 A. 5 . B. 1. C. 1− . D. 3 . 

Lời giải 

Ta có: 23 3y x = − + , 
( )

1
0

1

x
y

x l

=
 =  

= −
. 

Từ bảng biến thiên ta thấy giá trị lớn nhất của hàm số 3 3 1y x x= − + +  trên khoảng ( )0;+  

bằng 3 . 
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Câu 47: Tìm giá trị lớn nhất M  của hàm số ( ) 6 6f x x x= +  trên nửa khoảng ( 2;1− . Kết quả đúng là 

 A. M  không tồn tại. B. 52M = . C. 7M = . D. 5M = − . 

Lời giải 

Ta có: ( ) ( ) ( 5 56 6, 0 6 6 0 1 2;1f x x f x x x = + =  + =  = −  − . 

Bảng biến thiên 

 

Dựa vào bảng biến thiên ta thấy hàm số không tồn tại giá trị lớn nhất trên nửa khoảng ( 2;1−

. 

Câu 48: Hàm số nào dưới đây có giá trị lớn nhất trên ? 

 A. 4 22y x x= − .  B. 3 23 5y x x= − + − . 

 C. 3 23 7 1y x x x= + − + .  D. 4 22 5y x x= − − + . 

Lời giải 

Cách 1: 

( )4 2lim 2
x

x x
→+

− = + suy ra hàm số 4 22y x x= −  không có giá trị lớn nhất. Loại A. 

( )3 2lim 3 5
x

x x
→−

− + − = + suy ra hàm số 3 23 5y x x= − + −  không có giá trị lớn nhất.  

Loại. B. 

( )3 2lim 3 7 1
x

x x x
→+

+ − + = + suy ra hàm số 3 23 7 1y x x x= + − +  không có giá trị lớn nhất. 

Loại. C. 

Cách 2: 

Hàm số bậc bốn trùng phương 4 2y ax bx c= + +  có giá trị lớn nhất khi 0a  , có giá trị nhỏ 

nhất khi 0a    . 
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Câu 49: Cho hàm số 4 22 5y x x= − + . Khẳng định nào sau đây đúng: 

 A. Hàm số có giá trị nhỏ nhất, không có giá trị lớn nhất. 

 B. Hàm số không có giá trị nhỏ nhất, có giá trị lớn nhất. 

 C. Hàm số không có giá trị nhỏ nhất, không có giá trị lớn nhất. 

 D. Hàm số có giá trị nhỏ nhất, có giá trị lớn nhất 

Lời giải 

Ta có: TXĐ: D = . 

34 4y x x = − , 0y =  

0

1

1

x

x

x

=


 =

 = −

. 

Ta có bảng biến thiên: 

 

Dựa vào bảng biến thiên ta thấy hàm số có giá trị nhỏ nhất, không có giá trị lớn nhất. 

Câu 50: Giá trị nhỏ nhất của hàm số 
2 2

y x
x

= +  với 0x   bằng 

 A. 4 . B. 2 . C. 1. D. 3 . 

Lời giải 

Ta có: 
3

2 2

2 2 2
2

x
y x

x x

−
 = − =  ; 0 1y x =  = . 

Lập bảng biến thiên, suy ra giá trị nhỏ nhất của hàm số bằng ( )1 3y = . 

Câu 51: Giá trị lớn nhất của hàm số 
2

4

2
y

x
=

+
 là 

 A. 10 . B. 3 . C. 5 . D. 2 . 

Lời giải 

TXĐ: D = . 

Ta có 
2 2 2x +   suy ra 

2

4
2 2

2
y

x
  

+
 nên max 2y = . 

Cách khác: dùng đạo hàm. 
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Câu 52: Giá trị nhỏ nhất của hàm số 
1

5y x
x

= − +  trên khoảng ( )0;+  bằng bao nhiêu? 

 A. 0 . B. 1− . C. 3− . D. 2−  

Lời giải 

Áp dụng bất đẳng thức Cô – si ta có: 

1 1
5 2 . 5 3y x x

x x
= + −  − = −  

Dấu bằng xảy ra khi 
21

1 1x x x
x

=  =  =  0x  . 

Vậy 
( )0;
min 3y

+
= − . 

Câu 53: Tìm giá trị nhỏ nhất của hàm số 
3

1 1
= −y

x x
 khi 0x . 

 A. 
2 3

9
. B. 

1

4
− . C. 0 . D. 

2 3

9
− . 

Lời giải 

Hàm số đã cho xác định và liên tục trên ( )0;+ . 

Ta có 
4 2

3 1−
 = +y

x x
. 

2

4 2

33 1
0 0 3

3

 =−
 =  + =  =  

= −

x
y x

x x x
. 

Có 
0

lim
+→

= +
x

y ; lim 0
→+

=
x

y . 

Lập bảng biến thiên của hàm số trên ( )0;+ , ta được: 

 

Vậy giá trị nhỏ nhất của hàm số đã cho trên ( )0;+  bằng 
2 3

9
− . 

Câu 54: Gọi m  là giá trị nhỏ nhất của hàm số 
4

1
1

y x
x

= − +
−

 trên khoảng ( )1;+ . Tìm m ? 
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 A. 2m = . B. 5m = . C. 3m = . D. 4m = . 

Lời giải 

Ta có: 
( )

2

4
1

1
y

x
 = −

−
. Cho 0y =

3

1

x

x

=
 

= −
. 

Mà ( )3 4y = ; 
1

lim
n

y
+→

= +  và lim
n

y
→+

= +  nên hàm số có giá trị nhỏ nhất bằng 4  khi 3x = . 

Câu 55: Tìm giá trị nhỏ nhất của hàm số 
2

2
=

−

x
y

x
 trên ( 2; 6 . 

 A. 
( 2; 6
min 9=y . B. 

( 2; 6
min 8=y . C. 

( 2; 6
min 4=y . D. 

( 2; 6
min 3=y . 

Lời giải 

Hàm số xác định và liên tục trên ( 2; 6 . 

Ta có 
( )

2

2

4

2

−
 =

−

x x
y

x
. Do đó 0 0 4 =  =  =y x x  

Trên ( 2; 6  ta có ( )4 8=y ; ( )6 9=y  và 
2

2 2
lim lim

2+ +→ →
= = +

−x x

x
y

x
. 

Do đó 
( 2; 6
min 8=y . 

Câu 56: Giá trị nhỏ nhất của hám số 
4

3y x
x

= +  trên khoảng ( )0;+  bằng: 

 A. 4 3 . B. 4 2 . C. 
301

5
. D. 7. 

Lời giải 

Tập xác định: ( )0;D = +  

Ta có: 
'

2

4
3y

x
= −  

( )

( )

' 2

2 3

3
0 3 4 0

2 3

3

x n

y x

x l


=

=  − = 


= −


 

BBT: 
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.  

Câu 57: Trên khoảng ( )0;1  hàm số 
3 1

y x
x

= +  đạt giá trị nhỏ nhất tại 
0x  bằng 

 A. 
1

2
. B. 

4

1

3
. C. 

3

1

3
. D. 

1

3
. 

Lời giải 

Cách 1: 

Do ( )0;1x  nên 3 0x   và 
1

0
x
 . 

Áp dụng bất đẳng thức Cau-chy cho bốn số dương 3x , 
1

3x
, 

1

3x
, 

1

3x
 ta có 

3 3
4

1 1 1 1 1 1
4 . . .

3 3 3 3 3 3
x x

x x x x x x
+ + +  3

4
1 1

4
27

x
x

 +  . 

Dấu " ''=  xảy ra khi 
3 1

3
x

x
= 4 1

3
x =

3

1

3
x = . 

Cách 2: Ta có 
2

2

1
3y x

x
 = − ; 

Giải phương trình 0y =
2

2

1
3 0x

x
 − = 43 1x = 2 1

3
x =

4

1

3
x =  . 

Do ( )0;1x  nên 
4

1

3
x = . 

Bảng biến thiên 

 

Từ bảng biến thiên ta có hàm số đạt giá trị nhỏ nhất tại 
4

 
1

3
x = . 

Câu 58: Giá trị lớn nhất, giá trị nhỏ nhất của hàm số 4 22y x x= −  trên khoảng ( )2;2−  là 
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 A. 
( ) ( )2;22;2
max 0;min 1.y y

−−
= = − . B. 

( )2;2
min 1y
−

= − ; không có giá trị lớn nhất. 

 C. 
( )2;2
max 0y
−

= ; không có giá trị nhỏ nhất. D. 
( ) ( )2;22;2
max 8;min 1.y y

−−
= = −  

Lời giải 

3 3
0

4 4 , 0 4 4 0
1

x
y x x y x x

x

=
 = − =  − =  

= 
. 

 

Dựa vào bảng biến thiên, 
( )2;2
min 1y
−

= − ; không có giá trị lớn nhất. 

Câu 59: Giá trị nhỏ nhất của hàm số 
2

1

1

x
y

x

−
=

+
 bằng 

 A. 0 . B. 2− . C. 1− . D. 2− . 

Lời giải 

Tập xác định: D = . 

Ta có 

( )

( ) ( )

2

2

2 32
2 2

2
1. 1 . 1

1 12 1
' ' .

1 1 1

x
x x

x xx
y

x x x

+ − −
 − ++

= = = 
+  + +  

' 0 1y x=  = − . 

Bảng biến thiên 

 

Từ bảng biến thiên suy ra giá trị nhỏ nhất của hàm số bằng 2− . 

⬩Dạng ❷: Câu trắc nghiệm đúng, sai 

Câu 1: Xét hàm số 
1

2 1

x
y

x

−
=

+
 trên  0;1 . Khẳng định nào sau đây đúng? 
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a) 
 0;1

1
min

2
y = − . 

b) 
 0;1

max 0y = . 

c) 
 0;1

max 1y = . 

d) 
 0;1

1
min

2
y = . 

Lời giải 

a) S b) Đ c) S d) S 

Ta có 
( )

2

3
0

2 1
y

x
 = 

+
  0;1x   nên hàm số luôn đồng biến trên  0;1 . 

Hàm số có giá trị lớn nhất trên  0;1  bằng 0  tại 1x = . 

Câu 2: Cho hàm số ( )y f x=  liên tục trên  và có đồ thị như hình vẽ dưới đây.  

Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

 

a)
 

( )
1;1

max 3f x
−

= . 

b) 
 )

( )
1;

max 3f x
− +

= . 

c) 
 )

( )
1;

max f x
− +

= + . 

d) 
 

( )
1;1

max 1f x
−

= . 

Lời giải 

a) Đ b) S c) S d) S 

Từ đồ thị suy ra 
 

( )
1;1

max 3f x
−

= tại 1x = −  
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Câu 3: Cho hàm số ( )y f x=  có đồ thị như hình vẽ: 

 

 Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) Giá trị nhỏ nhất của hàm số bằng 6− . 

b) Giá trị lớn nhất của hàm số bằng 2 . 

c) Hàm số đạt cực tiểu tại điểm 6x = − . 

d) Hàm số đạt cực đại tại điểm 2x = . 

Lời giải 

a) Đ b) S c) S d) S 

Dựa vào đồ thị, hàm số ( )y f x=  có giá trị nhỏ nhất bằng 6− . 

Câu 4: Hàm số ( )y f x=  liên tục và có bảng biến thiên trong  1;3−  cho bởi hình dưới đây. Gọi M là 

giá trị lớn nhất của hàm số ( )y f x=  trên đoạn  1;3− . Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

 

a) 1M = . 

b) 5M = . 

c) 0M = . 

d) 4M = . 

Lời giải 

x

y

6

3

2

O



  35   
   

a)  b)  c)  d)  

Từ bảng biến thiên ta thấy giá trị lớn nhất của hàm số ( )y f x=  trên đoạn  1;3− bằng 5.  

Vậy 5M = . 

Câu 5: Một hàm số có bảng biến thiên như sau: 

 

Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) max 5y = . 

b) min 2y = . 

c) max 4y = . 

d) min 0y = . 

Lời giải 

a) Đ b) S c) S d) S 

Tập xác định: D =  

Dựa vào bảng biến thiên ta có: lim 1
x

y
→−

= ; lim 0
x

y
→+

= ; ( )2 4y − = ; ( )0 2y = ; ( )1 5y = . 

Vậy max 5y = . 

Câu 6: Cho hàm số ( )y f x=  có đồ thị như hình vẽ. Gọi m  và M  lần lượt là giá trị nhỏ nhất và giá trị 

lớn nhất của hàm số ( )f x  trên đoạn  0;2 . Các mệnh đề sau đúng hay sai? 
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a) 2m M+ = . 

b) 2m M+ = − . 

c) 0m M+ = . 

d) 4m M+ = . 

Lời giải 

a) S b) S c) Đ d) S 

Dựa vào đồ thị, ta thấy trên đoạn  0;2 , hàm số đạt: 

+) Giá trị lớn nhất 2M =  tại 0x = . 

+) Giá trị nhỏ nhất 2m = −  tại 2x = . 

Suy ra 0m M+ = . 

Câu 7: Cho hàm số ( )y f x=  xác định, liên tục trên  và có bảng biến thiên 

 

Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) Hàm số ( )y f x=  có giá trị cực tiểu bằng 1. 

b) Hàm số ( )y f x=  có giá trị lớn nhất bằng 0  và giá trị nhỏ nhất bằng 1. 

c) Hàm số ( )y f x=  đạt cực đại tại 0x =  và đạt cực tiểu tại 1x = . 
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d) Hàm số ( )y f x=  có đúng một cực trị. 

Lời giải 

a) S b) S c) Đ d) S 

Nhìn vào bảng biến thiên ta thấy: 

Hàm số ( )y f x= đạt cực đại tại 0x =  và đạt cực tiểu tại 1x = . 

Giá trị cực tiểu của hàm số bằng 1− . 

( )lim
x

f x
→−

=− , ( )lim
x

f x
→+

=+ . Suy ra, hàm số ( )y f x=  không có giá trị lớn nhất, giá trị nhỏ 

nhất trên tập xác định của nó. 

Câu 8: Cho hàm số 2y x  có bảng biến thiên dưới đây. Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

 

a) Hàm số không có giá trị nhỏ nhất. 

b) Hàm số có giá trị lớn nhất. 

c) Hàm số có giá trị nhỏ nhất bằng 2 . 

d) Hàm số có giá trị nhỏ nhất bằng 0 . 

Lời giải 

a) S b) S c) S d) Đ 

Từ bảng biến thiên, ta thấy hàm số có giá trị nhỏ nhất bằng 0 , đạt được khi 2x . 

Câu 9: Hàm số ( )y f x=  liên tục và có bảng biến thiên trong đoạn [ 1; 3]−  cho trong hình bên. Gọi M  

là giá trị lớn nhất của hàm số ( )y f x=  trên đoạn  1;3− . Các mệnh đề sau đúng hay sai? 
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a) ( 1)M f= − . 

b) (0)M f= . 

c) ( )5M f= . 

d) (4)M f= . 

Lời giải 

a) S b) Đ c) Đ d) S 

Dựa vào bảng biến thiên ta có giá trị lớn nhất của hàm số ( )y f x=  trên đoạn  1;3−  là: ( )0M f= . 

Câu 10: Cho hàm số ( )y f x=  xác định, liên tục trên  và có bảng biến thiên như sau: 

 

 Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) Hàm số có giá trị lớn nhất bằng 0  và giá trị nhỏ nhất bằng 1− . 

b) Hàm số có hai cực trị. 

c) Hàm số có đúng một cực trị. 

d) Hàm số có giá trị cực tiểu bằng 1. 

Lời giải 

a) S b) Đ c)S  d) S 

Dựa vào BBT ta thấy hàm số có hai cực trị là 1−  và 0 . 

Câu 11: Cho hàm số ( )y f x=  có đồ thị như hình vẽ. Gọi m  và M  lần lượt là giá trị nhỏ nhất và giá trị 

lớn nhất của hàm số ( )f x  trên đoạn [0;2] . Các mệnh đề sau đúng hay sai? 
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a) 2m M+ = . 

b) 2m M+ = − . 

c) 0m M+ = . 

d) 4m M+ = . 

Lời giải 

a) S b) S c) Đ d) S 

Dựa vào đồ thị, 2; 2; 0m M M m= − = + = . 

Câu 12: Cho hàm số ( )f x  liên tục trên và có bảng biến thiên 

 

Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) Hàm số ( )y f x=  không có giá trị lớn nhất. 

b) Hàm số ( )y f x=  có giá trị nhỏ nhất bằng 2− . 

c) Hàm số ( )y f x=  đạt giá trị nhỏ nhất tại 1x = − . 

d) Hàm số ( )y f x= có giá trị lớn nhất bằng 5 . 

Lời giải 

a) S b) S c) S d) Đ 
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 Dựa vào BBT ta thấy Hàm số ( )y f x= có giá trị lớn nhất bằng 5 . 

Câu 13: Cho hàm số ( )y f x=  xác định, liên tục trên và có bảng biến thiên như sau. 

 

Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) 
( )

( )
;1

max 1f x
−

= . 

b) 
( )

( )
0;
min 1f x

+
= − . 

c) 
( )

( ) ( )
;1

max 1f x f
−

= − . 

d) 
 )

( ) ( )
2;
min 2f x f

+
= . 

Lời giải 

a) Đ b) Đ c) S d) Đ 

Nhìn vào bảng biến thiên suy ra 
( )

( ) ( )
;1

max 1f x f
−

= −  là khẳng định sai 

Câu 14: Cho hàm số ( )y f x=  xác định, liên tục trên  và có bảng biến thiên như hình vẽ 

 

Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) Hàm số chỉ có giá trị nhỏ nhất không có giá trị lớn nhất. 

b) Hàm số có một điểm cực trị. 

c) Hàm số có hai điểm cực trị. 

d) Hàm số có giá trị lớn nhất bằng 2  và giá trị nhỏ nhất bằng 3.−  

Lời giải 

a) S b) S c) Đ d) S 

 

Tại 0x =  và 1x =  ta có y  đổi dấu và y  tồn tại nên hàm số đã cho có hai điểm cực trị. 
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Câu 15: Cho hàm số ( )y f x=  và có bảng biến thiên trên  )5;7−  như sau: 

 

Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) 
 )

( )
5;7

min 2f x
−

= và hàm số không đạt giá trị lớn nhất trên  )5;7− . 

b) 
 )

( )
5;7

max 6f x
−

=  và 
 )

( )
5;7

min 2f x
−

= . 

c) 
 )

( )
5;7

max 9f x
−

=  và 
 )

( )
5;7

min 2f x
−

= . 

d) 
 )

( )
5;7

max 9f x
−

=  và 
 )

( )
5;7

min 6f x
−

= . 

Lời giải 

a) Đ b) S c) S d) S 

Dựa vào bảng biến thiên dễ dàng ta thấy
 )

( )
5;7

min 2f x
−

=  khi 1x = . 

 )
( )

5;7
max 6f x
−

=  là sai vì ( )f x  sẽ nhận các giá trị 7;8  lớn hơn 6  khi 7x→ . 

 )
( )

5;7
max 9f x
−

=  là sai vì ( )f x  không bằng 9  mà chỉ tiến đến 9  khi 7x→ , ( )7x  . 

Câu 16: Cho hàm số ( )y f x=  xác định, liên tục trên ( 4;4)−  và có bảng biến thiên trên ( 4;4)−  như bên. 

Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

 

 

a) 
( 4;4)

0max y
−

=  và 
( 4;4)

4min y
−

= − . 

b) 
( 4;4)

10max y
−

=  và 
( 4;4)

4min y
−

= − . 

c) 
( 4;4)

10max y
−

=  và 
( 4;4)

10min y
−

= − . 



  42   
   

d) Hàm số không có GTLN, GTNN trên ( 4;4).−
 

Lời giải 

a) S b) S c) S d) Đ 

Dựa vào bảng biến thiên. Ta thấy không tồn tại GTLN, GTNN trên ( 4;4)−  

Câu 17: Cho hàm số ( )y f x=  có bảng biến thiên như hình vẽ. Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

 

a) Hàm số có giá trị lớn nhất bằng 3 và giá trị nhỏ nhất bằng 1− . 

b) Hàm số có giá trị lớn nhất bằng 3 và giá trị nhỏ nhất bằng 1. 

c) Hàm số có giá trị lớn nhất bằng 2 và giá trị nhỏ nhất bằng 1− . 

d) Không tồn tại giá trị lớn nhất của hàm số. 

Lời giải 

a) S b) S c) S d) Đ 

Không tồn tại giá trị lớn nhất của hàm số vì lim
x

y
→−

= + . 

Câu 18: Cho hàm số ( )y f x= liên tục trên và có đạo hàm 3 2'( ) ( 3)( 2) ( 4)f x x x x= + − − .  

Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

 a)  ( 2) max ( 3); (2)f f f−  − . 

b) ( 3) ( 2) (2)f f f−  −   

c)  ( 2) min ( 3); (2)f f f−  −  

d) ( 3) ( 2) (2)f f f−  −   

Lời giải 

a) S b) S c) S d) Đ 

Ta có: 

3

0

y'

y
1

+0

1

4 +∞∞x

+∞ 2

2

00+
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3 2 3 4'( ) ( 3)( 2) ( 4) ( 3)( 2) ( 2)( 2) ( 3)( 2) ( 2)

3

'( ) 0 2

2

f x x x x x x x x x x x

x

f x x

x

= + + − = + + − + = + + −

= −


=  = −

 =

 

Xét bảng biến thiên của hàm số ( )y f x= trên đoạn  3;2− : 

 

Dựa vào bảng biến thiên ta có ( 3) ( 2) (2)f f f−  −   

Câu 19: Gọi m  và M  lần lượt là giá trị nhỏ nhất và giá trị lớn nhất của hàm số ( )
4

f x x
x

= +  trên đoạn  1;3 . 

Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) 
13

3
m M+ = . 

b) 5m M+ = . 

c) 9m M+ = . 

d) 4m M+ = . 

Lời giải 

a) S b) S c) Đ d) S 

Tập xác định  \ 0 . 

Tính đạo hàm, ( )
2

2 2

4 4
0, 1

x
x f x

x x

−
  = − = . Suy ra ( )  

 
2 1;3

0
2 1;3

x
f x

x

 = 
 =   = − 

. 

Ta có ( ) ( ) ( )
13

1 5; 2 4; 3
3

f f f= = = . Vậy 4; 5 9m M m M= =  + = . 

Câu 20: Tổng giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số 
2

x m
y

x

−
=

+
 trên  0;2  bằng 8   

( m  là tham số thực). Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) 10m  . 
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b) 15 10m−   − . 

c) 0 8m  . 

d) 9 2m−   − . 

Lời giải 

a) S b) Đ c) S d) S 

Ta có ( ) ( )
2

0 ; 2
2 4

m m
y y

−
= − = . 

Hàm số 
2

x m
y

x

−
=

+
 xác định trên  0;2  và đạt các giá trị lớn nhất, nhỏ nhất tại hai đầu mút. Do 

đó 
   0;2 0;2

2 3 2

2 4 4

m m m
max y min y

− − +
+ = − + = . 

Từ giả thiết suy ra 
3 2

8 3 2 32 10
4

m
m m

− +
=  − + =  = − . 

Câu 21: Cho hàm số 
2mx

y
x

+
=  thỏa mãn 

 1;3
min 19y = . Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) 18m  . 

b) 0m  . 

c) 3 17m  . 

d)1 3m  . 

Lời giải 

a) S b) Đ c) S d) S  

Ta có 
2

2
0, 0.y x

x

−
 =      

Khi đó 
 

( )
1;3

3 2
min 3 19.

3

m
y y

+
= = =  

Suy ra 
55

.
3

m =  

Câu 22: Cho hàm số ( )3 2 23 4y x m x m= + + + − . Biết hàm số đạt giá trị lớn nhất trên đoạn  2;0−  bằng 

1

4
 tại 0m m=  ( )0 0m  . Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) 01 2m  . 

b) 03 4m  . 
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c) 02 3m  . 

d) 00 1m  . 

Lời giải 

a) S b) S c) Đ d) S 

Ta có 
2 2' 3 3 ' 0y x m y= + +   , x  . 

Do đó hàm số đồng biến trên  nên hàm số đồng biến trên  2;0− . 

Suy ra 
 

( ) 2

2;0

Max 0 4y y m
−

= = − . 

Theo đề bài hàm số đạt giá trị lớn nhất trên đoạn  2;0−  bằng 
1

4
 nên 2 1

4
4

m − =  

2 17

4
m =  

 

17

2

17

2

m

m


=




= −


 

Vậy 0

17

2
m m= = . 

Câu 23: Cho hàm số ( )f x  có đạo hàm trên . Đồ thị của hàm số ( )y f x=  trên đoạn  2;2−  là đường 

cong trong hình bên. Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

 

a) 
 

( ) ( )
2;2

max 1f x f
−

= . 

b) 
 

( ) ( )
2;2

max 2f x f
−

= − . 

(loại) 

(t/m) 
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c) 
 

( ) ( )
2;2

min 1f x f
−

= . 

d) 
 

( ) ( )
2;2

max 2f x f
−

= . 

Lời giải 

a) Đ b) S c) S d) S 

Dựa vào đồ thị ta có bảng biến thiên: 

 

Do đó 
 

( ) ( )
2;2

max 1f x f
−

= . 

Câu 24: Cho hàm số ( )f x  xác định và liên tục trên . Đồ thị hàm số ( )f x  như hình vẽ dưới đây 

 

Xét hàm số ( ) ( ) 3 21 3 3
2025

3 4 2
g x f x x x x= − − + + .  Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) ( ) ( )0 1g g . 

b) 
 

( ) ( )
3;1

min 1g x g
−

= − . 

c) Hàm số ( )g x  nghịch biến trên ( )3; 1− − . 

d) 
 

( )
 

( ) ( ) 
3;1 3;1

max max 3 ; 1g x g g
− −

= − . 

Lời giải 
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a) Đ b) Đ c) Đ d) Đ 

Ta có: ( ) ( ) ( ) ( )2 3 3

2 2
g x f x x x f x h x

 
  = − + − = − 

 
. 

Ta vẽ đồ thị hàm số ( ) 2 3 3

2 2
h x x x= + −  và ( )y f x=  trên cùng một hệ trục: 

Đồ thị hàm số ( )y h x=  có đỉnh ( )1; 2I − −  và đi qua các điểm ( )3; 3− − , ( )1;1 . 

 

Từ đồ thị ta có bảng biến thiên của hàm số ( )y g x=  trên đoạn  3;1− . 

 

Từ bảng biến thiên suy ra 

a) ( ) ( )0 1g g . Đúng. 

b) 
 

( ) ( )
3;1

min 1g x g
−

= − . Đúng. 

c) Hàm số ( )g x  nghịch biến trên ( )3; 1− − . Đúng. 

d) 
 

( )
 

( ) ( ) 
3;1 3;1

max max 3 ; 1g x g g
− −

= − .Đúng. 

Câu 25: Cho hàm số ( )y f x=  liên tục trên R và có bảng biến thiên như sau 
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Gọi M  là giá trị lớn nhất của hàm số ( ) ( )3y g x f x= = −  trên  0;3 .  

Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) ( )0M f= . 

b) ( )3M f= . 

c) ( )1M f= . 

d) ( )2M f= . 

Lời giải 

a) S b) S c) Đ d) S 

Ta có ( ) ( )3g x f x = − − . 

( ) ( )
3 1 4

0 3 0
3 2 1

x x
g x f x

x x

− = − = 
 =  − − =   

− = = 
. 

( ) ( )
3 1 4

0 3 0
3 2 1

x x
g x f x

x x

−  −  
   −    

−   
. 

( ) ( )0 3 0 1 3 2 1 4g x f x x x   −   −  −     . 

Từ đó ta có bảng biến thiên 

 

Vậy ( )1M f= . 

Câu 26: Cho hàm số ( )y f x=  liên tục trên R . Đồ thị của hàm số ( )y f x=  như hình bên. 
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Đặt ( ) ( ) ( )
2

2 1g x f x x= − + . Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) 
 3;3

( ) (1).Min g x g
−

=  

b) 
 3;3

( ) (1).Max g x g
−

=  

c) 
 3;3

( ) (3).Max g x g
−

=  

d)  Không tồn tại giá trị nhỏ nhất của ( )g x  trên  3;3 .−  

Lời giải 

a) S b) Đ c) S d) S 

Ta có ( )y g x=  là hàm số liên tục trên  và có ( ) ( )( )( ) 2 1g x f x x = − + . Để xét dấu ( )g x  

ta xét vị trí tương đối giữa ( )y f x=  và 1y x= + . 

 

Từ đồ thị ta thấy ( )y f x=  và 1y x= +  có ba điểm chung là ( ) ( ) ( )3; 2 , 1;2 , 3;4A B C− − ; 

đồng thời ( ) ( )( ) 0 3;1 3;g x x    −  +  và ( ) ( )( ) 0 ; 3 1;3g x x    − −  . Trên đoạn 

 3;3−  ta có BBT: 

 
 

 

O 1 3 x

2

4

2−

3−

y
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Từ BBT suy ra B đúng. 

Câu 27: Cho hàm số 
+

=
+1

x m
y

x
 (m  là tham số thực) thoả mãn 

      

+ =
1;2 1;2

16

3
Miny Maxy . Các mệnh đề sau 

đúng hay sai? 

 a)  0m  

b)  4m  

c)  0 2m  

d)  2 4m  

Lời giải 

a) S b) Đ c) S d) S 

Ta có 

( )

−
 =

+
2

1

1

m
y

x
. 

 Nếu =  =1 1m y . Không thỏa mãn yêu cầu đề bài. 

 Nếu  1m Hàm số đồng biến trên đoạn   1; 2 , suy ra 
      

+ =
1;2 1;2

16
min max

3
y y

+ +
 + =  =

1 2 16
5

2 3 3

m m
m  . 

 Nếu  1m Hàm số nghịch biến trên đoạn   1; 2 , 

Suy ra ( ) ( )
      

+ +
+ = +  + =  =

1;2 1;2

2 1 16
min max 2 1 5

3 2 3

m m
y y y y m . 

Câu 28: Cho hàm số 
2

sin 1

sin sin 1

x
y

x x

+
=

+ +
. Gọi M  là giá trị lớn nhất và m  là giá trị nhỏ nhất của hàm 

số đã cho. Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

 

a)
3

2
M m= + . 

b)
3

2
M m= . 
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c) 1M m= + . 

d)
2

3
M m= + . 

Lời giải 

a) S b) S c) Đ d) S 

Đặt sin x t= , ( )1 1t−    ta được 
2

1

1

t
y

t t

+
=

+ +
. 

Xét hàm số 
2

1

1

t
y

t t

+
=

+ +
 trên đoạn  1;1−  ta có 

( )

2

2
2

2

1

t t
y

t t

− −
 =

+ +
. 

Giải phương trình 0y =
2 2 0t t − − =

0 ( / )

2 ( )

t t m

t loai

=
 

= −
. 

Vì ( )1 0y − = ; ( )0 1y = ; ( )
2

1
3

y =  nên 

 
( )

1;1
max 0 1y y
−

= = 1M = ; 
 

( )
1;1

min 1 0y y
−

= − = 0m = . 

Vậy 1M m= + . 

Câu 29: Cho hàm số ( )y f x= có đạo hàm ( ) ( )( )
22 9 4f x x x x = − − . Xét hàm số ( )y g x= ( )2f x=

trên . Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) Hàm số ( )y g x= đồng biến trên khoảng ( )3;+ . 

b) Hàm số ( )y g x= nghịch biến trên khoảng ( ); 3− − . 

c) Hàm số ( )y g x= có 5 điểm cực trị. 

d) ( ) ( )min 9
x

g x f


= . 

Lời giải 

a) Đ b) Đ c) S d) Đ 

Ta có ( ) ( )22g x xf x = ( )( )
2

4 2 22 . 9 4x x x x= − − . 

Từ đó ta có bảng biến thiên của hàm số ( )y g x= : 
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Suy ra hàm số ( )y g x= đồng biến trên khoảng ( )3;+ , nghịch biến trên khoảng ( ); 3− − , 

đạt giá trị nhỏ nhất bằng ( )9f tại 3x =  và có 3 điểm cực trị. Tức là các phát biểu I, II, IV là 

đúng còn phát biểu III sai. Do đó chọn đáp án 

 

⬩Dạng ❸: Câu trắc nghiệm trả lời ngắn 

 

Câu 1: Tì m giạ  tri  lớ n nhạ t vạ  giạ  tri  nhỏ  nhạ t củ ạ hạ m sỏ  𝑦 = 𝑥4 − 4𝑥2 + 3 trê n đỏạ n [0; 4]. 

Trả lời: max[0;4]  𝑦 = 𝑦(4) = 195; min[0;4]  𝑦 = 𝑦(√2) = −1. 

Lời giải 

Ta có: 𝑦′ = 4𝑥3 − 8𝑥 = 4𝑥(𝑥2 − 2); 𝑦′ = 0 ⇔ 𝑥 = 0 hoặc 𝑥 = √2 (vì 𝑥 ∈ [0; 4] ); 

𝑦(0) = 3; 𝑦(4) = 195; 𝑦(√2) = −1. 

Dỏ đó: max[0;4]  𝑦 = 𝑦(4) = 195;min[0;4]  𝑦 = 𝑦(√2) = −1.  

Câu 2: Tì m giạ  tri  lớ n nhạ t vạ  giạ  tri  nhỏ  nhạ t củ ạ hạ m sỏ  𝑦 = sin 𝑥 + cos 𝑥 trê n đỏạ n [0; 2𝜋]. 

Trả lời: max[0;2𝜋]  𝑦 = 𝑦 (
𝜋

4
) = √2;min[0;2𝜋]  𝑦 = 𝑦 (

5𝜋

4
) = −√2. 

Lời giải 

Ta có: 𝑦′ = cos 𝑥 − sin 𝑥; 𝑦′ = 0 ⇔ cos 𝑥 = sin 𝑥 ⇔ 𝑥 =
𝜋

4
 hoặc 𝑥 =

5𝜋

4
 (vì 𝑥 ∈ [0; 2𝜋] ); 

𝑦(0) = 1; 𝑦(2𝜋) = 1; 𝑦 (
𝜋

4
) = √2; 𝑦 (

5𝜋

4
) = −√2. 

Dỏ đó: max[0;2𝜋]  𝑦 = 𝑦 (
𝜋

4
) = √2;min[0;2𝜋]  𝑦 = 𝑦 (

5𝜋

4
) = −√2. 

Câu 3: Tì m giạ  tri  lớ n nhạ t, giạ  tri  nhỏ  nhạ t củ ạ hạ m sỏ  𝑦 = 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 3𝑥2 − 9𝑥 + 5  

trê n đỏạ n [0; 5]. 

Trả lời: max[0;5]  𝑓(𝑥) = 10,min[0;5]  𝑓(𝑥) = −22. 

Lời giải 

Ta có 𝑓′(𝑥) = 3𝑥2 − 6𝑥 − 9. 

𝑓′(𝑥) = 0 ⇔ [
𝑥 = −1 ∉ (0; 5)
𝑥 = 3 ∈ (0; 5).
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Ta có 𝑓(0) = 5; 𝑓(5) = 10; 𝑓(3) = −22. 

Vậy max[0;5]  𝑓(𝑥) = 10,min[0;5]  𝑓(𝑥) = −22. 

Câu 4: Tì m giạ  tri  lớ n nhạ t, giạ  tri  nhỏ  nhạ t củ ạ hạ m sỏ : 

ạ) 𝑓(𝑥) = 2𝑥3 − 9𝑥2 + 12𝑥 + 1 trê n đỏạ n [0;3] 

b) 𝑔(𝑥) = 𝑥 +
1

𝑥
 trê n khỏạ ng (0; 5) 

c) ℎ(𝑥) = 𝑥√2 − 𝑥2 

Trả lời:    

a) min[0;3]  𝑓(𝑥) = 𝑓(0) = 1 và max[0;3]  𝑓(𝑥) = 𝑓(3) = 10 

b) min(0;5)  𝑓(𝑥) = 𝑓(1) = 2 và hàm số không tồn tại giá trị lớn nhất trên khoảng (0; 5) 

c) min𝐷  𝑓(𝑥) = 𝑓(−1) = −1 và max𝐷  𝑓(𝑥) = 𝑓(1) = 1 

Lời giải 

a) Xét 𝑓(𝑥) = 2𝑥3 − 9𝑥2 + 12𝑥 + 1 trên đỏạn [0;3] 

𝑓′(𝑥) = 6𝑥2 − 18𝑥 + 12 = 0 ⇔ [
𝑥 = 2
𝑥 = 1

 

Bảng biến thiên: 

 

Từ bảng biến thiên, ta thấy min[0;3]  𝑓(𝑥) = 𝑓(0) = 1 và max[0;3]  𝑓(𝑥) = 𝑓(3) = 10 

b) Xét 𝑔(𝑥) = 𝑥 +
1

𝑥
 trên khoảng (0; 5) 

𝑔′(𝑥) = 1 −
1

𝑥2
= 0 ⇔ [

𝑥 = 1
𝑥 = −1( lỏạ i )

 

Bảng biến thiên: 



  54   
   

 

Từ bảng biến thiên, ta thấy min(0;5)  𝑓(𝑥) = 𝑓(1) = 2 và hàm số không tồn tại giá trị lớn nhất trên 

khoảng (0; 5) 

c) Xét ℎ(𝑥) = 𝑥√2 − 𝑥2 

Tập xác định: 𝐷 = [−√2; √2] 

ℎ′(𝑥) = √2 − 𝑥2 −
𝑥2

√2 − 𝑥2
 

Tập xác định mới: 𝐷1 = (−√2; √2) 

ℎ′(𝑥) = 0 ⇔ [
𝑥 = 1
𝑥 = −1

 

Bảng biến thiên: 

 

Từ bảng biến thiên, ta thấy min𝐷  𝑓(𝑥) = 𝑓(−1) = −1 và max𝐷  𝑓(𝑥) = 𝑓(1) = 1 

Câu 5: Tì m giạ  tri  lớ n nhạ t, giạ  tri  nhỏ  nhạ t củ ạ cạ c hạ m sỏ  sạủ: 

ạ) 𝑦 = 𝑥3 − 12𝑥 + 1 trê n đỏạ n [-1;3] 

b) 𝑦 = −𝑥3 + 24𝑥2 − 180𝑥 + 400 trê n đỏạ n [3;11] 

c) 𝑦 =
2𝑥+1

𝑥−2
 trê n đỏạ n [3; 7] 

d) 𝑦 = sin 2𝑥 trê n đỏạ n [0;
7𝜋

12
] 
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Trả lời:    

a) max[−1;3]  𝑦 = 𝑦(−1) = 12 và min[−1;3]  𝑦 = 𝑦(2) = −15 

b)  max[3;11]  𝑦 = 𝑦(3) = 49 và min[3;11]  𝑦 = 𝑦(6) = −32 

c) max[3;7]  𝑦 = 𝑦(3) = 7 và min[3;7]  𝑦 = 𝑦(7) = 3 

d) max
[0;

7𝜋

12
]
 𝑦 = 𝑦 (

𝜋

4
) = 1 và min

[0;
7𝜋

12
]
 𝑦 = 𝑦 (

7𝜋

12
) = −

1

2
 

Lời giải 

a) Xét 𝑦 = 𝑥3 − 12𝑥 + 1 trên đỏạn [-1;3] 

𝑦′ = 3𝑥2 − 12 = 0 ⇔ [
𝑥 = 2
𝑥 = −2( lỏại )

 

Bảng biến thiên: 

 

Từ bảng biến thiên, ta thấy max[−1;3]  𝑦 = 𝑦(−1) = 12 và min[−1;3]  𝑦 = 𝑦(2) = −15 

b) Xét 𝑦 = −𝑥3 + 24𝑥2 − 180𝑥 + 400 trên đỏạn [3;11] 

𝑦′ = −3𝑥2 + 48𝑥 − 180 = 0 ⇔ [
𝑥 = 10
𝑥 = 6

 

Bảng biến thiên: 
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Từ bảng biến thiên, ta thấy max[3;11]  𝑦 = 𝑦(3) = 49 và min[3;11]  𝑦 = 𝑦(6) = −32 

c) Xét 𝑦 =
2𝑥+1

𝑥−2
 trên đỏạn [3;7] 

𝑦′ =
−5

(𝑥 − 2)2
< 0∀𝑥 ∈ [3; 7] 

Bảng biến thiên: 

 

Từ bảng biến thiên, ta thấy max[3;7]  𝑦 = 𝑦(3) = 7 và min[3;7]  𝑦 = 𝑦(7) = 3 

d) Xét 𝑦 = sin 2𝑥 trên đỏạn [0;
7𝜋

12
] 

𝑦′ = 2cos 2𝑥 = 0 ⇔ 2𝑥 =
𝜋

2
+ 𝑘𝜋 ⇔ 𝑥 =

𝜋

4
+

𝑘𝜋

2
(𝑘 ∈ ℤ) 

Ta có: 𝑥 ∈ [0;
7𝜋

12
] ⇒ 𝑘 = 0 ⇒ 𝑥 =

𝜋

4
 

Bảng biến thiên: 

 

Từ bảng biến thiên, ta thấy max
[0;

7𝜋

12
]
 𝑦 = 𝑦 (

𝜋

4
) = 1 và min

[0;
7𝜋

12
]
 𝑦 = 𝑦 (

7𝜋

12
) = −

1

2
 

Câu 6: Tì m giạ  tri  lớ n nhạ t vạ  giạ  tri  nhỏ  nhạ t củ ạ hạ m sỏ  cỏ  đỏ  thi  đựớ c chỏ ớ  Hì nh 5 
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Trả lời: 

a)  max[1;6]  𝑓(𝑥) = 𝑓(1) = 6 và min[1;6]  𝑓(𝑥) = 𝑓(5) = 1 

b) max[−3;3]  𝑔(𝑥) = 𝑔(−3) = 𝑔(−1) = 1 và min[−3;3]  𝑔(𝑥) = 𝑔(1) = 7 

Lời giải 

a) Từ đồ thị, ta thấy max[1;6]  𝑓(𝑥) = 𝑓(1) = 6 và min[1;6]  𝑓(𝑥) = 𝑓(5) = 1 

b) Từ đồ thị, ta thấy max[−3;3]  𝑔(𝑥) = 𝑔(−3) = 𝑔(−1) = 1 và min[−3;3]  𝑔(𝑥) = 𝑔(1) = 7 

Câu 7: Tì m giạ  tri  lớ n nhạ t, giạ  tri  nhỏ  nhạ t củ ạ hạ m sỏ  𝑔(𝑥) = 𝑥 +
4

𝑥2 trê n đỏạ n [1;4] 

Trả lời: min[1;4]  𝑔(𝑥) = 𝑔(2) = 3 và max[1;4]  𝑔(𝑥) = 𝑔(1) = 5 

Lời giải 

Xét 𝑔(𝑥) = 𝑥 +
4

𝑥2 trên đỏạn [1; 4] 

𝑔′(𝑥) = 1 −
8

𝑥3
= 0 ⇔ 𝑥 = 2 

Bảng biến thiên: 

 

Từ bảng biến thiên, ta thấy min[1;4]  𝑔(𝑥) = 𝑔(2) = 3 và max[1;4]  𝑔(𝑥) = 𝑔(1) = 5 

Câu 8: Tì m giạ  tri  lớ n nhạ t vạ  giạ  tri  nhỏ  nhạ t (nê ủ cỏ ) củ ạ hạ m sỏ  𝑦 = 𝑥 − 2 +
1

𝑥
 trê n khỏạ ng (0;+∞). 
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Trả lời: min(0;+∞)  𝑦 = 𝑦(1) = 0; hàm số không có giá trị lớn nhất trên khoảng (0;+∞). 

Lời giải 

Ta có: 𝑦′ = 1 −
1

𝑥2 ; 𝑦′ = 0 ⇔ 𝑥 = 1 (vì 𝑥 > 0 ). 

Tính các giới hạn: 

lim
𝑥→0+

 𝑦 = lim
𝑥→0+

  (𝑥 − 2 +
1

𝑥
) = +∞;  lim

𝑥→+∞
 𝑦 = lim

𝑥→+∞
  (𝑥 − 2 +

1

𝑥
) = +∞ 

Lập bảng biến thiên của hàm số trên khoảng (0;+∞): 

 

Từ bảng biến thiên, tạ đựợc: min(0;+∞)  𝑦 = 𝑦(1) = 0;  

hàm số không có giá trị lớn nhất trên khoảng (0;+∞). 

Câu 9: Tì m giạ  tri  lỏ n nhạ t vạ  giạ  tri  nhỏ  nhạ t (nê ủ cỏ ) củ ạ hạ m sỏ  𝑓(𝑥) =
𝑥2+9

𝑥
  

trê n khỏạ ng (0;+∞). 

Trả lời: min(0;+∞)  𝑓(𝑥) = 6 tại 𝑥 = 3 và hàm số 𝑓(𝑥) không có giá trị lớn nhất. 

Lời giải 

Xét hàm số 𝑓(𝑥) =
𝑥2+9

𝑥
 với 𝑥 ∈ (0;+∞). 

Ta có: 𝑓′(𝑥) =
𝑥2−9

𝑥2 . Khi đó, 𝑓′(𝑥) = 0 ⇔ 𝑥 = 3 (do 𝑥 > 0 ). 

Ngoài ra lim𝑥→0+  𝑓(𝑥) = +∞, lim𝑥→+∞  𝑓(𝑥) = +∞. 

Bảng biến thiên của hàm số nhự sạủ: 
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Căn cứ bảng biến thiên, ta có: min(0;+∞)  𝑓(𝑥) = 6 tại 𝑥 = 3 và hàm số 𝑓(𝑥) không có giá trị lớn nhất. 

Câu 10: Tì m giạ  tri  lớ n nhạ t, giạ  tri  nhỏ  nhạ t củ ạ hạ m sỏ  𝑦 = 2√1 − 𝑥2 + 𝑥2 

Trả lời: max𝐷  𝑦 = 𝑦(0) = 2 và min𝐷  𝑦 = 𝑦(−1) = 𝑦(1) = 1 

Lời giải 

Tập xác định: 𝐷 = [−1; 1] 

𝑦′ =
−2𝑥

√1 − 𝑥2
+ 2𝑥 = 0 ⇔ 𝑥 = 0 

Tập xác định mới: 𝐷1 = (−1; 1) 

Bảng biến thiên: 

 

Từ bảng biến thiên, ta thấy max𝐷  𝑦 = 𝑦(0) = 2 và min𝐷  𝑦 = 𝑦(−1) = 𝑦(1) = 1 

Câu 11: Tì m giạ  tri  lớ n nhạ t vạ  giạ  tri  nhỏ  nhạ t củ ạ hạ m sỏ : f(x) = sin4 𝑥 + cos4 𝑥 

Trả lời: min𝑥∈𝑅  𝑓(𝑥) =
1

2
 

Lời giải 

Hàm số xác định trên R. 

Ta có 𝑓(𝑥) = (sin2 𝑥)2 + (cos2 𝑥)2 = (sin2 𝑥 + cos2 𝑥)2 − 2sin2 𝑥 ⋅ cos2 𝑥 = 1 − 1/2sin2 2𝑥 

với 𝑥 ∈ 𝑅. 

𝑓(𝑥) ≤ 1, ∀𝑥 ∈ 𝑅, 𝑓(0) = 1. Vậy max𝑥∈𝑅  𝑓(𝑥) = 1 
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Do sin2 x ≤ 1; ∀𝑥 ⇒
1

2
sin2 𝑥 ≤

1

2
 

⇒ f(x) = 1 −
1

2
sin2 𝑥 ≥

1

2
; ∀𝑥 

Laị có: 𝑓 (
𝜋

4
) = 1 −

1

2
=

1

2
. 

Vậy min𝑥∈𝑅  𝑓(𝑥) =
1

2
 

Câu 12: Hỏ  p sự ạ 1𝑙 đựớ c thiê t kê  dạ ng hì nh hỏ  p chự  nhạ  t vớ i đạ y lạ  hì nh vủỏ ng cạ nh 𝑥 cm. Tì m 𝑥 

đê  diê  n tì ch tỏạ n phạ n củ ạ hỏ  p nhỏ  nhạ t. 

Trả lời:  𝑥 = 1 cm thì diện tích toàn phần của hộp nhỏ nhất và bằng 6 cm2 

Lời giải 

Gọi chiều cao của hộp là h (cm) 

Thể tích của hộp là: 𝑉 = ℎ ⋅ 𝑥2 = 1 ⇔ ℎ =
1

𝑥2 

Diện tích toàn phần của hộp là: 𝑦 = 𝑆𝑡𝑝 = 𝑆𝑥𝑞 + 𝑆𝑑𝑎𝑦 = 4ℎ𝑥 + 2𝑥2 = 4 ⋅
1

𝑥2 ⋅ 𝑥 + 2𝑥2 = 2𝑥2 +
4

𝑥
 

Tập xác định: 𝐷 = (0;+∞) 

𝑦′ = 4𝑥 −
4

𝑥2
= 0 ⇔ 𝑥 = 1 

Bảng biến thiên: 

 

Từ bảng biến thiên, ta thấy min𝐷  𝑦 = 𝑦(1) = 6 

Vậy 𝑥 = 1 cm thì diện tích toàn phần của hộp nhỏ nhất và bằng 6 cm2 

Câu 13: Tì m giạ  tri  nhỏ  nhạ t vạ  giạ  tri  lớ n nhạ t củ ạ hạ m sỏ  𝑦 = 𝑓(𝑥) = 𝑥 +
1

𝑥
− 7  

trê n khỏạ ng (0;+∞). 

Trả lời: Trên khoảng (0;+∞), hàm số có giá trị nhỏ nhất là -5 tại 𝑥 = 1. Hàm số 𝑓(𝑥) không có giá 

trị lớn nhất trên khoảng (0; +∞). 
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Lời giải 

Trên khoảng (0;+∞), ta có 𝑦′ = 𝑓′(𝑥) = 1 −
1

𝑥2 =
𝑥2−1

𝑥2 . 

𝑦′ = 0 ⇔ 𝑥 = 1( do 𝑥 ∈ (0;+∞)). 

lim𝑥→0+  𝑦 = lim𝑥→0+   (𝑥 +
1

𝑥
− 7) = +∞; 

lim𝑥→+∞  𝑦 = lim𝑥→+∞  (𝑥 +
1

𝑥
− 7) = +∞ 

Bảng biến thiên: 

 

Từ bảng biến thiên, ta có 𝑓(𝑥) ≥ −5, ∀𝑥 ∈ (0;+∞) và 𝑓(1) = −5. 

Suy ra trên khoảng (0;+∞), hàm số có giá trị nhỏ nhất là -5 tại 𝑥 = 1. 

Hàm số 𝑓(𝑥) không có giá trị lớn nhất trên khoảng (0;+∞). 

Câu 14: Tì m giạ  tri  nhỏ  nhạ t củ ạ cạ c hạ m sỏ  sạủ: 

ạ) 𝑦 = 𝑥3 − 3𝑥 − 4 trê n nự ạ khỏạ ng [-3;2)  b) 𝑦 =
3𝑥2−4𝑥

𝑥2−1
 trê n khỏạ ng (−1;+∞) 

Trả lời:   

a) min[−3;2)  𝑦 = 𝑦(−3) = −22 

b) hàm số không tồn tại giá trị nhỏ nhất trên khoảng (−1;+∞)  

Lời giải 

a) Xét 𝑦 = 𝑥3 − 3𝑥 − 4 trên nửa khoảng [-3;2) 

𝑦′ = 3𝑥2 − 3 = 0 ⇒ [
𝑥 = 1
𝑥 = −1

 

Bảng biến thiên: 
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Từ bảng biến thiên, ta thấy min[−3;2)  𝑦 = 𝑦(−3) = −22 

b) Xét 𝑦 =
3𝑥2−4𝑥

𝑥2−1
 trên khoảng (−1;+∞) 

Tập xác định: 𝐷 = (−1;+∞) ∖ {1} 

𝑦′ =
4𝑥2 − 6𝑥 + 4

(𝑥2 − 1)2
> 0∀𝑥 ∈ 𝐷 

Bảng biến thiên: 

 

Từ bảng biến thiên, ta thấy hàm số không tồn tại giá trị nhỏ nhất trên khoảng (−1;+∞) 

Câu 15: Tì m tạ t cạ  cạ c giạ  tri  củ ạ thạm sỏ  m  đê  hạ m sỏ  3 2 2( ) 3 5f x x x m= + + −  cỏ  giạ  tri  lớ n nhạ t 

trê n đỏạ n  1;2−  lạ  19. 

Trả lời: 2m =  vạ  2m = − .  

Lời giải 

Tạ cỏ  3 2 2( ) 3 5f x x x m= + + − . 

2'( ) 3 6f x x x= + . 
2

0
'( ) 0 3 6 0

2

x
f x x x

x

=
=  + =  

= −
. 

Tạ cỏ : ( ) 20 5f m= − , ( ) 21 3f m− = − , ( ) 22 15f m= +  
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Dỏ ( )f x  liê n tủ c trê n đỏạ n  1;2−  khi đỏ : 

 
( ) ( ) ( ) ( )  ( ) 2

1;2
max max 0 , 1 , 2 2 15
x

f x f f f f m
 −

= − = = +  

Sủy rạ ( )f x  đạ t GTLN tạ i 2x = . 

Khi đỏ  2 2
2

15 19 4
2

m
m m

m

=
+ =  =  

= −
. 

Câu 16: Chỏ hạ m sỏ  
1

x m
y

x

+
=

+
 1m  . Vớ i giạ  tri  nạ ỏ củ ạ thạm sỏ  m  đê  hạ m sỏ  cỏ  giạ  tri  lớ n nhạ t 

trê n  1;4  bạ ng 3. 

Trả lời: 5m = .  

Lời giải 

Tạ cỏ  
( )

2

1
'

1

m
y

x

−
=

+
. 

( )
2

1
1 1 0 0, 1.

1

m
m m y x

x

−
  −   =    −

+
 

Hạ m sỏ  
1

x m
y

x

+
=

+
 nghi ch biê n trê n  1;4   

 
( )

1;4

1
1

2

m
max y y

+
= = . 

Thêỏ đê  tạ cỏ  
1

3 5
2

m
m

+
=  = . 

Câu 17: Trỏng mỏ  t thì  nghiê  m y hỏ c, ngựớ i tạ cạ y 1000 vi khủạ n vạ ỏ mỏ i trựớ ng dinh đựớ ng. Bạ ng 

thự c nghiê  m, ngựớ i tạ xạ c đi nh đựớ c sỏ  lựớ ng vi khủạ n thạy đỏ i thêỏ thớ i giạn bớ i cỏ ng thự c: 

𝑁(𝑡) = 1000 +
100𝑡

100+𝑡2
( cỏn )trỏng đó 𝑡 là thời gian tính bằng giây Tính số lựợng vi khuẩn lôn nhất 

kể từ khi thực hiện cấy vi khuẩn vàỏ môi trựờng dinh dựỡng. 

Trả lời:  Số lựợng vi khuẩn lôn nhất kể từ khi thực hiện cấy vi khuẩn vàỏ môi trựờng dinh dựởng 

là 1005 con. 

Lời giải 

Xét hàm số 𝑁(𝑡) = 1000 +
100𝑡

100+𝑡2 (𝑡 > 0).  

Ta có: 𝑁′(𝑡) =
100⋅(100+𝑡2)−100𝑡⋅2𝑡

(100+𝑡2)2
=

100⋅(100−𝑡2)

(100+𝑡2)2
. 



  64   
   

Khi đó, với 𝑡 > 0,𝑁′(𝑡) = 0 ⇔ 100 − 𝑡2 = 0 ⇔ 𝑡2 = 100 ⇔ 𝑡 = 10. 

Bảng biến thiên của hàm số 𝑁(𝑡) nhự sạủ: 

 

Căn cứ bảng biến thiên, ta thấy: Trên khoảng (0;+∞), hàm số 𝑁(𝑡) đạt giá trị lôn nhất bằng 1005  

Tại  𝑡 = 10. 

Vậy số lựợng vi khuẩn lôn nhất kể từ khi thực hiện cấy vi khuẩn vàỏ môi trựờng dinh dựởng 

là 1005 con. 

Câu 18: Tạm giạ c vủỏ ng cỏ  cạ nh hủyê n bạ ng 5 cm cỏ  thê  cỏ  diê  n tì ch lớ n nhạ t bạ ng bạỏ nhiê ủ? 

Trả lời:  diện tích lớn nhất của tam giác là 
5

2
  

Lời giải 

Đặt một cạnh góc vuông là 𝑥(𝑥 > 0) thì cạnh còn lại là √5 − 𝑥2 

Diện tích tam giác vuông là: 𝑓(𝑥) = 𝑥√5 − 𝑥2 

Tập xác định: 𝐷 = (0; √5] 

𝑓′(𝑥) = √5 − 𝑥2 −
𝑥2

√5 − 𝑥2
 

Tập xác định mới: 𝐷1 = (0; √5) 

𝑓′(𝑥) = 0 ⇔

[
 
 
 
 𝑥 =

√10

2

𝑥 = −
√10

2
( lỏại )

 

Bảng biến thiên: 
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Từ bảng biến thiên, ta thấy max𝐷  𝑓(𝑥) = 𝑓 (
√10

2
) =

5

2
  

Vậy diện tích lớn nhất của tam giác là 
5

2
 

Câu 19: Khỏ i lựớ ng 𝑞( kg) củ ạ mỏ  t mạ  t hạ ng mạ  cự ạ tiê  m bạ n đựớ c trỏng mỏ  t ngạ y phủ  thủỏ  c 

vạ ỏ giạ  bạ n 𝑝 (nghì n đỏ ng/kg) thêỏ cỏ ng thự c 𝑝 = 15 −
1

2
𝑞. Dỏạnh thủ tự  viê  c bạ n mạ  t hạ ng trê n 

củ ạ cự ạ tiê  m đựớ c tì nh thêỏ cỏ ng thự c 𝑅 = 𝑝𝑞. Tì m giạ  bạ n mỏ i kilỏ gạm sạ n phạ m đê  đạ t đựớ c 

dỏạnh thủ cạỏ nhạ t vạ  xạ c đi nh dỏạnh thủ cạỏ nhạ t đỏ . 

Trả lời:  max𝐷  𝑦 = 𝑦(7,5) = 112,5  

Lời giải 

 Ta có: 𝑝 = 15 −
1

2
𝑞 ⇔ 𝑞 = 2(15 − 𝑝) 

Thay vào 𝑅 = 𝑝𝑞 tạ đựợc: 𝑅 = 𝑝. 2(15 − 𝑝) = −2𝑝2 + 30𝑝 

 Đặt 𝑦 = −2𝑝2 + 30𝑝 

Tập xác định: 𝐷 = (0;+∞) 

𝑦′ = −4𝑝 + 30 = 0 ⇔ 𝑝 = 7,5 

Bảng biến thiên: 
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Từ bảng biến thiên, ta thấy max𝐷  𝑦 = 𝑦(7,5) = 112,5 

Vậy nếu giá bán mỗi kilôgam sản phấm là 7,5 nghìn đồng/kg thì sê đạt đựợc doanh thu cao nhất là 

112,5 nghìn đồng 

Câu 20: Mỏ  t hớ p tạ c xạ  nủỏ i cạ  trỏng hỏ . nê ủ trê n mỏ i đớn vi  diê  n tì ch củ ạ mạ  t hỏ  cỏ  n cỏn cạ  thì  

trủng bì nh mỏ i cỏn cạ  sạủ mỏ  t vủ  cạ n nạ  ng:P(n) = 480 - 20n (gạm). Hỏ i phạ i thạ  bạỏ nhiê ủ cạ  trê n 

mỏ  t đớn vi  diê  n tì ch củ ạ mạ  t hỏ  đê  sạủ mỏ  t vủ  thủ hỏạ ch đựớ c nhiê ủ cạ  nhạ t? 

Trả lời: phải thả 12 cỏn cá 

Lời giải 

Nếủ trên mỗi đớn vị diện tích củạ mặt hồ có n cỏn cá thì sạủ một vụ, số cá trên mỗi đớn vị diện 

tích mặt hồ trủng bình cân năng: 

f(n) = n.P(n) = 480n - 20n2 (gam) n ∈ N* 

Xét hàm số f(x) = 480x - 20x2 trên (0; +∞) 

( Biến n lấy các giá trị ngủyên dựớng đựợc thạy bằng biến số x lấy các giá trị trên khỏảng (0; +∞)) 

f' (x) = 480 - 40x ; f' (x) = 0 < = > x = 12 

 

Trên (0; +∞) hàm số f(x) đạt giá trị lớn nhất tại x = 12 

Sủy rạ trên tập hợp N* các số ngủyên dựớng, hàm số f đạt giá trị lớn nhất tại điểm n = 12. 
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Vậy mủốn thủ hỏạch đựợc nhiềủ cá nhất sạủ một vụ thì trên mỗi đớn vị diện tích củạ mặt hồ phải 

thả 12 cỏn cá. 

Câu 21: Ô ng Nạm cạ n xạ y dự ng mỏ  t bê  chự ạ nựớ c cỏ  dạ ng hì nh hỏ  p chự  nhạ  t khỏ ng cỏ  nạ p đạ  y đê  

phủ c vủ  chỏ viê  c tựớ i cạ y trỏng vựớ n. Dỏ cạ c điê ủ kiê  n vê  diê  n tì ch vựớ n, ỏ ng Nạm cạ n bê  cỏ  thê  

tì ch lạ  36 m3, đạ y bê  cỏ  chiê ủ dạ i gạ p hại lạ n chiê ủ rỏ  ng vạ  chiê ủ rỏ  ng khỏ ng qủạ  4 m, biê t rạ ng chi 

phì  vạ  t liê  ủ xạ y dự ng mỏ i mê t vủỏ ng diê  n tì ch bê  mạ  t lạ  nhự nhạủ. Hỏ i chiê ủ cạỏ bê  nựớ c bạ ng bạỏ 

nhiê ủ đê  tỏ ng chi phì  vạ  t liê  ủ lạ  nhỏ  nhạ t?\ 

Trả lời:  cần xây bể có chiều cao là 2( m). 

Lời giải 

Xem bể chứa có dạng hình hộp chữ nhật 𝐴𝐵𝐶𝐷 ⋅ 𝐴′𝐵′𝐶′𝐷′ nhự Hình 1.8. 

Gọi 𝑥(𝑚) là chiều rộng của bể, ta có 0 < 𝑥 ≤ 4. 

 

Hình 1.8 

Chiều dài của bể là 2𝑥( m). 

Gọi ℎ( m) là chiều cao bể nựớc, ta có thể tích của bể là 𝑉 = 𝑥. (2𝑥). ℎ. 

Suy ra ℎ =
𝑉

2𝑥2 =
36

2𝑥2 =
18

𝑥2 ( m). 

Tổng diện tích các mặt cần xây là: 

𝑆 = 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 + 2. 𝑆𝐴𝐵𝐵′𝐴′ + 2. 𝑆𝐵𝐶𝐶′𝐵′  

= 2𝑥2 + 2 ⋅ 𝑥 ⋅
18

𝑥2
+ 2.2𝑥 ⋅

18

𝑥2
= 2𝑥2 +

108

𝑥
. 

Xét hàm số 𝑆(𝑥) = 2𝑥2 +
108

𝑥
(0 < 𝑥 ≤ 4), ta có: 

𝑆′(𝑥) = 4𝑥 −
108

𝑥2 =
4𝑥3−108

𝑥2 =
4(𝑥−3)(𝑥2+3𝑥+9)

𝑥2 . 

𝑆′(𝑥) = 0 ⇔ 𝑥 = 3 
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Do 𝑥2 > 0 và 𝑥2 + 3𝑥 + 9 > 0 khi 𝑥 ∈ (0; 4 ] nên dấu của 𝑆′(𝑥) trên (0; 4] phụ thuộc dấu của biểu thức 

𝑥 − 3. 

Bảng biến thiên: 

 

Chi phí vật liệu xây dựng thấp nhất khi tổng diện tích các mặt cần xây 𝑆(𝑥) là nhỏ nhất. Dựa vào 

bảng biến thiên, ta có 𝑆(𝑥) đạt giá trị nhỏ nhất tại 𝑥 = 3, suy ra ℎ = 2. 

Vậy cần xây bể có chiều cao là 2( m). 

Câu 22: Ô ng A  dự  đi nh sự  dủ ng hê t 25m  kì nh đê  lạ m bê  cạ  bạ ng kì nh cỏ  dạ ng hì nh hỏ  p chự  nhạ  t 

khỏ ng nạ p, chiê ủ dạ i gạ p đỏ i chiê ủ rỏ  ng. Bê  cạ  cỏ  thê  tì ch lớ n nhạ t bạ ng bạỏ nhiê ủ? 

Trả lời: 31,01m .  

Lời giải 

Gỏ i chiê ủ rỏ  ng củ ạ bê  cạ  lạ  x  0x  . 

Ô ng A  dủ ng hê t 25m  kì nh đê  lạ m bê  cạ  nê n 
2

2 5 2
2 6 5

6

x
x xh h

x

−
+ =  = . 

Dỏ 0x   vạ  0h   nê n 
5

0
2

x  . 

Thê  tì ch bê  cạ  ( )31
5 2

3
V x x= − . 

( )21
5 6

3
V x = − , 

5
0

6
V x =  = . 

Bạ ng biê n thiê n củ ạ V : 
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Tự  BBT sủy rạ bê  cạ  cỏ  thê  tì ch lớ n nhạ t bạ ng 31,01m . 

Câu 23: Mỏ  t chạ t điê m chủyê n đỏ  ng thêỏ phựớng trì nh 3 29 10S t t t= − + + +  trỏng đỏ  t  tì nh bạ ng ( )s  

vạ  S  tì nh bạ ng ( )m . Thớ i giạn đê  vạ  n tỏ c củ ạ chạ t điê m đạ t giạ  tri  lớ n nhạ t lạ  

Trả lời: 3t s= . 

Lời giải 

Tạ cỏ  ( )
223 18 1 3 3 28 28v S t t t= = − + + = − − +  , 0t  . 

Dạ ủ “ = ” xạ y rạ khi 3t = . 

Vạ  y vạ  n tỏ c củ ạ chạ t điê m đạ t giạ  tri  lớ n nhạ t bạ ng 28  khi 3t = . 

Câu 24: Mỏ  t vạ  t chủyê n đỏ  ng thêỏ qủy lủạ  t 3 22 24 9 3= − + + −s t t t  vớ i t  lạ  khỏạ ng thớ i giạn tì nh tự  

lủ c bạ t đạ ủ chủyê n đỏ  ng vạ  s  lạ  qủạ ng đựớ ng vạ  t đi đựớ c trỏng khỏạ ng thớ i giạn đỏ . Hỏ i trỏng 

khỏạ ng thớ i giạn 10 giạ y, kê  tự  lủ c bạ t đạ ủ chủyê n đỏ  ng, vạ  n tỏ c lớ n nhạ t củ ạ vạ  t đạ t đựớ c bạ ng bạỏ 

nhiê ủ? 

Trả lời: 105 ( )/m s   

Lời giải 

Ta có 26 48 9= = − + +v s t t . 

Thêỏ đề, ta cần tìm vận tốc lớn nhất trỏng 10 giây đầu tiên nên bài toán trở thành tìm GTLN của 

hàm số ( ) 26 48 9= − + +v t t t  trên đỏạn  0;10 . 

Khi đó ( ) 12 48 = − +v t t , ( )  0 4 0;10 =  = v t t . 

Ta có ( ) ( ) ( )0 9; 4 105; 10 111= = = −v v v . Suy ra 105=maxv  ( )/m s . 

Vậy vận tốc lớn nhất của vật đạt đựợc trong khoảng 10 giây đầu tiên là 105 ( )/m s . 

Câu 25: Mỏ  t chạ t điê m chủyê n đỏ  ng thêỏ qủy lủạ  t 3 26 17s t t t= − + + , vớ i t  lạ  khỏạ ng thớ i giạn tì nh 

tự  lủ c vạ  t bạ t đạ ủ chủyê n đỏ  ng vạ  s  lạ  qủạ ng đựớ ng vạ  t đi đựớ c trỏng khỏạ ng thớ i giạn đỏ . Khi đỏ  

vạ  n tỏ c ( )/v m s củ ạ chủyê n đỏ  ng đạ t giạ  tri  lớ n nhạ t trỏng khỏạ ng 8  giạ y đạ ủ tiê n bạ ng 

Trả lời: 29 /m s .  

Lời giải 

Tạ cỏ  ( ) ( ) 2' 3 12 17v t s t t t= = − + + . 

'( ) 6 12 0 2v t t t= − + =  = . 
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Xê t trỏng khỏạ ng 8  giạ y đạ ủ tiê n, nghì ạ lạ   0;8t , tạ đựớ c bạ ng biê n thiê n củ ạ hạ m sỏ  ( )v t : 

 

Vạ  y 
 

( ) ( )
0;8

max 29 m/sv t =  tạ i thớ i điê m 2t = . 

Câu 26: Mỏ  t chạ t điê m chủyê n đỏ  ng thêỏ phựớng trì nh 3 23 2S t t= − + − , trỏng đỏ  t  tì nh bạ ng giạ y 

vạ  S  tì nh thêỏ mê t. Chủyê n đỏ  ng cỏ  vạ  n tỏ c lớ n nhạ t lạ  

Trả lời: 3  m/s.  

Lời giải 

( )
23 2 23 2 3 6 3 1 3 3S t t v t t t= − + −  = − + = − − +  . 

Dỏ đỏ  ( )max 3 /v m s= . 

Câu 27: Ô ng A  dự  đi nh sự  dủ ng hê t 26,5m  kì nh đê  lạ m mỏ  t bê  cạ  bạ ng kì nh cỏ  dạ ng hì nh hỏ  p chự  

nhạ  t khỏ ng nạ p, chiê ủ dạ i gạ p đỏ i chiê ủ rỏ  ng (cạ c mỏ i ghê p cỏ  kì ch thựớ c khỏ ng đạ ng kê ). Bê  cạ  cỏ  

dủng tì ch lớ n nhạ t bạ ng bạỏ nhiê ủ (kê t qủạ  lạ m trỏ n đê n hạ ng phạ n trạ m)? 

Trả lời: 31,50m . 

Lời giải 

 

Giạ  sự  bê  cạ  cỏ  kì ch thựớ c nhự hì nh vê . 

Tạ cỏ : 22 2 4 6,5x xh xh+ + =
26,5 2

6

x
h

x

−
 = . 

Dỏ 0h  , 0x   nê n 26,5 2 0x− 
13

0
2

x   . 
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Lạ i cỏ  22V x h=
36,5 2

3

x x−
= ( )f x= , vớ i . 

( ) 213
2

6
f x x = − , ( ) 0f x =

39

6
x =  . 

 

Vạ  y 339 13 39
1,50

6 54
mV f

 
 =   

 
. 

Câu 28: Mỏ  t ỏ ng nỏ ng dạ n cỏ  2400m hạ ng rạ ỏ vạ  mủỏ n rạ ỏ lạ i cạ nh đỏ ng hì nh chự  nhạ  t tiê p giạ p 

vớ i mỏ  t cỏn sỏ ng. Ô ng khỏ ng cạ n rạ ỏ chỏ phì ạ giạ p bớ  sỏ ng. Hỏ i ỏ ng cỏ  thê  rạ ỏ đựớ c cạ nh đỏ ng vớ i 

diê  n tì ch lớ n nhạ t lạ  bạỏ nhiê ủ? 

Trả lời: 720000 m2.  

Lời giải 

Gỏ i hại kì ch thựớ c củ ạ hì nh chự  nhạ  t lạ  x  vạ  y , vớ i 2 2400x y+ =  ( )0 , 2400x y  . 

Diê  n tì ch củ ạ mạ nh vựớ n hì nh chự  nhạ  t lạ : 
( )

2 221 2400
2 . 720000

2 8 8

AM GM x y
S xy x y

− +
= =  = = . 

Vậy ông nông dân có thể ràỏ đựợc cánh đồng với diện tích lớn nhất là 720000 m2. 

Câu 29: Tì m m  đê  tỏ ng giạ  tri  lớ n nhạ t vạ  giạ  tri  nhỏ  nhạ t củ ạ hạ m sỏ  ( ) 4 22y f x x x m= = − +  

trê n đỏạ n  1;1−  bạ ng 5. 

Trả lời: 3m = .  

Lời giải 

Tạ cỏ  hạ m sỏ  ( ) 4 22y f x x x m= = − +  liê n tủ c trê n  1;1− . 

Tạ cỏ : 34 4 = −y x x . 

30 4 4 0
0

1 1 1 1

 =  − =
  = 

−   −   

y x x
x

x x
. 

+) 1 1x y m=   = − . 

13
0;

2
x

 
  
 
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+) 0x y m=  = . 

Sủy rạ: Giạ  tri  lớ n nhạ t, nhỏ  nhạ t củ ạ hạ m sỏ  ( )y f x=  lạ n lựớ t lạ  m  vạ  1m− . 

Thêỏ đê  bạ i tạ cỏ : 1 5 3m m m+ − =  = . 

Câu 30: Ô ng An mủỏ n xạ y mỏ  t bê  chự ạ nựớ c dạ ng hì nh hỏ  p chự  nhạ  t, phạ n nạ p trê n ỏ ng đê  trỏ ng 

mỏ  t ỏ  cỏ  diê  n tì ch bạ ng 20%  diê  n tì ch củ ạ đạ y bê . Biê t đạ y bê  lạ  mỏ  t hì nh chự  

Nhạ  t cỏ  chiê ủ dạ i gạ p đỏ i chiê ủ rỏ  ng, biê t bê  cỏ  thê  chự ạ tỏ i đạ 310m  nựớ c vạ  giạ  tiê n thủê  nhạ n 

cỏ ng lạ  500000  đỏ ng 2/m . Sỏ  tiê n trạ  ì t nhạ t chỏ nhạ n cỏ ng mạ  ỏ ng phạ i trạ  vớ i sỏ  lạ : 

Trả lời: 14  triê  ủ đỏ ng.  

Lời giải 

 

Gỏ i , ,x y z  lần lựợt là chiều rộng, chiều dài và chiều cao của cái bể ( , , 0; 2x y z y x = ). Đớn vị đỏ độ 

dài là mét ( )m . 

Thêỏ đề bài ta có: 22 10V xyz x z= = =
2

5
z

x
 =  ( )m . 

Diê  n tì ch tỏạ n phạ n cạ i bê : 

1
2 2 2 .

5
S xz xy yz xy= + + −

2 2

5 5 1
2 . 2 .2 2.2 . . .2

5
x x x x x x

x x
= + + − ( )2 .m  

( )2 2 330 16 15 15 18
3 810 Cos

5 5
S x x i

x x x
 = + = + +  . 

Dạ u " "=  xạ y ra 215 18

5
 = x

x
 3

75
27,965

18
 =  x S ( )2 .m  

Vậy số tiền trả cho nhân công ít nhất là: 27,965 500000 13.982.500 = .  

Câu 31: Ngựớ i tạ giạ ng lựớ i đê  nủỏ i riê ng mỏ  t lỏạ i cạ  trê n mỏ  t gỏ c hỏ . Biê t rạ ng lựớ i đựớ c giạ ng 

thêỏ mỏ  t đựớ ng thạ ng tự  mỏ  t vi  trì  trê n bớ  ngạng đê n mỏ  t vi  trì  trê n bớ  dỏ c vạ  phạ i đi qủạ mỏ  t cạ i 
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cỏ c đạ  cạ m sạ n ớ  vi  trì  A . Hỏ i diê  n tì ch nhỏ  nhạ t cỏ  thê  giạ ng lạ  bạỏ nhiê ủ, biê t rạ ng khỏạ ng cạ ch 

tự  cỏ c đê n bớ  ngạng lạ  5m  vạ  khỏạ ng cạ ch tự  cỏ c đê n bớ  dỏ c lạ  12m  

 

Trả lời: 2120m .  

Lời giải 

 

Gỏ i ,H K  lạ  hì nh chiê ủ củ ạ A  trê n bớ  dỏ c vạ  bớ  ngạng. Đạ  t ( )0BH x x=  . 

Khi đỏ , 
. 60BH BA DK HD DK

KC
HD AC KC BH x

= =  = = . 

Diê  n tì ch khủ nủỏ i cạ  lạ : 

( )
1 1 60 150 150

. 5 12 6 60 2 6 . 60
2 2

S BD DC x x x
x x x

 
= = + + = + +  + 

 
 

120, 120 5S S khi x  = = . Vạ  y diê  n tì ch nhỏ  nhạ t cỏ  thê  giạ ng lạ  2120m . 

Câu 32: Ô ng A  dự  đi nh sự  dủ ng hê t 
26,7m  kì nh đê  lạ m mỏ  t bê  cạ  bạ ng kì nh cỏ  dạ ng hì nh hỏ  p chự  

nhạ  t khỏ ng nạ p, chiê ủ dạ i gạ p đỏ i chiê ủ rỏ  ng. Bê  cạ  cỏ  dủng tì ch lớ n nhạ t bạ ng bạỏ nhiê ủ? 

Trả lời: 31,57m .  

Lời giải 
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Hì nh hỏ  p chự  nhạ  t khỏ ng nạ p lạ n lựớ t cỏ  chiê ủ rỏ  ng, dạ i, cạỏ lạ  , ,x y z , biê t 2y x=  

Diê  n tì ch khỏ ng nạ p 2 22 2 2 6 6,7S xy xz yz x x mz= + + = + =  vạ  thê  tì ch 22V xyz x z= =  

3 32 2
2 4 23 3

9 9 1
2 3 3 3 18 3 2

2 3 2 3 3

V S V S
S x xz xz x z V

   
= + +  =       

   
 

Sủy rạ: 

3

31
2 1,57

3 3
max

S
mV

 
 

 
= ; 

khi 2 2
2 3

3
x xz z x=  =  2 222

2 6 6
3

6,7S x x x mx
 

= + = = 
 

 1.06x  . 

 

 

 

 

 

 


