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» BAI @. GIA TRI LON NHAT VA GIA TRI NHO NHAT CUA HAM SO

@). Tom tat Kién thirc

@. biNH NGHIA

&

Cho ham s6 y = f(x) xac dinh trén tip D.

SO0 M dwoc goi la gia tri lén nhat cia ham s6 y = f(x) trén tip D néu f(x) < M véimoi x €

D va ton tai x, € D sao cho f(xy) = M.

! Ki hiéu M = max,¢p f(x) hoac M = maxp f (x).

SO0 m dwoc goi la gia tri nhé nhat cia ham sé y = f(x) trén tip D néu f(x) = m véi moi x €

D va ton tai x, € D sao cho f(x,) = m.

Ki hiéu m = min,¢p f(x) hodc m = minp f(x).

@. CACH TiM GIA TRi LON NHAT VA GIA TRi NHO NHAT CUA HAM SO TREN MOT POAN

& Gidsty = f(x)laham sé lién tuc trén [a; b] va c6 dao ham trén (a; b), c6 thé trir ra tai mot so
hiru han diém ma tai d6 ham sé khéng c6 dao ham. Gia st chi cé hiru han diém trong doan [a; b]

ma dao ham f'(x) bang 0.

& Cacbudc tim gia tri lén nhat va gia tri nhé nhat ctia ham sé f(x) trén doan [a; b] :
(1). Tim cac diém x4, x5, ..., X, € (a; b), tai d6 f'(x) bang 0 hodc khéng ton tai.
(). Tinh f (%), £ (x2), ., f (), f (@) va f (D).

(3). Tim s6 1é6m nhat M va s6 nhd nhat m trong cac so trén.

Tacé: M = r[lg;al\))](f(x);m = {glg}f(x).




(. Phan dang toan co ban

+Dang @: Tim gia tri 1é'n nhat va gia tri nh6 nhat cha ham sé

=~Cac vi du minh hoa

Cau 1: Tim gia tri 16n nhit va gié tri nho nhat cia ham sé y = f(x) = V1 — x2.
Loi giai

* Tap xac dinh cua ham sb 1a [—1; 1].

¢ Céch 1. Sur dung dinh nghia.

¢ Taco:

e f(x) = V1 —x2 > 0; dau bang xay ra khi 1 — x? = 0, tac la khi x = —1 hoic x = 1.
* Dodé min f(x) = f(=1) = (1) = 0.

s f(x) = V1 —x2 < 1; dau bang xay ra khi 1 — x? = 1, tc 1a khi x = 0.
* Do d6 max_q;1;f(x) = f(0) = 1.

+ Cach 2. Sir dung bang bién thién.

o \/4i _1- A- ,_(1—x2)’__ X _
Vi x € ( 1,1),taco.y—2m— W,y—O(:)x—O.
# Lap bang bién thién cua ham sé trén doan [-1; 1]:
X -1 0 1
I + D .

* Tir bing bién thién, ta dugc: min_y; £ (x) = f(=1) = f(1) = 0; max_y1,f(x) = f(0) = 1.

Cau 2: Tim gia tri 16n nhat va gia tri nho nhat caa cac ham s sau:
a)y = f(x) = 2x + 3 trén doan [—3; 1]; b)y = g(x) =1 —x2.

Loi giai
a) Xét ham s6 f(x) = 2x + 3 trén doan [—3; 1].
* Véimoi x € [—3;1],taco f(x) = 2x + 3 = —3. Mat khac f(—3) = —3. Do d6 min;_z,4;f(x) = —3.

* Vi moi x € [—3;1],taco f(x) = 2x + 3 < 5. Matkhac f(1) = 5. Do d6 max_s;1)f(x) = 5.

b) Xét ham s6 g(x) = V1 — x2.



¢ Tap xac dinh: D = [-1;1].

*+Taco0 < g(x)<1véimoixe[-1;1]. Mat khac g(0) = 1vag(1) = 0.

¢+ Do d6 min_;,47g(x) = 0 va max;_q;179(x) = 1.

Céu 3: Tim gia tri 16n nhat va gia tri nho nhat caa mdi ham sé sau:

a) f(x) = x3—3 — 2x2 + 3x + 1 trén doan [—3; 2]; b) g(x) = 1r1Txtrén doan [1; 4].
Loi giai

a) Taco: f'(x) = x% — 4x + 3. Khi do, trén khoang (—3; 2), f'(x) = 0 khi x = 1.

cf)=1f(-3)=-35f(2) =2

* Vay maxp_s, f(x) = Ztai x = 1,

. [r_n31;r21]f(x) = —35taix = —-3.

1lnx

b) - Taco: g'(x) =

. Khi d6, trén khoang (1;4),g'(x) = 0 khix = e.

In 2

*g(1)=0,g(e) =7, g(#) =" =2

* Vay maxy (x)——talx—e minpy;4g(x) = 0 tai x = 1.

+Dang @: Tim gia tri 1&6'n nhat va gia tri nhoé nhat trén mét doan
#"Cac vi du minh hoa
Cau 1: Tim gid tri 16n nhat va gié tri nho nhat (néu cé) ciahamsby = x — 2 + % trén khoang (0; +00).
Loi gidi
0Tacé:y'=1—xi2;y’=0<:>x= 1(vix>0).
¢ Tinh cac giagi han:
. . 1 . . 1
xll)r(r)l+y - xll)r(r)1+ (X —2 + ;) o -|-OO, xl—1>r-|¥looy o x1—1>r-|¥100 (x —2 + ;) = T

# Lap bang bién thién ciia ham sé trén khoang (0; 40):

X 0 1 +0
y - 0 +
¥ 4o +o0




« Tir bang bién thién, ta duoc: min g, 1)y = y(1) = 0;

* ham s6 khong c6 gia tri Ion nhat trén khoang (0; +o0).

Cau 2: Tim gia tri 16n nhat va gié tri nho nhat cia ham s6 y = sin x + cos x trén doan [0; 27].
Loi gidi

¢ Taco:y' =cos x —sin x;y' =0 & cos x = sin x®x=%hoécx=%"(v‘lxe [0; 2] );

*y(0)=1y(2n) = 1:3'(%) = \/E;y(%n) = —/2.

¢ Do d6: maxjg,,y =y (%) =/2; mingg,,, 1y =y (%T) = —/2.

Cau 3: Tim gié tri I6n nhat va gié tri nho nhat cua ham sé y = x* — 4x? + 3 trén doan [0; 4].
Loi gii

*Taco: y =4x3—8x =4x(x?>—2);y' =0 < x = 0 hoac x = V2 (Vix € [0;4] );

*+y(0) =3;y(4) = 195 y(¥2) = -1.

+ Do d6: maxjo,q1y = y(4) = 195; minjy.,y = y(v2) = —1.

+Dang €): U'ng dung thuc té

=~Cac vi du minh hoa

Cau 1: Gia sir su lay lan ctia mot loai virus & mot dia phuong ¢ thé dugc mé hinh hda bang ham sé
N(t) = —t3 +12t%,0 < t < 12, trong d6 N la s6 nguoi bi nhiém bénh (tinh bang tram nguoi) va t 1a
thoi gian (tuan).

a) Hay udc tinh s6 nguoi t6i da bi nhidm bénh ¢ dia phuong d6.

b) Pao ham N'(t) biéu thi téc d6 1ay lan cua virus (con goi 1 téc do truyén bénh). Hoi virus sé& lay lan

nhanh nhat khi nao?
Loi gidi
a) V6i 0 <t < 12taco:

t =0(tm)

1 — _12¢2 ! = —3t2 =
o N'(t) = —3¢% + 24t,N'(t) = 0 & —3¢> + 24t 0@[t28(tm)

* Taco: N(0) = 0,N(8) = —83 + 12.82 = 256, N(12) = —123 + 12.122 = 0



* Do d6, s6 ngui tdi da bi nhidm bénh ¢ dia phuong 1a 256 ngudi trong 12 tuan dau.
b) Ham s6 biéu thi téc do do lay lan cua virus 1a: N'(t) = —3t? + 24t

* Dat f(t) = —3t? + 24t,v6i 0 <t < 12
*Taco: f'(t) =—6t+24,f'(t) =0t =4(tm)

* f(0)=0,f(4) = —3.4% + 24.4 = 48, f(12) = —3.122 + 24.12 = —144
* Do d6, virus sé& lay lan nhanh nhat khi t = 4 (tuan thir 4).

Cau 2: Mét nha san xuit mudn thiét ké mot chiéc hop cd dang hinh hop chix nhat khéng cé nip, co day
1a hinh vuéng va dién tich bé mat bang 108 cm? nhu Hinh 1.17. Tim cac kich thuéc cua chiéc hop sao

cho thé tich cua hop 1a 16n nhat.

Loi giai

+ Hinh hop trén c6 do dai canh day 1a x ( cm, x > 0) va chiéu cao lah (cm, h > 0)

+ Dién tich bé mit caa hinh hop 12 108 cm? nén x2 + 4xh = 108 = h = 22 ( cm)
» Thé tich caa hinh hop 1a: V = x2 - b = x? - L2 = 100V (s
e Taco: V' =22y =g e x =6 (dox > 0)
+ Bang bién thién:
X 0 6 4o




* Do d6, thé tich caa hinh hop 1a 16n nhat khi d dai canh day x = 6 cm Khi d6, chiéu cao caa hinh hop

.. 108-67
la:
4.6

= 3( cm).

Cau 3: M6t nha san xuét can 1am ra nhitng chiéc binh c6 dang hinh tru véi dung tich 1000 cm?. Mt
trén va mat dudi caa binh dwoc 1am bang vat liéu ¢6 gia 1,2 nghin dong /cm?, trong khi mat bén cua
binh duoc 1am bang vat liéu c6 gia 0,75 nghin ddng/ cm?. Tim céc kich thudc caa binh dé chi phi vat

lieu san xuat mdi chiéc binh 1a nho nhat.
Loi giai
¢ Goi ban kinh day cua binh l1a x(cm, x > 0)
1000
(cm)
2000

T-x2
* Chi phi dé san xuat mot chiéc binh 1a: T(x) = 2.1,2 - - x% + 0,75 - =2,4m - x? +

X

+ Chiéu cao cua binh Ia;

1500

+ (nghin dong) Bé chi phi san xuat mdi chiéc binh 1a thip nhat thi T(x) la nho nhat.

1500
x2 "’

* T'(x) = 48mx — 2, T'(x) = 0 & x = |2 (thoa mén)
+ Bang bién thién:

625

X 0 327 1o
27
T(x) - 0 +
T(X) | + +90

o f625
27

2 . P J4 X- R N , 4 Lz , , , N » 3625 N A ,
+ D¢ chi phi san xuat moi chiéc binh la nho nhat thi ban kinh day cua binh la /; cm va chiéu cao cua

binh 18 —=2— ( cm)

(%

©. Dang toan rén luyén



+Dang @: Cau tric nghiém nhiéu phwong an lwa chon
Caul: Chohamsé y = f(x) lién tuc trén [~1+00) va c6 d6 thi nhu hinh v&. Tim gid tri nho nhét

ciia ham s6 y = f () trén doan [-1; 4].

A. 3. B. -1. C. 3. D. 0.

Léi giai

Tir d thi ta 6, GTNN ctia ham sé trén doan [-1; 4] 1a: min f (x)=-1.

(-14]
Cau2: Chohamsd y= f(x) lién tuc trén doan [-13] va c6 dd thi nhu hinh v&. Goi M, m lan lugt
1a gi4 tri 16n nhat va gid tri nho nhét ciia ham s6 y = f(x) trén

doan [—1; 3] .Taco giatricia M +2m la

A M+2m=1. B.M+2m=2. C.M+2m=3. D. M+2m=4.

Loi giai
Taco M :IP/I1%>](f(x):4 va m=Mi3r]1f(x)=—1 nén M +2m=2.

Cau3: Chohamsd y= f(X) co do thi nhu hinh bén.



[ L T )

Gia trj 16n nhat cia ham sb nay trén doan [—1;2] bang?

A. 5. B. 2.
C. 1 D. khong xéc dinh duoc.

Léi giai

Tir d6 thi ta co max f(x)=f(2)=5.

Cau4: Chohamsb y=f (x) xac dinh va lién tuc trén khoang (—oo;%j va G;+oo]. Do thi ham sb

y = f (x) 1a duong cong trong hinh v& bén.

yA
20— - — —
|
1 !
— |
4 >
I\ Ol |11 2 X
2

Tim ménh dé dung trong cac ménh dé sau?

A. rﬂg]xf(x)zz. B. r[T_lza;ll)](f(X)=0.

C. r[r_13§g]<f(x)=f(—3). D. rB%(f(x)=f(4).
Léi giai

Chon C

Vi f(x)ludn giam véi moi x thugc tap gidc dinh.

f(1)> f(2)=2:>rH_azl]xf(x): f(1)>2.Asai.



Dua vao db thi ta thay Iirp f (X) = +o0. Khong ton tai r[ljzal>]< f (x). B sai.

X—>=
2

Ham lién tuc va giam trén doan [-3;0]nén max f(x)=f(-3).C ding.

Ham lién tuc va giam trén doan [3;4] nén rEaﬁ( f(x)=f(3).D sai.

Nhan xét: Ngoai ra c6 thé st dung cac dit kién dé bai dé tinh raham so f (x)= 22X +i nhung
X J—

kha 1au va ciing that sy khdng can thiét.
Cau5: Chohamso y= f(x) lién tuc va c6 do thi trén doan [—2;4] nhu hinh v& bén. Tong gid tri I6n

nhat va nho nhat ciia ham s y = f (X) trén doan [-2;4] bang

u

A. 5. B. 3. C.0. D. -2

Loi giai
Nhin d5 thi ta thay trén [-2;4] taco: M =7,m=-4 nén M +m=3.

Cau6: Chohamsd y=f (x) lién tyc trén doan [-1;2] va c6 db thi nhu hinh v&?

10



Goi M, m lan luot 1a gid tri I6n nhat va gia tri nhé nhat ciia ham sb da cho trén doan [-1;2].

Tacé M +m bang:
A 2. B. 0. C. 4. D. 1.

Loi giai
Nhin dé thi ta thay trén [-1,2] taco: M =3, m=-2 nén M +m=1.

Cau7: Chohamsé y= f(x) lién tuc trén [1;+00) va c6 dd thi nhu hinh v&.

V]
3
I
I
A\ ,
R ~ g
RGN v
1
Tim gia tri I6n nhat cua ham s6 y = f (x) trén [1;4].
A. 0. B. 1. C.4. D. 3.

Léi gidi

Dua vao do thi trén, ta c6 gia tri I6n nhét ciia ham so y = f(x) trén [1;4] bang 3.

Cau8: Chohamsd y=f (x) lién tyc trén doan [-1;3] co dd thi nhu hinh v& bén. Goi M va m lan

luot 1a gia tri 16n nhét, gia tri nho nhat ciia ham sé da cho trén doan [-13]. Giatri M —m bang

A. 0. B. 1. C. 4. D.5.
Léi giai

Dua vao db thi ta thay gié tri I6n nhat M =3, gia tri nho nhat m=-2
Viy M—-m=3+2=5.
Cau9: Goi M va m lan luot 14 gi4 tri 16n nht va gia tri nho nhat ctia ham s

y =2x° +3x* —12x+2 trén doan [—1; 2] . Ti sb M bang
m

11



A ——. B. -3. C.

N | Ol
O
|
N

Léi giai

Taco y' =6x*+6x—12. Nghiém cia dao ham trén doan [-1;2] la x=1.

Vi y(-1)=15, y(1)=-5va y(2)=6.Suyra M =15 va m=-5, suy ra ti so

s M _ 5
m

Cau 10: Chohamsd y=f (X) xac dinh va lién tuc trén doan [—2 X 2] va ¢ d6 thi la dudng cong

trong hinh vé.

A. 0. B. 8. C. 2. D. 4.
Loi giai
Tudothisuyra M =4 va m=—4.

Vay M+m=4-4=0.

Cau 11: Chohamsb y=f (X) c¢6 @ thi nhu hinh v&. Xé4c dinh gié tri 16n nhit ctia ham s trén doan [0; 5] .

12



A. m%?(y:S. B. maxy=3. C. maxy=4. D. ma%(y:Z.

[0; [0:5] [0:5] [0;
Lo giai
Nhin trén dd thj ta c6 BBT sau
x 0 2 5
) + 0 - 0 +
1 3

Vay r}ggﬁ(y=3-

Cau 12: Chohamsb y= f(X) lién tuc trén doan [—1;2] va c6 d6 thi nhu hinh v& bén. Goi M, m lan
luot 14 gia tri 16n nhat va gia tri nho nhit ctia ham sb da cho trén doan [-1;2]. Tacd M +m

bang

Loi giai
Tir d6 thi ham sé trén [—1;2] suy ra gié tri I6n nhat caaham séy = f(x) trén doan [-1;2] 1
M =3 va gia tri nho nhit caa ham séy = f(x) trén doan [-1;2] la m=-2.

13



Suyra M +m=1.

Cau 13: Chohamsé y= f(x),xe&[-2;3] c6 dd thi nhu hinh v&. Goi M, m lan luot 12 gia tri lon

nhét va gia tri nho nhat caa ham sé f () trén doan [-2;3]. Giatri M +m la

A 6. B. 1. C.5. D. 3.

Loi giai
Duya vao d¢ thi nhan thdy M =3 va m=-2.Vay M +m=1.

Cau 14: Chohamsé y = f () lién tuc trén doan [—2;3]va c6 dd thi nhu hinh v& bén dudi.

Yy

4 3 7 1 i
RSN | S, ;

Goi M va m lan luot Ia gia tri 16n nhat va nhé nhat ciia ham s6 da cho trén doan[-2;3].
Gia tri cia M —m bang
A. 0. B. 1. C. 4. D. 5.
Lo giai
Tirdd thitathdy M =3, m=-1nén M —-m=5.

Cau 15: Chohamsd y=f (X) lién tuc trén doan[—ZL‘ 4] va ¢ d6 thi nhu hinh v& bén dudi.

14



Goi M vam lan luot 1a gia tri I6n nhat va nho nhat cua ham s6 da cho trén doan[-1;4].
Gia tri cia M +m bang
A. 0. B. 1. C. 2. D. 5.
Loi giai
Chon C.
Tuddthitathdy M =3, m=-1nén M +m=2.
Cau 16: Chohamsé y = f(x) lién tuc va c6 bang bién thién trén doan [—1;3] nhu hinh vé& bén. Khing

dinh nao sau day diung?

x -1 0 2 3
b + 0 - 0 +

A. r[rjlag](f(x): f(0). B. r[r_laxf(x)= f(3).
C. r[ljlas)ff(x): f(2). D.maxf(x)="f(-1).

Léi giai

Nhin vao bang bién thién ta thay max f(x)=f(0)..

Cau 17: Chohamsé y= f (x) xac dinh, lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu sau

% —0 0 1 +o0

y' =+ -0 +

) 0 40
. / \_1 /



Khing dinh nao sau day 1a sai?
A. Ham s ¢ gia tri cuc tiéu bang —1.
B. Ham sé dat cuc dai tai x =0 va dat cuc tiéu tai x=1.
C. Ham sé c6 gié tri 16n nhét bang 0 va gia tri nho nhat bang —1.
D. Ham sb c¢6 dung hai cyc tri.
Loi gidi
Tir bang bién thién ta d& thiy y A, B, D dung.

Do lim f (x)=-o0, lim f (x)=-+c0 Nén ham s6 da cho khong c6 gia trj I6n nhat va khong co

X—>—00 X—>+0

gia tri nho nhat.

Cau 18: Chohamsb y=f (X) lién tuc trén doan [—3; 2]Vél c6 bang bién thién nhu sau.

x -3 -1

W NN

-2

Goi M, m lan luot 1a gid tri I6n nhat va gia tri nhé nhét ciia ham s6 y = f (x) trén
doan [-12]. Tinh M +m.
A. 3. B. 2. C.1. D. 4.

Loi giai
Tir bang bién thién trén ta co:
Gia tri 16n nhat caa ham sé y = f (x) trén [-L,2] Ia M =3
Gid tri nho nhat cia ham sé y = f (x) trén [-1;2] 1a m=0
Suyra M +m=3.
Cau 19: Chohamsé y = f(x) xac dinh trén [—\@; \@} va ¢ bang bién thién nhu hinh v&:

X |-/3 -1 1 5
y' + 0 - 0 +

yo/z\_z/zﬁ

Khing dinh nao sau day 1a dung?

16



Céu 20:

Céau 21:

A. min y=0. B. max y=2+5

[—J§:J§)y - 3;J§)y ¥5

C. max y=2. D. min y=-2
[-V3:5) [-V3:V5)

Loi giai
Tur bang bién thién ta co: Pr%l;%) y= y(l) =-2.

Chohamsé y = f(x) ¢6 bang bién thién nhu sau

1IN\

Gia trj nho nhat ciia ham s trén doan [-11] bang:

Al B. 3. C. -1 D. 0.

Loi giai

Dua vio bang bién thién, ta c6 gia tri nho nhat cia ham s6 trén doan [-L1]b  ang 0.

Chohamsé y = f(x) xac dinh trén doan [—\/gx/ﬂ va c6 bang bién thién nhu hinh vé&

x| -3 -1 1 5
1 + 0 - 0 +

2 2.5
¥ o e T~ , /

Khing dinh nao sau day 1a dung?

A. min y=0, B. max y=2.
6] 5]

C. max =2\/g. D. min y=1.
b’ ]

Léi giai

Duavao BBTc6 min y=-2. max y=25
' A RN

C0 2 dap an dung.

17



Cau 22: Chohamsé y= f(x) lién tuc trén doan [-3;2] va c6 bang bién thién nhu sau. Goi M, m

lan luot Ia gia tri 16n nhat va gia tri nho nhat cua ham s6 y = f(x) trén doan [-1;2]. Tinh

M +m.

X -3 -1 0 1 2

y' + 0 - 0 + 0 _

3 2
Y / \ / \
-2 0 - 1
A. 3. B. 2. C.1. D. 4.
Loi giai

Duva vao bang bién thién ta cé:

Gia tri nho nhat ciia ham s6 y = f(x) trén doan [-1;2]1a 0 khi x=0
Gid tri 16n nhét cua ham s6 y = f(x) trén doan [-1;2]1a 3 khi x=-1
néntaco: M =3, m=0

Vay M+m=3.

Cau 23: Chohamséy = f (x) xac dinh trén doan [—\@; \@} va ¢ bang bién thién nhu hinh vé& sau:

-3 -1 1 S5
v’ + 0 - 0 +
2 2.5
y o / \ 5 /
Khang dinh nao sau day 1a ding?
A. _min y=0. B. max y=2v5.
[-V3:45) y [-V3:5) y \/_
C. max y=2. D. min y=-2.
[-V3:45) [-V3:+5)
Loi giai

Trén [—\@; \@) ham sb khdng c¢6 gia tri 16n nhat; gia tri nho nhat caa ham sb bang —2.

Cau24: Chohamsé y= f(x) lién tuc trén R va c6 bang bién thién
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Cau 25:

Cau 26:

X —0 -1 2 +o

¥ - [ + 0 -
5

y \_2 /4 .

Khang dinh nao sau day sai?

A. Ham sb khong c6 gi4 tri 16n nhat va c6 gié tri nho nhat bang —2.
B. Ham s co hai diém cuc tri.

C. D6 thi ham s6 ¢6 hai tiém can ngang.

D. Ham s6 c6 gia tri 1on nhat bang 5 va gia tri nho nhat bang —2.

Lai gidi

Ham sé khong c6 gia tri 16n nhat do: lim f (x)=5 va c6 gia tri nhé nhat bang -2 tai x=—1

X—>—00

Ham sb ¢ hai diém cuctrila x=-1 va x=2.

Tacod lim f(x)=5 va lim f(x)=-1 nén dd thi ham s6 c6 hai tiém can ngang la y =5 va

X—>—00 X—>+00

y=-1.

Goi M, m lan luot 12 gia tri I6n nhat va gia tri nho nhat cia ham s6 y = x* —3x% + 2 trén
doan [-11].Tinh M +m.
A. 1l B. 0. C.2 D. 3.
Loi giai
x=0e[-11]

Taco:y'=3x*—6x:y'=0 .
y y <:{x:Zg[—l;l]

y(0)=2,y1)=0,y(-1)=-2
Dodd M =2, m=-2.
Vay M +m=0.
Chon B
Gid tri 16n nhat cua ham sé y = x* —3x* —9x+5trén [1;5] la.
A. 15, B. 6. C. 10. D. 22.
Lo gisi
Cach 1:
19



bit y= f(x)=x>—3x*-—9x+5.

x=-1
x=3¢e[L5]

Giaipt y=0<3x*-6x-9=0<
f(1) = —6; f (3) = —22: f (5) =10.
Vay chon C.
Cach 2: Dung CASIO.
Cau 27: Giatri 16n nhat ciia ham sé y = —x* +4x* trén doan [-1,2] bang

A. 1. B. 4. C.5. D. 3.
Loi giai
Céch 1:

Taco y =—4x°+8x

x=0 (TM)
y=0c|x=+2 (TM).
X =—/2 (L)

Bang bién thién

X -1 0 \/5

(3]

‘1.' — 0 a 0 —

,1'3\/4\

Tur bang bién thién suy ra maé f (x) =f (\/5) =14,

Cach 2:

Str dung mode 7
f(x)=—x"+4x.

Start —1; end 2; step 0,3.

Cau 28: Tim gia tri I6n nhat cua ham sé y = x* —2x* —15 trén doan [-3;2].
20



A. ’[“3"?‘2)](3’:54- B. maxy=7. C. maxy=48. D. r[n?f';tz)](y:16.

[-32] [-3:2]
Loi gidi
Ham s6 da cho d3 xéac dinh va lién tuc trén doan [—3; 2] .
) Xe(—3;2) |:X=0
Taco =
y' =4x®—4x=0 X==1
Tinh y(-3)=48; y(2)=-7; y(0)=-15; y(£1)=-16 = maxy=y(-3)=48.

[-3:2]

A~ ey x N , X \ N x X A A N
CAau 29: Giatri 16n nhat va gia tri nho nhat cia ham s6 y = 1 trén doan [1;3] lan luot la
X+

A §ve‘1 l B. Ova -1. C. 3va -1. D. —lva -1.
4 2 3
Léi gidi
Do y'=— > > 0véi moi xe[L:3] nén ham s y = déng bién trén [1,3].
(x+ X+1
1 1 3 3

Taco y(l)=—==; y(3)=——=—

y( ) 1+1 2 y( ) 3+1 4
Vay maxy:y(3):§; miny:y(l):l.

[L3] 4 13 2

Cau 30: Tinh tong binh phuong gia tri I6n nhat va gia tri nho nhat caa ham sé y = x* +4x? +3 trén
doan [-1;1]?
A. 121. B. 64. C. 73. D. 22
Loi giai

y'=4x+8x=0<x=0e[-11]

y(0)=3, y(-1)=8, y(1)=8

Vay maxy =8 khi x=+1, miny=3 khi x=0. =8 +3°=73.

[-11] (-11]

Cau 31: Tim giatri nho nhat m caa ham sé: y:x2+E trén doan BZ}
X
17
A.m=5. B. m=3. C.mzj. D. m=10.

Loi giai
N A, - A . 1
Ham s6 xac dinh va lién tuc trén doan {E; 2} .
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Céu 32:

Céu 33:

Céu 34:

Cau 35:

3_
Taco y’=2x—£2:2X—22; y=02x-2=0 < x=1.
X X

(3)- 5 vw-sy@-s.

Vay m=3.

X—31 trén doan [O; 2] )

Tim gié tri I6n nhat ciia ham s6 y =

A -5. B. -1, C.5.
3
Loi gidi
Taco y'=— 2<0domﬂmmngmmbén:»ymxzym)zl.
(x=3) 3

X+5

Gia tri 16n nhat caaham s y = - trén doan [8;12] Ia:

A. 15. B. E C.13.
)
Loi giai
Taco y'= 12 ~<0 Vx#7.
(x=7)

Do d6 ham s6 nghich bién trén [8;12] nén gié tri I6n nhat 1a y(8) =13.

Tim gi4 tri 16n nhat cua ham s6 y =

trén doan [—1; 3] )

X+9
A2 B. .=
8 3 4
Loi giai
Taco y'= >>0 véi Vxe[-13].

(x+5)

-3 5 . 5
Do y(—l):T, y(3):§ nén @sgfy:y(s):g.

-z . 9 A 9 \ A 9 n A
Gié tri nho nhat ciia ham s6 y = x+= trén doan [2;4] la
X

A. miny=6. B. miny=—. C. mny=-6.
e Y pe Y T Y
Loi giai

22
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2_
Taco y':l—%:x 9.
X

y'=0x2-9=0c x=43—424 ,x -3

. 13 25
Taco: y(2)=—y@)=61y(4)=—~

Vay miny =6.

Cau 36: Giétri Ion nhat ciaham sé y = x+2 tren doan [1;3] bang.
X
A n[lglxy:B. B. n[l%]xy:4. C. n[wl%]xy:G. D. n[lg]xy:5

Léi gidi

Taco y’:l—iz.
X

4 x=2¢€[13]
y=0cl-—-=0< .
X x=-2¢[13]
13

Khido y(1)=5, y(2)=4, y(3)=?

Vay maxy=>5.

(3]

Cau 37: Gia tri nho nhét cia ham sé y = <X c trén doan [0;2] la.

A.§. B.i. C. 2. D.—l.

5 4 3

Loi giai
y':( ~ <0 va ham s6 x4c dinh va lién tuc trén [0;2].
X_

Suyra miny = _ 1L

y [0:2] Y=Yp = 3.

A . A \ -y . 0y X < -z . N X N N X 2X_1 A
Céau 38: Goi M, m lan luot la gia tri I6n nhat va gié tri nhé nhat ctia ham so f(x): 1 trén
X+

doan [0;3]. Tinh giatri M —m.
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9 9
A M-m=——, B.M-m=3. CM-m=-—.
4 4

N

Léi giai

Ham sé xac dinh va lién tyc trén doan [0;3].

f'(x)= 3 >>0,vxe[0;3] nén m=f (0)=-1, M =f(3):§:> M —ng.
(x+1 4 4
A it e r o ba A 3x-1 . .
Cau 39: Giatri 16n nhat ciahamso y = 3 trén [0;2] la
A. l B. 5.. C. -5.. D. —1.
3 3
Loi giai
— 1
Tacd: YV=——, y(0)==,y(2)=-5.
3x-1

Vay gia tri 16n nhat ciia ham sé y =

trén [0;2] la l
3 3

2
Cau 40: Goi M, m thi ty 12 gia tri 1on nhat va gia tri nho nhat caa ham sé y = X"+3

trén doan [-2;0]
. Tinh P=M +m.
A. P=1. B. P:_E_ C. P=-5. D. P=-3.

Léi gii

Ham s6 da cho xéc dinh va lién tuc trén [-2;0].

2x(x—1)—(x2+3) _x2-2x-3

(x-1) (x-1)

Ta c6 dao ham y' =

y=0 x5 -2x-3=0

x=-1
| x=3¢[-20]
y(—2)=%7;
y(-1)=-2;
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Céu 41:

Céu 42:

Céau 43:

y(0)=-3.

Vay m=-3; M =-2,suyra m+M =-5.

Gia tri nho nhét cia ham s6 f (x)=x +?6 trén doan [1;5] bang

A 8. . 41 c.17. D. -8.

5
Loi giai
, 16
Tacé f’(x)zl—?, f'(x)=0< x=4¢€[L5].

f(1)=17, f(s):%l, f(4)=8.

Vy gié tri nho nhit cua ham s 1a 8.

Goi M, m lan luot la gia tri I6n nhat, gia tri nho nhat caa ham so f(x)zxz—?6 trén doan
[-4;-1]. Tinh T=M +m.
A T=32. B. T=16. C.T=37. D. T=25.
Loi giai
. e 16
TXD: D=R\{0}.Taco f (x):2x+? ;
i 16 3 3
f'(x)=0=2x+5=0=2x+16=0 < x*=-8 < x=-2
X
Tathay f(-4)=20; f(-1)=17; f(-2)=12
M =20
Vay ST=M+m=20+12=32.
m=12
Trén khoang (0; +o0) thi ham s y =—x®+3x+1.
A. C6 gia tri nho nhat 1a Miny =—1. B. C6 gia tri 16n nhat 1a Maxy =3.
C. C6 gia tri nho nhat1a Miny =3. D. C6 gia tri I6n nhat 1a Max y =—1.
Loi giai
i ) , x=1
Tacoy'=-3x"+3, yY=0& T

Ta c6 bang bién thién.
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Cau 44:

Céau 45:

Céau 46:

= Ham s c6 gia trj 16n nhat [a Maxy =3.

Gid tri 16n nhat caa ham sé y =—3x* +4x® +1 bang
C. 5. D. 2.

Léi gii

A.11. B. 0.

Tacd y=-12x*+12x* = y'=0 = [ . Khi d6 ta c6 bang bién thién

x| -0 0 1 Rl
+ 0 + 0 -
9~
1 S~
e — -

Dua vao bang bién thién gia tri 16n nhat cua ham sb bang 2.

Ham sb nao duéi day co gia tri nho nhat trén tap xac dinh?
A y=x"-3x+2. B. y=-2x>+3x*-1.
C.y=x"-2x*-1. D. y=—x"+4x".

Loi gidi
Tanhan thiy 3 ham s6: y=x3—3x+2, y=-2x>+3x* -1, y=—x*+4x* déu khong c6 gia

tri nho nhat trén tap xac dinh R do

lim (x2 —3x+2): lim (—2x3+3x2 —1)= lim

X—>—00 X—>+00 X—>to0

(—x4 + 4x) —c

>0

0 nén ham s6 c6 1 diém cuc dai va 2 diém
<

. [a
Xét ham: y = x* —2x* —1. Ta nhan thay: {ab
cuc tiéu. Suy ra ham sé cd gia tri nho nhat trén tap xac dinh chinh 1a gia tri cuc tiéu.
Gid tri 16n nhat cua ham s6 y =—x*+3x+1 trén khoang (0;+o) bang:

C. -1 D. 3.

Léi giai

A 5. B. 1.

Taco: y'=—3x¢+3, y 0|+
aco: y=-3x*+3, y=0= .
4 d x=-1(1)
Tur bang bién thién ta thay gia tri I6n nhat caa ham s6 y =—x* +3x+1 trén khoang (0;+o)
bang 3.
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Cau 47: TimgiatriI6n nhat M ciiaham sé f (x)=x®+6x trén nira khoang (—2;1]. Két qua dung 1a

A. M khéng tontai. B. M =52. C.M=7. D. M =-5.

Loi giai
Taco: f'(x)=6x"+6,f'(x)=0<6x°+6=0< x=-1e(-2;1].

Bang bién thién

f(x) - 0 +

Jlx) ”_,_/_/’/_//._"r

Dua vao bang bién thién ta thay ham s6 khong ton tai gia tri 16n nhat trén nira khoang (-2;1]

LA
(]

i
L

Cau 48: Ham s6 nao dudi day c6 gia tri 16n nhét trén R ?

A y=x*-2x°. B. y=-3x"+x*-5.

C. y=x>+3x"-7x+1. D. y=-2x*-x*+5.
Loi giai

Céch 1:

lim (x4 —2x2) = +oosuy raham s y = x* —2x? khéng c6 gia tri 16n nhat. Loai A.

X—>+0

lim (—3x3 +x° —5) = +oosuy ra ham sé y =—-3x*+x*> -5 khong c6 gia tri Ion nhat.

Loai. B.

lim (x3 +3x2 -7x +1) = +oosuy ra ham sb y = x* +3x®> —7x+1 khong co gié tri 16n nhét.

Loai. C.

Cach 2:

Ham s6 bac bén trung phuong y = ax* +bx® +¢ ¢6 gia tri 16n nhat khi a <0, ¢6 gia tri nho
nhatkhi a>0 =.
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Cau 49:

Céau 50:

Céau 51:

Cho ham s y = x* —2x? +5. Khang dinh nao sau ddy dung:
A. Ham sb ¢ gia tri nho nhat, khdng c6 gié tri 16n nhét.

B. Ham sb khdng c6 gia tri nho nhat, ¢6 gia tri 16n nhat.

C. Ham sb khéng c6 gia tri nho nhat, khéng cé gia tri 16n nhat.

D. Ham s cd gia tri nho nhat, c6 gia tri 16n nhat

Loi gia
Taco: TXD: D=R.
x=0
Yy =4x’-4x, y'=0 <[ x=1 .
Xx=-1
Ta c6 bang bién thién:
x | - = 0 1 +
% - 0 + 0 - 0
+ao 5 -+
’ \ /
4 4

Duya vao bang bién thién ta thiy ham sé c6 gia tri nho nhét, khdng c6 gié tri 16n nhit.

-7 . A A A 2 r: M
Gia tri nho nhét ciia ham s6 y = x> + = véi x>0 bang
X

A 4. B. 2. C. 1 D. 3.

Léi gii

3_
Ta co: y':ZX—%:ZX—Z2 ;Y =0 x=1.
X X

Lap bang bién thién, suy ra gia tri nho nhat ciia ham sé bang y(1)=3.

la

Gid tri 16n nhat cua ham s y = —
X°+2

A. 10. B. 3. C.5. D. 2.
Léi giai
TXD: D=R.

Tacd x> +2>2 suyra

<2 y<2nén maxy=2.
X2 +2 y (i

Cach khac: dung dao ham.
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Cau 52: Giatri nho nhat caahamsé y = x—5+§ trén khoang (0;+0) bdng bao nhiéu?

C. 3. D. -2

Lai gidi

A 0. B. -1.

Ap dung bat dang thac C6 — si ta c6:

y:x+1—522 /x.1—5:—3
X X

Déubéngxéyrakhix:§<:>x2=1<:>x:1 x>0.
Vay miny =-3.
'y(0;+oo)y
A N 1 1 .
Céau 53: Tim gia tri nho nhat caa ham so6 y:F—; khi x>0.
A.&. B. —1. C.0. D. —ﬁ.
9 4 9
Loi giai

Ham s da cho xac dinh va lién tuc trén (0;+o0).

§ 1
Taco y'=—+—.
X" X

Co limy=+o0; limy=0.

x—0" X—>+00

Lap bang bién thién ciia ham s6 trén (0;+0), ta duoc:

X 0 \g +o0

! + 0

\\E/,o

9

23
a

Vay gia tri nhé nhat ciia ham sé da cho trén (0;+o) bang —

Cau 54: Goi M la gia tri nho nhat cua ham sé y = x—1+—1 trén khoang (1;+c0). Tim m ?
X_
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A . m=2. B. m=5. C. m=3. D. m=4.

Léi giai

Xx=3
x=-1"

Taco: y'=1-

7"

Cho y'=0 :{
(x-1)

Ma y(3)=4; limy =-+o0 va lim y =+ nén ham s6 ¢6 gia tri nho nhat bang 4 khi x=3.

N—+o00

X2

Cau 55: Tim gi4 tri nho nhat cua ham sé y = > trén (2; 6].
X_
A rTzl;Ier]]y=9. B. rrzl;ler]]y=8. C. r721;|6r]1y=4. D. r(g;|6r]1y:3,
Loi giai

Ham s xac dinh va lién tuc trén (2; 6].
X% —4x

Taco y':(x 2)2 .

Dodé y=0<x=0vx=4

2

=+00.

Trén (2;6] taco y(4)=8; y(6)=9 va limy=lim

x—2* x—2" X —

Do do miny=8.
(2;6]

Cau 56: Gia tri nho nhat cua ham s6 y =3x+§ trén khoang (0;+) bang:

A. 43. B. 44/2. C. 3%1. D.7.

Lo giai
Tap xéc dinh: D =(0;+w)

Taco: y :S—i2
X

243
X=T(”)

=-2)

y=0=3x-4=0=

BBT:
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Cau 57: Trén khoang (0;1) ham s6 y =x° +§ dat gid tri nho nhét tai x, bang

1 1 1 1
A —. B. —. C. —. D. —.
2 43 NE] V3
Loi gidi
Céch 1:
Do xe(0;1) nén x°* >0 va %>0.
A £ a2 , L% s 1 1 ,
Ap dung bat dang thac Cau-chy cho bon s6 duong x°, —, —, — tacd
3x 3x  3Xx
x3+i+i+i244/x3.i.i.i <:>x3+3244,/i.
3x 3x  3x 3x 3x 3x X 27
Dau "=" xay ra khi Potoxioloaxo Ll
3x 3 33

z z ' 2 1
Cach 2: Taco y =3x —X—;

.. \ ' 2 1 4 2 1 1
Giai phuong trinh y'=0 < 3X —?=O<:>3X =1 X :—3<:>X:i§.
Do x €(0;1) nén <:>X=i.

i3
Bang bién thién
0 l 1
¥ _
3
¥ — 0 +

Tur bang bien thién ta c6 ham so dat gia tri nho nhat tai x =—

et

Cau 58: Gia tri 16n nhat, gia tri nho nhat cua ham sé y = x* —2x* trén khoang (-2;2) la
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A Pj% y= O(rpzlg\) y=-1.. B. (rpzlg y =-1; khong co gia tri Ion nhat.

C. ET—]% y =0; khéng c6 gia tri nho nhat. D. E]zazf y=8; (@.9) y=-1.

Lai gidi

y':4x3—4x,y’:0<:>4x3—4x:0<:{

X=+1
X —0 -2 -1 0 1 2 +m0
V' — 0 + 0 -
¥ 8 8
0
\\“_lfjfffJ Hﬁhmai_q///

Duya vao bang bién thién, (mzlg) y =—1; khdng c6 gia tri 16n nhat.

Cau 59: Gid tri nhé nhat ciia ham s6 y = x-1 bang
X2 +1
A. 0. B. /2. C. 1. D. 2.
Loi giai

Tap xac dinh: D=R.

11— — 2 (x-1)

VX +1 (\/x2+1) (\/x2+1)

y'=0< x=-1.

Bang bién thién

X —a0 -1 +00

' - 0 +

y \ /
2

Tir bang bién thién suy ra gia tri nhé nhit caa ham sb bang —/2 .

+Dang @: Cau tric nghiém duing, sai

, X—
Cau 1: Xéthamso Yy =
2X+1

trén [0;1]. Khang dinh nao sau day diing?
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a) miny:—z.

[0x]
b) rEa}f( y=0.
¢) rREE( y=1.
0 7=
Loi giai
a)S b) b c)S
>>0 Vxe[0;1] nén ham s ludn dong bién trén [0;1].

Tacod y' =
(2x+1)

Ham s6 c6 gia tri 16n nhat trén [0;1] bang O tai x=1.

Cau 2: Chohamsd y=f (X) lién tuc trén R va c6 d6 thi nhu hinh v& dudi day.

Céc ménh dé sau ding hay sai?
y
.
o3 |
B f
/i %t |’
"|' \]:1 f
, 1 \\\ 1' f >
|I N %1y X
1+ -- o

a)r[r_lle}1>]<f(x):3.

b) max f(x)=3.

[—L;+00)

€) max f(x)=-+o0.

[—1;+0)

d) max f (x) =1-
Loi giai
a) b b) c)S
Tir d6 thi suy ra max f (x) =3tai x=—1
[-1:1]
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Cau 3: Cho ham s y = f (x) c6 do thi nhu hinh vé:

Z
Cac ménh dé sau dung hay sai?
a) Gia tri nh6 nhét ctia ham s bang 6.
b) Gia tri 16n nhét ctia ham sé bang 2.
¢) Ham sb dat cuc tiéu tai diém x =—6.
d) Ham sé dat cuc dai tai diém x=2.
Loi giai
a)b b) S c)S d)S

Dua vao d6 thi, ham sb y = f (X) c6 gia tri nho nhit bang —6.

Cau 4: Hamsb y= f (X) lién tuc va c6 bang bién thién trong [—1; 3] cho bdi hinh dudi day. Goi M 1a

gid tri 16n nhét ciia ham s6 y = f (x) trén doan [~1;3]. C4c ménh dé sau ding hay sai?

X -1 0 2 3
3! + 0 - 0 +
5 4
y
0 1
a) M =1.
b) M =5.
¢) M=0.
d) M=4.
Loi giai
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a) b) c) d)
Tur bang bién thién ta thdy gid tri 16n nhat ciia ham s6 y = f (x) trén doan [-1;3] bing 5.
Vay M =5.
Cau 5: Mot ham sb co bang bién thién nhu sau:

T |—oo -2 0 1 00

NN

Céc ménh dé sau dang hay sai?

a)mﬂgxy:5.
b) ijny:Z.
c) mﬂgxy:4.
d) mkiny:O.
Loi giai
a) D b) S c)S d) S

Tap xdc dinh: D=R

X—>—00

Dua vio bang bién thién ta c6: lim y=1; lim y=0; y(—2):4; y(O):Z; y(l):5.

Vay mRaxy=5.

CAu 6: Cho ham s y = f (X) c6 do thi nhu hinh v&. Goi m va M 1an luot la gia tri nho nhat va gié tri

16n nhat cia ham s6 f (X) trén doan [0;2]. Cac ménh dé sau ding hay sai?
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b

o=

o\

A I
aym+M =2.
by m+M =-2.
¢) m+M =0.
d m+M=4.

Loi giai
a)S b) S cb d)S

Dua vao do thi, ta thay trén doan [0; 2] , ham s dat:
+) Gia tri 16n nhat M =2 tai x=0.

+) Gia tri nho nhat m=-2 tai x=2.

Suyra m+M =0.

Cau 7: Cho ham sb y="f (X) xac dinh, lién tyuc trén R va c6 bang bién thién

y _I/O\_]/ﬁc

Céc ménh dé sau dung hay sai?

a) Ham s6 y = f (X) c6 gid tri cyc tiéu bang 1.
b) Himsé y = f (X) c6 gia tri 16n nhat bang 0 va gid tri nho nhét bang 1.

¢) Ham sb y=f (X) dat cuc dai tai x =0 va dat cuc tiéu tai x =1.
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d) Himsd y=f (X) c6 ding mot cuec tri.
Loi giai
a)S b) S b d) S
Nhin vao bang bién thién ta thiy:
Ham s y = f (x)dat cuc dai tai x=0 va dat cyc tiéu tai x=1.
Gia tri cuc tiéu cua ham s béng -1.
XILrEO f(x)=—o0, XILrEO f (X)=+00. Suy ra, ham s6 y = f (X) khong c6 gia trj 16n nhét, gi4 tri nho
nhét trén tap xac dinh cia nod.

Cau 8: Cho ham s6 y =+/x+2 c6 bang bién thién dudi day. Cac ménh dé sau dung hay sai?

a) Ham s6 khong c6 gia tri nho nhat.
b) Ham sd c6 gia tri 16n nhat.
¢) Ham s6 c6 gié tri nho nhat bang —2.

d) Ham s6 c6 gi4 tri nho nhat bang 0.
Loi giai
a)S b) S c)S db
Tir bang bién thién, ta thiy ham s c6 gid tri nho nhat bang 0, dat dugc khi x = —2.

Cau 9: Ham s6 y = f(x) lién tuc va c6 bang bién thién trong doan [-1; 3] cho trong hinh bén. Goi M

13 gia tri 16n nhit cuia ham s6 y = f (X) trén doan [—1; 3] . Cac ménh dé sau ding hay sai?

x -1 0 2 3
b + 0 - 0 +
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a) M = f(=1).

b) M = f(0).
¢) M =f(5).
d) M =f(4).
Loi giai
a) S b) D 0D d)s

Dua vao bang bién thién ta c6 gia tri 16n nhat ctia ham sb y = f (X) trén doan [—1; 3] la:M = f (O) .

Cau 10: Cho ham sb y="f (X) xac dinh, lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu sau:

X |—oo 0 1 +o0

e
+

|
o
+

400

Céc ménh dé sau dang hay sai?

a) Ham s6 c6 gia tri 16n nhat bang 0 va gia tri nho nhat bang —1.
b) Ham sb ¢o hai cuc trj.

¢) Ham sb ¢co ding mat cyec tri.

d) Ham s6 ¢ gié tri cuc tiéu bang 1.
Loi giai
a)S b) b c)S d)S
Dua vao BBT ta théy ham sd co haicuctrila —1va 0.

Cau 11: Cho ham s6 y = f (x) ¢ do thi nhu hinh v&. Goi m va M lan luot 1a gia tri nho nhat va gia tri

16n nhit cia ham s6 f(x) trén doan [0;2]. Cac ménh dé sau dung hay sai?
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aym+M =2.
bym+M =-2.
cm+M =0.
dm+M=4.
Loi giai
a)s b) S 0D d)s

Dua vao do thi, m=-2M =2:M +m=0.

Cau 12: Chohamsé  f(X) lién tyc trén R va c6 bang bién thién

ro
|
Q

x | - -1

= ©

wm

Céc ménh dé sau dung hay sai?

a) Ham s6 Yy = f(X) khong co gia tri 1on nhét.
b) Ham s6 Yy = f(X) co gi tri nho nhét bang —2.
¢) Him s6 y = f(X) dat gia trj nho nhat tai x =—1.

d) Ham sé y = f(X) ¢ gia tri 10n nhét bing 5.
Loi giai
a)S b) S c)S d)b
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Dua vao BBT ta thdy Ham s6 Y = f (X) ¢6 gia tri 16n nhat bang 5.

Cau 13: Cho ham s y=f (x) xac dinh, lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu sau.

Céc ménh dé sau dung hay sai?

f(x)=1.
a9

b) (min f(x)=-1.

0;+oo)

9] maﬁf(x)= f(-1).

d) min f (x)=f(2).

[2;+oo)
Loi gidi
a) D b) B 0)S d)b

Nhin vao bang bién thién suy ra maﬁ f (x)= f (1) la khang dinh sai

(—o0;

Cau 14: Cho ham sb y="f (X) xac dinh, lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu hinh vé&

¥ | —oo 0 1 +x
) + | - 0 +
2 +
1 / \ /
— -3

Céc ménh dé sau dung hay sai?

a) Ham s6 chi c¢6 gid tri nho nhat khong c6 gié tri 16n nhat.
b) Ham s6 co mot diém cuec tri.

¢) Ham sb ¢o hai diém cuc tri.

d) Ham s6 c6 gié tri 1on nhét bang 2 va gia trj nho nhat bang —3.
Loi giai
a) S b) S ¢)b d)s

Tai x=0 va x=1 taco y' ddi dau va y ton tai nén ham sé di cho co hai diém cuc tri.
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Cau 15: Cho ham s6 y = f () va c6 bang bién thién trén [-5;7) nhu sau:

X —o0 -5 1 7 +o0

' — 0 +

6\ /9

Céc ménh dé sau dung hay sai?
a)mmf(@=2vmmmyﬂm&gdmgmwn@nman&q—a7y
b) ma7>)< f(x)=6 va minf(x)=2.

[-5; [-5:7)

2.

) ma?))( f(x)=9 va [rglg f(x)

d) @%))( f(x)=9 va Ey?r; f(x)=6.
Loi giai
a) D b) S 0) S d) S

Dua vao bang bién thién dé dang ta thay [msl7r} f(x)=2 khi x=1.

r[n5a7>)< f(x)=6lasaivi f(x) s&nhan cac gia trj 7,8 16n hon 6 khi x - 7.

max f (x)=9 lasaivi f(x) khong bang 9 ma chi tién dén 9 khi X >7, (x=7).

[-5:7)

Cau 16: Cho ham s6 y = f (X) xéac dinh, lién tuc trén (—4;4) va c6 bang bién thién trén (—4;4) nhu bén.

Céc ménh dé sau dang hay sai?

X —4 -2 0 4
¥ + 0 0 +
0 10
y //’ '\\‘ //’
-10 —4

a) maxy=0vamny=-4.
(-4;4) (-4;4)

b) maxy=10 va miny=—4.

(-4;4) (-4;4)

¢) max y=10 va miny=-10.
(-4;4) (-4;4)
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d) Ham s6 khong c6 GTLN, GTNN trén (—4;4).
Loi gii
a)S b) S c)S d)b
Dua vao bang bién thién. Ta thdy khong ton tai GTLN, GTNN trén (—4;4)
Cau 17: Cho ham sé y = f () c6 bang bién thién nhu hinh v&. Cdc ménh dé sau dung hay sai?

X | —o0 0 2 4 +00
y( - 0 + 0 - 0 +

T

a) Ham sb c6 gia tri 10n nhat bang 3 va gia tri nho nhat bang —1.

b) Ham s6 c6 gia tri 16n nhat bang 3 va gia tri nhé nhat bang 1.
¢) Ham s6 ¢6 gié tri 16n nhat bang 2 va gia tri nho nhat bang —1.

d) Khong ton tai gia tri 1n nhat ctia ham sd.
Loi giai
a)S b) S c)S db

Khong ton tai gid tri I6n nhat cia ham so6 vi lim y =+o0.

Cau 18: Cho ham sb y = f (x) lién tuc trén R va c6 dao ham f '(x) = (x+3)(x—2)*(x* —4).
Céc ménh dé sau dang hay sai?
a) f(-2)>max{f(-3); f(2)}.
b) f(=3)< f(-2)< f(2)
¢) f(=2)<min{f(-3); f (2)}
d) £(=3)> f(-2)> f(2)
Loi giai
a)S b) S c)S db

Ta co:
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f'(X) = (x+3)(x+2)°(x* —4) = (x+3)(x+2)}(x=2)(x+2) = (X +3)(x + 2)* (x - 2)

X=-3
f'X)=0|x=-2
X=2

Xét bang bién thién ctia ham sé y = f () trén doan [—3; 2] :

F(z) — 0 _
flz) | F(—3)
\-. F(=2)
\
f(2)

Dua vao bang bién thién ta co f(=3)> f(-2)> f(2)

A Tt TR T Y S U 4
Céau 19: Goi m va M lan luot la gia tri nho nhat va gia tri 1én nhat ciia ham s6 f (x)=x+— trén doan[1;3].
X
Cac ménh dé sau dung hay sai?

a) m+M =§.
3

b) m+M =5.
¢) m+M =9.
d) m+M=4.
Loi giai
a)S b) S c)b d)S
Tap xéac dinh R\{0}.

2
Tinh dao ham, Vx =0, f’(x)zl—xiz:XX;A'.Suyra f’(x):0<:>[

- 3[13]3]

Taco f(1)=5 f(2)=4 f(3)=%.\/éy M=4M =5=m+M=9.

X—m

Cau 20: Tong gia tri 1on nhat va gia tri nho nhat ctia ham s6 y = >
X+

trén [0;2] bang 8

(M 1a tham s thuc). Cac ménh dé sau dung hay sai?
a)m>10.
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b)-15<m<-10.

¢)0<m<8.
d)-9<m<-2.
Loi giai
a)S b) b c)S d) S
Taco y(0)=—T:y(2)=2""
2 4

\ X X-m , .. N \ T REY: A s 1 At s aX ,
Hamso y = xac dinh trén [0 ; 2] va dat cac gia tri 16n nhat, nho nhat tai hai dau mut. Do

, . m 2-m -3m+2
doé maxy+miny=——+ = .
[0:2] [0:2] 2 4 4

-3m+2

Ttr gia thiét suy ra =8 -3m+2=32<m=-10.

Cau 21: Cho ham s y = TXF2

thdéa man rm? y =19. Cic ménh dé sau dung hay sai?

a)m>18.
b)m<0.
¢)3<m<17.
d)l<m<3.
Loi giai
a)S b) b c)S d)S

-2
Tacd y'=—<0,Vx=0.
X

. 3m+2
Khi d6 miny=y(3)= =19.
1o [13] y y( ) 3

55
Suyra m=—.
Y 3
Cau 22: Cho hamsd y=x*+ (m2 + 3) X+m? —4 . Biét ham sd dat gi4 tri 16n nhét trén doan [—2; 0] bang
1 . A A , .
J Em=m (m, >0). Céc ménh @€ sau dung hay sai?
a)l<m, <2.

b)3<m, <4.
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c)2<m,<3.
d)0<m, <1.
Loi gii
a)S b) S b d) S
Taco y'=3x+m*+3=Yy'>0, VxeR.
Do d6 ham s6 dong bién trén R nén ham sb dong bién trén [—2;0].

Suy ra Maxy=y(0)=m’-4.

[-2:0]

Theo dé bai ham s6 dat gia tri 16n nhét trén doan [—2; O] bang % nén m’> -4 = 1

, 17
&Sme=—
4
17
m=g (t/m)
=
17
m=-—- (loai)
Vay m=m, :g.

Cau 23: Chohamsb f (X) c6 dao ham trén R . Do thi ciaham s6 y = f'(X) trén doan [-2;2] 1a dudng

cong trong hinh bén. Cac ménh dé sau diing hay sai?

a) max f (x)=f(1).

[-2:2]

b) E]zaé f(x)=f(-2).

45



) [rpzlg] f(x)=1f(1).

d) max f (x)=f(2).

[-2:2]
Loi gidi

a) b b) S 0)S d)s

Dua vao db thi ta cd bang bién thién:

X -2 1 2
f'(x) + 0 ~
f B 70 T~

Do d6 max f (x)= f(1).

[-2:2]

Cau 24: Cho ham s f (x) xéac dinh va lién tyc trén R . Do thi ham sb f "(x) nhu hinh v& dudi day

Xétham so g(x)=f (x)-

a) g(0)<g(1).

c) Ham s6 g(x) nghich bién trén (-3;-1).

d) max g (x) =max{g(-3);g (1)}

Loi giai
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a)b b) b c)b db

Taco: g'(x)= f'(x)—(x2+gx—gj= f'(x)—h(x).
ah s bAen 2 3. 3 A o
Ta v& do thi ham so h(x)=x +§X_§ va y = f'(x) trén cing mot hé tryc:

Do thi ham s6 y =h(x) c6 dinh I (-1-2) va di qua cac diem (-3;-3), (L1).

X -3 -1
g(x)] 0 _ 0 n 0
g(-3) g(1)
g(x) \ /
g(-1)

Tir bang bién thién suy ra

a) g(0)<g(1). Ping.

b) ?Jsi;ﬂ 9(x)=9(-1). Ping.

c) Ham s6 g(x) nghich bién trén (-3;-1). Pung.
d) maxg (x)= max {9(-3);9(1)} .Diing.

Cau 25: Cho ham s6 y = f (X) lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu sau
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8

|
b2
+
s

|
<
+
<
|

~| ™=
+
8

Goi M la gi4 tri 16n nhét ciia ham s6 y =g (x) = f (3—x) trén [0;3].

Céc ménh dé sau dung hay sai?

a)M = (0).
b)M = f(3).
oM ="f(1).
M = f(2).
Loi giai
2) S b) S b d) S

Taco g'(x)=—F"(3-X).

9’(X)=0<:>—f'(3—x)=0<:>{3‘X:—1®{x=4

3-x=2 x=1"

g’(x)>0¢:>f’(3—x)<0¢:{3_x<m1 {X>4

3—x>2 x<1l’
9'(x)<0e f'(3-x)>0e=-1<3-x<21<x<4.

Tir d6 ta c6 bang bién thién

X —aon 0 1 2 3 4 40
g + 0 — 0 +
g 4 +0
/ \ ) /
—o0
Vay M = f(1).

CAu 26: Cho ham s6 y = f () lién tuc trén R. D4 thi ctia ham s6 y = f'(X) nhu hinh bén.
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y /
/
[ \l4 /]
/
>\ /!
[ S M
—3/ 5
i/ O] 1 3 X
i b
[ Z
[

bat g(x)=2f(x) —(X+1)2 . Cac ménh dé sau dng hay sai?
a) Ming(x) =g(®).
b) Maxg() = g0,
&) Maxg() =g(3)
d) Khong ton tai gia tri nho nhét ciia g(x) trén [—3; 3].
Loi giai
a)S b) b c)S d)S

Taco y=g(x) 1a ham sé lién tyc trén R va c6 g'(x) =2( f'(x)—(x+1)). Dé xét dau g'(x)

ta xét vi tri tuong d6i gitta y = f'(x) va y=x+1.

Tir d6 thi ta thly y = f'(X) va y=Xx+1 c6 ba diém chung la A(—3; —2), B(ZL' 2),C (3; 4);
dong thoi 9'(X) >0 < xe(-3;1)U(3;+) va g'(x) <0< x e(—0;-3)U(L;3). Trén doan

[-3;3] ta c6 BBT:
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x -3 1 3
g'(x) 0 + 0 - 0
g(l)
£(0) / \
g=3) g(3)
Tu BBT suy ra B ding.

CAu 27: Cho ham sé y = “—’f (m 1 tham 59 thyc) thoa man Miny + Maxy = 16 Céc ménh dé sau
X+ ; ;

ding hay sai?
a) m<0

b) m>4

¢) 0<m<2

d) 2<m<4
Loi giai
a) S b) b c)S d)S

1-m

Taco y’:( 1)2.
X+

M Néu m=1= y=1. Khong théa min yéu cau dé bai.

M Néu m <1 = Ham sb dong bién trén doan [1;2] , suyra rﬁgﬁly+rag]><y = %

m+1 m+2 16
+ =—om=5.
2 3 3

M Néu m >1 = Ham s nghich bién trén doan |:1,' 2] ,

: 2+m 1+m 16
SuyraIirll;lzﬁly+r[rll;%]xy—y(2)+y(1)® 3 + > —?<:>Vn—5.

sinx+1
sin x+sin x+1

Cau 28: Cho ham sd y = .Goi M 1a gia trj 16n nhat va m 1a gid tri nho nhat ciia ham

s0 da cho. Cac m¢nh dé sau dung hay sai?

aM :m+§.
2

)M =>m.
2
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)M =m+1.

dM :m+g.
3
Loi giai
a)S b) S c)b d)S
. t+1
bat sinx=t, (-1<t<1) ta dugc y = .
t"+t+1
1 £ " . ., —t2 -2t
Xéthamso y = trén doan [—1,1] tacd y=———.
r+t+l (t*+t+1)
. . , t=0(t/m)
Giai phuong trinh y'=0 < —t" -2t =0< "
t=-2 (loai)

Vi y(-1)=0; y(0)=1; y(1)=> nén
r[r_131>]<y=y(0)=1:>M =1; r[pli;[]]y:y(—l):O:mzo.
Vay M =m+1.
Cau 29: Cho ham s6 y = f (X)c6 dao ham f'(x)=x*(x—9)(x—-4)". Xét ham s y=g(x) = f (x*)
trén R . Cac ménh dé sau ding hay sai?
a) Ham s6 y = g(x) dong bién trén khoang (3;+).
b) Ham sé y = g(X) nghich bién trén khoang (—o0;-3).
c) Ham s6 y = g(x)co6 5diém cuc tri.
d) ming(x)=f(9).
Loi giai
a) D b) D c)S d)b
Ta ¢6 g’(x):2xf’(x2):2x.x4(x2—9)(x2—4)2.
Tir d6 ta c6 bang bién thién ctia ham sb y = g(x):

X | —oo -3 0 3 +o0
g’ - 0 0 - 0

+00 f(()
g \ o

+
+o0

DN

+
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Suy raham sé y=g (X) ddng bién trén khoang (3; +00) , nghich bién trén khoang (—oo; —3) ,
dat gia trj nho nhét bang f (9)tai X = £3va c6 3diém cuc tri. Ttc 13 cac phat biéu I, IL, IV 1a

dung con phat biéu III sai. Do d6 chon dép an

+Dang @: Cau tric nghiém tra 1oi ngin

Cau 1: Tim gid tri 16m nhat va gid tri nhé nhat cia ham s6 y = x* — 4x2 + 3 trén doan [0; 4].
Tra loi: maxp,4)y = y(4) = 195; ming,4y = y(v2) = —-1.
Loi giai
Tacod:y' =4x% —8x = 4x(x* —2);y' =0 & x = 0 hodcx = V2 (vix € [0;4] );
y(0) =3;y(4) =195 y(V2) = -1.
Do d6: maxpg,4)y = y(4) = 195; minpg4)y = y(v2) = —1.
Cau 2: Tim gia tri I&n nhit va gia tri nhé nhat cia ham s6 y = sin x + cos x trén doan [0; 27].
y s : 5
Traloi: maxpg,,my =y G) =/2; mingg,,,y =y (Tﬂ) = —/2.
Loi giai

Tacé:y' = cos x —sin x;y' = 0 & cos X=Sinx®x=%h0§l€x=%(vixe (0; 211]);
[ 5t
y(0) = Lyem = 1y (3) =VZy(Z) = V2

Do d6: max(g,zy =y G) =/2; mingg,,, 1y =y (%) = —/2.

Cau 3: Tim gi4 tri lén nhat, gid tri nhé nhat ctahams6y = f(x) = x3 —3x2 - 9x + 5
trén doan [0; 5].
Tra 1oi: maxpg;s) f (x) = 10, minpg,5) f(x) = —22.
Lovi giai
Tacé f'(x) = 3x? — 6x — 9.

x =—1¢ (0;5)

FEO=0=1] 23¢@©;5)
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Tacé f(0) =5; f(5) =10; f(3) = —22.
Vay maxjg;s1 f(x) = 10, minpg5 f(x) = —22.

Cau 4: Tim gia tri 1on nhét, gia tri nhé nhit ctia ham so:
a) f(x) = 2x3 — 9x% + 12x + 1 trén doan [0;3]
b) g(x) = x + — trén khoang (0; 5)

c) h(x) = xV2 — x?
Tra loi:
a) minpg;3) f(x) = f(0) = 1 vamaxg;s f(x) = f(3) = 10

b) minggs) f(x) = f(1) = 2 va ham s6 khong ton tai gia tri lo'n nhat trén khoang (0; 5)
c)minp f(x) = f(=1) = —1vamaxp f(x) = f(1) =1

Lovi giai
a) Xét f(x) = 2x3 — 9x2 + 12x + 1 trén doan [0;3]

I _ 2_ — x:2
£'(x) = 6x% — 18x + 12 o@[x=1

Bang bién thién:

X 0 1 2
f7(x) + 0 - 0 +
f(x) , '
- “ \ ’
| / 5 /

Tir bang bién thién, ta thdy minpy,s;f (x) = f(0) = 1 va maxo3;f(x) = f(3) = 10

b) Xét g(x) = x + = trén khoang (0; 5)

rron _ x=1
g =1-3=0e x = —1(loai)

Bang bién thién:

53



g(x)

Tir bang bién thién, ta thdy min ) f(x) = f(1) = 2 va ham s6 khong ton tai gia tri lon nhat trén
khoang (0; 5)
c) Xét h(x) = xV2 — x?

Tap xac dinh: D = [—/2;/2]

2

x
h'(x) =42 —x2— 0

Tap xac dinh méi: D; = (—V2;V2)
h’(x)=0<:)[x=1

x=-1

Bang bién thién:

b’(x)
h(x)

Tl bang bién thién, ta thdy min, f(x) = f(—1) = —1vamax, f(x) = f(1) =1

Cau 5: Tim gia tri 1&n nhét, gia tri nho nhit cia cac ham so sau:
a)y = x3 — 12x + 1 trén doan [-1;3]
b)y = —x3 + 24x? — 180x + 400 trén doan [3;11]

Qy= % trén doan [3; 7]

d) y = sin 2x trén doan [0; Z—Z]
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Tra loi:

a) max[_q,;31y = y(—1) = 12 vamin;_y,31y = y(2) = —15
b) maxz;111y = ¥(3) = 49 vamings;;1;y = y(6) = —32
) max3,z1y = y(3) = 7vaminpzy = y(7) =3

d) max[o;i_;z]y =y (E) =1va min[oy_n]y =y (Z—D = —%

’12

Loi giai
a) Xéty = x3 — 12x + 1 trén doan [-1;3]
f a2 1o _ x=2

y=3"-12=0s x = —2(loai)
Bang bién thién:

X -1 2 3

' - 0 +
y 12
-8
15

Tir bang bién thién, ta thdy max_;3;y = y(—1) = 12 vaminj_;,3;y = y(2) = —15
b) Xéty = —x3 + 24x? — 180x + 400 trén doan [3;11]

x =10

I 2 _ —
y' = —3x2 + 48x — 180 0@[x=6

Bang bién thién:

X 3 6 10 11
¥’ - 0 + 0 -
y

49 0

—7
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Tl bang bién thién, ta thdy maxz;11;y = y(3) = 49 va mingz;;1;y = y(6) = —32

c)Xéty = % trén doan [3;7]

'=——— < 0Vx €[3;7

Bang bién thién:

X 3 7
y’ -
Yy
7 \
\,3

Tl bang bién thién, ta thdy max3,;;y = y(3) = 7 vaming,;;y = y(7) = 3

d) Xét y = sin 2x trén doan [0; i—:]

T T km
y' = 2cos 2x=0=>2x=5+kn@x=z+7(k€Z)

Tacé:xE[O;Z—Z]:k:o:x=g

Bang bién thién:

X 0 T 7T
4 12

o | =

i . = (™) = 1 va mi —y(Z)=-1
Twr bang bién thién, ta thay max[o;i_;r]y =y (4) =1va mln[o;i_:]y =y (12) =3

Cau 6: Tim gia tri 1&n nhat va gia tri nhé nhat ctia ham sé c¢6 d6 thi dwoc cho & Hinh 5
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a) b)
Hinh 5

Tra loi:

a) maxy;6) f(x) = f(1) = 6 vamine f(x) = f(5) =1
b) max|_s;319(x) = g(—3) = g(—1) = 1vamin_z39(x) = g(1) =7

Loi giai

a) Tir do thi, ta thdy max;,6;f (x) = f(1) = 6 vaminp,ef(x) = f(5) =1

b) Tlr do thi, ta thdy max[_3,39(x) = g(—3) = g(=1) = 1vamini_3,;39(x) = g(1) = 7
Cau 7: Tim gia tri 1on nhét, gia tri nhoé nhit cia ham s6 g(x) = x + % trén doan [1;4]

Tra loi: mingy49(x) = g(2) = 3 vamaxp,419(x) = g(1) =5

Loi giai
Xétg(x) =x + ;—Ztrén doan [1; 4]
, 8
g(x)=1—;=0=>x=2
Bang bién thién:
X 1 2 4
g - 0 +
X
g( ) 5 17

Tir bang bién thién, ta thdy minp;,4g(x) = g(2) = 3 va maxpy,41g9(x) = g(1) =5

Cau 8: Tim gia tri 1on nhét va gia tri nhé nhit (néu cé) chtahams6y = x — 2 + itrén khoang (0; +).
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Tra loi: min g, 4yy = y(1) = 0; ham s6 khong c6 gid tri 1én nhat trén khodng (0; +0).
Loi giai
Taco:y' = 1—xi2;y’ =0eox=1(vVix>0).

Tinh cac gi¢i han:

1 1
lim y = lim (x—2+—>=+oo; lim y = lim (x—2+—>=+oo
x—0% x—-0% X x—400 xX—+00 X
Lap bang bién thién cia ham sé trén khodng (0; +oo):
X 0 1 0
] _ D 1
¥ o +o0

Tir bang bién thién, ta duwoc: mingg )y = y(1) = 0;
ham s6 khong c6 gia tri 1&n nhat trén khoang (0; +0).

x%+9
x

Cau 9: Tim gia tri 16n nhit va gia tri nhé nhat (néu c6) ctia ham sé f(x) =
trén khoang (0; +00).
Tra loi: min g, 400y f(x) = 6 tai x = 3 vaham s8 f(x) khong c6 gia tri lén nhat.
Loi giai
1 n x2+9 .
Xéthamso f(x) = ——Vvoix € (0; +00).

x%2-9

x2

Tacé: f'(x) =

.Khidé, f'(x) =0 x=3(dox >0).

Ngoai ra lim,_,o+ f (x) = +00,lim,_,, o f (x) = +oo.

Bang bién thién ctiia ham s6 nhuw sau:
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X 0 3 k- an

f(x)

Jx)

[ - i

Can ctr bang bién thién, ta c6: min g, f(x) = 6 tai x = 3 va ham s6 f(x) khong c6 gia tri lIén nhat.
Cau 10: Tim gi4 tri 16n nh4t, gia tri nho nhit cia ham s6y = 2vV1 — x2 + x?

Traloi: maxp,y = y(0) =2vaminpy =y(-1) =y(1) =1

Loi giai
Tap xac dinh: D = [—1; 1]
=L o =0ex=0
= — X = X =
Y V1 —x?
Tap xac dinh méi: D; = (—1; 1)
Bang bién thién:
X -1 0 1
' —+ 0 -
y .

Tt bang bién thién, ta thiy max,y = y(0) = 2vaminpy = y(—-1) = y(1) =1
Cau 11: Tim gi4 tri 1on nhit va gia tri nhé nhat ctia ham s8: f(x) = sin* x + cos* x

Tra 161 mingeg f (x) =

Lovi giai
Ham s6 xac dinh trén R.
Ta co f(x) = (sin? x)? + (cos? x)? = (sin? x + cos? x)? — 2sin? x - cos? x = 1 — 1/2sin? 2x
voix € R.

f(x) <1,Vvx€R,f(0)=1.Vaymax,erf(x) =1
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. 1. 1
Do sin? x < 1;Vx:>551n2 X<z
1

1
= f(x) = 1—§sin2 X 255X

Lai cé:f(%) =1-

Vay minyeg f(x) =

Cau 12: Hop sira 11 dwoc thiét ké dang hinh hop chir nhét véi ddy 1a hinh vudng canh x cm. Tim x

dé dién tich toan phin cia hép nho nhit.
Traloi: x = 1 cm thi dién tich toan phin ctia hdp nhé nhit va bang 6 cm?
Lori gidi

Goi chiéu cao cia hép la h (cm)
Thétich chahopla:V =h-x2 =1 h ==

X

Dién tich toan phan ctiahdp la: y = Sy = Syq + Sgay = 4hx + 2x* =4 - 2. x + 2x2 = 2x2 +§

x2

Tap xac dinh: D = (0; +0)

X 0 1 +on
y' - 0 +
y +on

+C
\16

Tt bang bién thién, ta thiy minp,y = y(1) = 6

Vay x = 1 cm thi dién tich toan phan ctia hop nhé nhit va biang 6 cm?

Cau 13: Tim gia tri nh6 nhit va gia tri lén nhat chlahamséy = f(x) = x + i -7

trén khoang (0; +0).
Tra lori: Trén khodng (0; +o0), ham s6 c6 gia tri nhé nhatla -5 tai x = 1. Ham s6 f (x) khéng c6 gia

tri 1én nhit trén khodng (0; +).
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Lovi giai

2_
Trén khodng (0; +o0),tacéy’ = f'(x) =1 — xiz = xle
y' =0 x =1(dox € (0; +00)).
. ) 1
lim,_o+y = lim,_,y+ <x + i 7) = +00;
1

lim, 0y =lim,_ 0 (x + i 7) = oo
Bang bién thién:

= o | =

| Fix) - 0 +

f(x) m\ . /_D"’

Tl bang bién thién, ta c6 f(x) = —5,Vx € (0; +) va f(1) = —5.
Suy ra trén khoang (0; +c0), ham s0 c6 gia tri nhé nhit1a -5 tai x = 1.
Ham so f(x) khong cé gia tri Ién nhit trén khoang (0; +0).

Cau 14: Tim gia tri nho6 nhit cda cac ham so sau:

2_
a) y = x3 — 3x — 4 trén ntva khoang [-3;2) b) y = 25— trén khoang (—1; +c)

x2—

Tra loi:

a) minj_z )y = y(=3) = —22

b) ham s6 khong ton tai gi tri nho nhat trén khoang (—1; +o0)
Loi giai

a) Xéty = x3 — 3x — 4 trén ntra khoang [-3;2)

[xil

’: 2 _ =
y' =3x° -3 0:>x__1

Bang bién thién:
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X -3 -1 1 2
y’ —+ 0 - 0 +
Yy 2
-2
22
-6

Tl bang bién thién, ta thdy minj_s;)y = y(—3) = —22

3x2-4
x2-1

b) Xéty = % trén khoang (—1; +0)
Tap xac dinh: D = (—1; +o0) \ {1}

, _Ax?—6x+4

=—————>0Vx€eD
SCZE

Bang bién thién:

Tl bang bién thién, ta thiy ham s6 khong ton tai gia tri nhé nhit trén khoang (—1; +)

Cau 15: Tim tit ca cac gid tri cia tham s6 M dé ham s§ f(x) = x*+3x*+m® —5 c6 gid tri 16n nhat
trén doan [-1;2] la 19.
Traloi: m=2 va m=-2.

Lovi gidi

Tacé f(x)=x>+3x"+m*-5.

f'(x)=3x*+6x. f'(X)=0=3x*+6x=0< e D

Tac6: f(0)=m*-5, f(-1)=m>-3, f(2)=m*+15
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Do f(x) lién tuc trén doan [-1;2] khi dé:

max f (x)=max{f(0), f(-1), f(2)}=f(2)=m’+15

xe[-1;2]
Suyra f(x) dat GTLN tai x=2.

m=2
Khi d6 m2+15=19@m2=4@[ .

m=-2
X+m

Cau 16: Cho hams6 y =
X+1

m>1. V&i gia tri nao cia tham s6 M dé ham s6 c¢6 gia tri 1on nhit
trén [1;4 ] bang 3.
Traloi: m=5.

Loi giai

Tacé y'=

m <0,Vx = -1.

m>1=1-m<0=>y'= 5
(x+1)

T nghich bién trén [1;4 ] = rﬂg]xy= y(1)=m—+1.

. x X+
= Hamso y = >

Theo d@ ta c6 mTﬂzscmza

Cau 17: Trong mot thi nghiém y hoc, ngudi ta cdy 1000 vi khuin vao mai trwedng dinh dwdng. Bang
thwc nghiém, nguwoi ta xac dinh dwoc s6 lwgng vi khuin thay déi theo thoi gian bai cong thirc:

N(t) = 1000 +

13“ ( con )trong d6 t 1a thoi gian tinh bang gidy Tinh s lwgng vi khudn 16n nhat

100+t2

ké tir khi thwc hién ciy vi khuin vao moéi trerng dinh dwéng.

Tra lori: S6 lwgng vi khuin 16n nhat ké tir khi thwc hién ciy vi khudn vao moi trweong dinh dwdng

1a 1005 con.
Loi giai

100t
100+t2

Xétham so N(t) = 1000 + (t > 0).

100-(100+t2)-100¢t-2t _ 100-(100—t2)
(100+t2)2 T (100+t2)2 °

Taco: N'(t) =
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Khido,véit > 0,N'(t) =0 100—-t2 =0 t? =100 © t = 10.

Bang bién thién cia ham s6 N(t) nhu sau:

[

N'(n)

N(n)

0 10 + 0

1 000 1000

Cin ctr bang bién thién, ta thiy: Trén khodng (0; +c0), ham s6 N(t) dat gia tri 16n nhit bang 1005

Tai t = 10.

Vay so lwgng vi khudn 16n nhat ké tir khi thwe hién cdy vi khuin vao méi treong dinh dwdng

1a 1005 con.

Cau 18: Tam gidc vudng cd canh huyén bang 5 cm c6 thé c6 dién tich 1on nhit bang bao nhiéu?

2 Tsi AiA e 11z X o PR
Tra loi: dién tich 16n nhat ciia tam giac la 5

Loi giai

bat mot canh goc vudng la x(x > 0) thi canh con lai la V5 — x?
Dién tich tam gidc vuong la: f(x) = xV5 — x?

Tap xac dinh: D = (0; V5]

2

X
f(x)=v5—x2——m

Tap xac dinh méi: D; = (0;V5)

V10
s SR
ffx)=0& /10
x=—T(loa1)

Bang bién thién:
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P(x) n
f(x)

==
o
[N o lq‘%l
o

V10 5

Tl bang bién thién, ta thiy max, f(x) = f (T) =

A A 1 1A X 2 s a5
Vay dién tich 16n nhat cua tam giac la 3

Cau 19: Khéi lwong q( kg) cia mot mat hang ma cira tiém ban dwoc trong mot ngay phu thudc
vao gia ban p (nghin déng/kg) theo cong thircp = 15 — %q. Doanh thu ttr viéc ban mat hang trén
clia clra tiém dwoc tinh theo cong thirc R = pq. Tim gid ban moi kildgam sdn phdm dé dat dwoc

doanh thu cao nhit va xac dinh doanh thu cao nhat do.
Traloi: maxpy = y(7,5) = 112,5

Loi giai
Taco:p = 15—%q & q=2(15-p)

Thay vao R = pq taduwoc: R = p.2(15 — p) = —2p? + 30p
baty = —2p% + 30p

Tap xac dinh: D = (0; +)
Yy =—4p+30=0p=75

Bang bién thién:
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Tl bang bién thién, ta thidy max,y = y(7,5) = 112,5
Vay néu gia ban mai kildgam san phiam 1a 7,5 nghin dong/kg thi sé dat duwgc doanh thu cao nhat 1a

112,5 nghin dong

CAu 20: Mot hop tac x4 nudi ca trong hd. néu trén modi don vi dién tich clia mit hd c6 n con cé thi
trung binh mdi con c4 sau mét vu can ning:P(n) = 480 - 20n (gam). Héi phai tha bao nhiéu ca trén

mot don vi dién tich ciia mat ho dé sau moét vu thu hoach dwoc nhiéu ca nhit?
Tra loi: phai tha 12 con ca
Loi giai

Né&u trén moi don vi dién tich ctia mit ho c6 n con c4 thi sau mot vy, s6 ca trén moi don vi dién

tich mat ho trung binh cin nang:

f(n) =n.P(n) =480n - 20n2 (gam) n € N*

Xét ham s6 f(x) = 480x - 20x2 trén (0; +)

( Bién n 14y cac gia tri nguyén dwong dwoc thay bang bién sé x 14y cc gia tri trén khoang (0; +o0))

f'(x)=480-40x;f (x)=0<=>x=12

X 0 12 +ca
fix)’ + 0 -
f(x) fx)

Tren (0; +o0) ham s6 f(x) dat gia tri 1ém nhit tai x = 12

Suy ra trén tip hop N* cic s6 nguyén dwong, ham so f dat gia tri 1én nhit tai diémn = 12.
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Vay muén thu hoach dwoc nhiéu c4 nhit sau mot vu thi trén mdi don vi dién tich clia mat ho phai

tha 12 con ca.

Cau 21: Ong Nam can xay dung mot bé chtra nwérc c6 dang hinh hdp chit nhat khéng c6 nip day dé
phuc vu cho viéc twdi cy trong vieon. Do cac diéu kién vé dién tich vudon, 6ng Nam cin bé cé thé
tich 12 36 m3, ddy bé c6 chiéu dai gip hai lan chiéu rong va chiéu rong khoéng qua 4 m, biét rang chi
phi vat liéu xay dwng moi mét vudng dién tich bé mit 1a nhw nhau. Héi chiéu cao bé nuéc bang bao
nhiéu dé tong chi phi vt liéu la nhé nhat?\

Tra loi: cin x4y bé c6 chiéu cao la 2( m).

Loi giai
Xem bé chira c6 dang hinh hop chir nhdt ABCD - A'B'C'D' nhw Hinh 1.8.

Goi x(m) la chiéuréng chabé, tac6é 0 < x < 4.

B r C’

Hinh 1.8
Chigu dai ctia b& 12 2x(m).

Goi h( m) la chiéu cao bé nuérc, ta c6 thé tich ciabélaV = x. (2x). h.

1% 36 18
Suyrah=—=—==(m).
y 2x2 2x2 xz( )

Tong dién tich cAc mat can xay la:
S =Sapcp +2.S4pp'a" + 2.Spcc'p!

18 108

o2 4.y 18 18 _, 5, 108
=2x“+2-x 2+2.2x 2—2x+ .
X X X

Xétham s3 S(x) = 2x% + == (0 < x < 4), ta cé;

108 4x3-108 _ 4(x—3)(x%+3x+9)

S'(x) =4x —

x2 x2 x2

S'x) =0 x=3
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Do x? > 0vax?+3x+9 > 0khix € (0;4] nén diu cta S’ (x) trén (0; 4] phu thudc ddu cta biéu thic

x — 3.

Bang bién thién:

x |0 3 4
5'(x) - 0 +

S(x) \ _—
54

Chi phi vat liéu xay dwng thap nhit khi tong dién tich cAc mat can xay S(x) la nhdé nhit. Dwa vao

bang bién thién, ta c6 S(x) dat gia tri nhé nhittai x = 3,suyra h = 2.
Vay cén xay bé c6 chiéu cao la 2( m).
Cau 22: Ong A du dinh sit dung hét 5m” kinh dé€ 1am bé c4 bing kinh c6 dang hinh hop chit nhat
khong nap, chiéu dai gdp déi chiéu rong. BE ca c6 thé tich 16n nhit bang bao nhiéu?
Traloi: 1,01m3.
Loi giai
Goi chiéu rong ciabé cdla X x>0.

5-2x°
6x

Ong A dung hét 5m” kinh d€ 1am bé cd nén 2x* +6xh=5=h=
. . 5
Do x>0 va h>0 nén O<X<\E'

Thé tichbéca Vv = 1(5X— 2X3).
3

V'=1(5—6x2),v'=o:»x=ﬁ.
3 6

Bang bién thién cta Vv :

5 5
x 0 6 B
v’ + 0 -

1,01

Vo/:\ﬂ
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Tt BBT suy ra bé ca cé thé tich 1én nhat bing 1,01m?.
Cau 23: Mot chat diém chuyén dong theo phuwong trinh S =—t* +9t? +t+10 trong d6 t tinh bang (s)
va S tinh bang (m). Thoi gian d€ van tdc cta chat diém dat gia tri 16n nhat 1a
Traloi: t=3s.
Loi giai
Tacé v=5'=-3t* +18t+1=-3(t-3)° +28<28, vt >0.
Diu “="xay ra khi t =3.
VAy van t6c cia chit diém dat gia tri 16n nhat bang 28 khi t =3.

Cau 24: Mot vat chuyén dong theo quy ludt s = —2t% + 24t* + 9t —3 voi t 1a khodng thoi gian tinh tir
lic bt dau chuyén dong va s 1a quang dwong vat di dwoc trong khodng thoi gian dé. Hoi trong
khodng thoi gian 10 gidy, k€ tlr ltc bat ddu chuyén dong, van tdc 1¢n nhit cua vat dat dwoc bang bao
nhiéu?
Traloi: 105 (m/s)

Loi giai
Tacéd v=s'=—-6t"+48t+9.
Theo dé, ta cin tim van téc 1én nhat trong 10 gidy dau tién nén bai toan tré thanh tim GTLN cda

ham s8 v(t)=-6t*+48t+9 trén doan [0;10].

Khi dé v'(t)=—-12t+48, Vv'(t)=0 <=t =4¢[0;10].

Tac6 v(0)=9; v(4)=105; v(10) =-111. Suy ra v, =105 (m/s).

Vay van toc 16n nhét cia vat dat dwoc trong khoang 10 gidy dau tién 1a 105 (m/s).

CAu 25: Mot chat diém chuyén dong theo quy luat s = —t° +6t° +17t, véi t 1a khodng thoi gian tinh
tir Idc vat bat ddu chuyén dong va s 1a quang dudng vat di dwoc trong khodng thoi gian d6. Khi d6

vén toc v(m/s) clia chuyén dong dat gia tri 1on nhét trong khoang 8 gidy dau tién bang
Traloi: 29m/s.
Lovi giai
Taco v(t)=s'(t)=-3t" +12t +17.
vit)=-6t+12=0<=t=2.
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Xét trong khoang 8 gidy dau tién, nghiala t €[0;8], ta dwoc bang bién thién ctia ham s6 v(t):

Véy %%v(t) =29(m/s) tai thoi diém t =2.

Cau 26: Mot chat diém chuyén dong theo phwong trinh S =—t>+3t* —2, trong d6 t tinh bing gidy

va S tinh theo mét. Chuyén dong cé vin téc 1on nhat la
Traloi: 3 m/s.
Loi giai
S=-t+3t> 2= v=-3t>+6t=-3(t-1)° +3<3.
Do dé maxv=3(m/s).
Cau 27: Ong A du dinh sir dung hét 6,5m? kinh dé lam mdt bé ca bang kinh cé dang hinh hép chit

nhat khong nap, chiéu dai gdp doi chiéu rong (cadc mdi ghép co kich thwéc khong dang ké). BE ¢4 co

dung tich 1&6n nhat bang bao nhiéu (két qua 1am tron dén hang phan tram)?
Tra 1oi: 1,50m°.

Loi giai

2x
Gia st bé ca c6 kich thwéc nhu hinh vé.

6,5—2x>

Ta cé: 2x° +2xh+4xh=6,5 < h = 5
X

V13

Do h>0, x>0 nén 6,5—2x2>0<:>0<x<7.
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_ 3
Laico v ~2¢h =S92 () v (O@j

/
NN

Vay V < f ~1,50m°.

V39 ) 13439
6 ) 54

Cau 28: Mot 6ng néng din c6 2400 m hang rao va muon rao lai canh dong hinh chir nhit ti€p giap
v&i mot con sdng. Ong khong cin rao cho phia giap ber song. Héi 6ng c6 thé rao dwoc canh dong véi
dién tich 1én nhit 1a bao nhiéu?
Tra lori: 720000 m2.

Loi giai
Goi hai kich thwéc cia hinh chir nhatla X va y, véi 2x+y =2400 (0<x,y <2400).

AM -GM (2X+ y)2 _ 24002

1
Dién tich cia manh vwon hinh chir nhatla: S=xy = > 2xy < 3 =720000.

Vay 6ng nong dan c6 thé rao dwoc canh déng véi dién tich 16m nhit1a 720000 m2.
Cau 29: Tim m dé tdng gia tri 1o6n nhit va gid tri nhé nhit ciaham s§ y = f (x)=x*-2x*+m
trén doan [-1;1] bang 5.
Traloi: m=3.
Loi giai

Tacé ham s y = f (x)=x*—2x*+m lién tuc trén [-11].

Ta cé: y' =4x° —4x.

y'=0 4% —4x=0
= <= x=0.
-1<x<1 -1<x<l

+) X=xl=>y=m-1.
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+) X=0=>y=m.
Suy ra: Gia tri 16n nhdt, nhé nhat ciaham s6 y = f (x) lan lwotla m va m—1.
Theo dé baita cé: m+m-1=5<m=3.

Cau 30: Ong An mudn xay mot bé chita nwéc dang hinh hdp chir nhat, phan ndp trén 6ng dé tréng
mot 6 c6 dién tich bing 20% dién tich cia ddy bé. Biét ddy bé 1a mot hinh chir

Nhat c6 chiéu dai gdp doi chiéu rong, biét bé c6 thé chira tdi da 10m® nwdc va gia tién thué nhan
cong 1a 500000 ddng/m?. S tién trd it nh4t cho nhan cong ma dng phai tra vi s6 1a:

Tra loi: 14 triéu dong.

Loi giai

Goi X, Y,z lan lwot la chiéu réng, chiéu dai va chiéu cao cua cai bé (x,y,z>0; y =2x). Pon vi do do

dai 1a mét (m).

Theo d& baita cé: V =xyz=2x"2=10 = z =% (m).

Dién tich toan phan cai bé:

S=2Xz2+2xy+2yz —l.xy = 2x.£2+ 2x.2x+2.2x.%—1.x.2x (mz).
5 X X* 5

=5 :§+§x2 =E+E+%x2 > 33810 (Cosi).
X X X

Diu "=" xdyra @E:@XZ o X= SE:S z27,965(m2).
X b5 18

VAy s0 tién tra cho nhan cong it nhit la: 27,965x500000 =13.982.500.

Cau 31: Nguoi ta gidng lwdi d€ nudi riéng mot loai c trén mot goc ho. Biét rang ludi duoc gidng

theo mot dwdng thang tir mot vi tri trén bo ngang dén mot vi tri trén bdr doc va phai di qua mot cai
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coc da cdm s&n & vi tri A. Héi dién tich nhé nhat c6 thé gidng 1a bao nhiéu, biét rang khoang cach

tlr coc dén bo ngang la 5m va khoang cach tir coc dén bor docla 12m

doc
Khu nuéi

ran
ca rieny

Bé ngang
Tra lori: 120m?,

Lovi giai

12 A

-

Goi H,K lahinh chiéu ctia A trén bo doc va b ngang. Pat BH = x(x>0).

Khido, 20 - BA _DK (o _HD.DK _60
HD AC KC BH X
Dién tich khu nudi c4 la:
S:%BD.DC=%(x+5)(@+12J=6x+@+6022 6x.@+60
X X X

= $>120,S =120 khi x =5. Vay dién tich nhé nhit c6 thé gidng 1a 120m?.
Cau 32: Ong A du dinh st dung hét 6,7m° kinh dé 1am mot bé& c4 bing kinh c6 dang hinh hop chir
nhat khong nap, chiéu dai gdp doi chiéu rong. BE ca c6 dung tich 1&¢n nhit bang bao nhiéu?
Tra lovi: 157m’.
Loi giai
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Hinh hdp chir nhat khong nap 1an lwot cé chiéu rong, dai, cao 1a x,y,z, biét y =2x

Dién tich khong ndp S = Xy +2xz +2yz = 2x* +6xz = 6,7m° va thé tich V = xyz = 2x*z

2 3 2 3
S =2x%+3xz +3xz > 3318x*z% =33 9% =N [EJ > 9%@V < 1 2(§j

3 3 3
3
Suy ra: maxV :é‘/Z(%J ~1,57m*;

khi 2x? =3xz = 2z :§x<:>8 = 2x? +6x(§xj:6x2 =6,7m*< x~1.06.
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