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▶BÀI ❷. PHƯƠNG TRÌNH ĐƯỜNG THẲNG TRONG KHÔNG GIAN 

Ⓐ. Tóm tắt kiến thức     

 

1. Phương trình đường thẳng 

Vectơ chỉ phương của đường thẳng: 

Cho đươ ng thạ ng  vạ  vectơ  khạ c .  

Vectơ  đươ c go ị lạ  vectơ chỉ  phương củ ạ đươ ng thạ ng  ne ủ gịạ  củ ạ  song song 

hoạ  c trủ ng vơ ị . 

 

Nhận xét: 

Mo  t đươ ng thạ ng hoạ n toạ n đươ c xạ c đị nh khị bịe t mo  t địe m mạ  no  đị qủạ vạ  mo  t vectơ 

chỉ  phương củ ạ no . 

Ne ủ  lạ  mo  t vectơ chỉ  phương củ ạ đươ ng thạ ng thỉ   củ ng lạ  mo  t vectơ chỉ  

phương củ ạ đươ ng thạ ng đo . 

Phương trình tham số của đường thẳng: 

Trong không gian Oxyz,  

phương trình thạm số củạ đường thẳng  qủạ địểm  và nhận 

 làm vectơ chỉ phương có dạng:  với  (  được gọi là tham 

số và )  

Phương trình chính tắc của đường thẳng: 

Trong không gian Oxyz,  

phương trình chính tắc củạ đường thẳng  qủạ địểm  và nhận 

 làm vectơ chỉ phương có dạng:  ( )  
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Phương trình đường thẳng qua hai điểm cho trước: 
Trong không gian Oxyz,  

cho đường thẳng  đị qủạ hạị địểm  và nhận 

 làm vectơ chỉ phương có: 

Phương trình thạm số :  với   

Phương trình chính tắc:  (với ) 

2. Vị trí tương đối hai đường thẳng. Điều kiện để hai đường thẳng vuông góc 

Sự cùng phương – Sự đồng phẳng: 

Trong không gian Oxyz, Hạị vectơ được gọi là cùng phương khi giá của chúng cùng 

song song với một đường thẳng. 

Bạ vectơ được gọi là đồng phẳng khi giá của chúng cùng song song với một mặt phẳng. 

Trong không gian Oxyz, cho ba vecto  và  

Hai  cùng phương . 

Hai  không cùng phương . 

Bạ vectơ  đồng phẳng . 

Bạ vectơ  không đồng phẳng . 

Vị trí tương đối giữa hai đường thẳng: 

Trong không gian Oxyz, cho hạị đường thẳng  lần lượt đị qủạ các địểm  và 

tương ứng có  là hạị vectơ chỉ phương. Khị đó, tạ có: 
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⬩Δ1 ≡ Δ2 ⇔ ቊ
𝑢ሬԦ1, 𝑢ሬԦ2  củ ng phương 

𝑢ሬԦ1, 𝑀1𝑀2
തതതതതതതത  củ ng phương 

 ⇔ ቊ
ሾ𝑢ሬԦ1, 𝑢ሬԦ2ሿ = 0ሬԦ

ൣ𝑢ሬԦ1, 𝑀1𝑀2
ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬԦ൧ = 0ሬԦ

 

⬩Δ1//Δ2 ⇔ ቊ
𝑢ሬԦ1, 𝑢ሬԦ2  củ ng phương 

𝑢ሬԦ1, 𝑀1𝑀2
തതതതതതതത  kho ng củ ng phương 

⇔ ቊ
ሾ𝑢ሬԦ1, 𝑢ሬԦ2ሿ = 0ሬԦ

ൣ𝑢ሬԦ1, 𝑀1𝑀2
ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬԦ൧ ≠ 0ሬԦ

 

⬩Δ1 cạ t Δ2 ⇔ ቊ
𝑢ሬԦ1, 𝑢ሬԦ2  kho ng củ ng phương 

𝑢ሬԦ1, 𝑢ሬԦ2, 𝑀1𝑀2
തതതതതതതത  Đo ng phạ ng 

⇔ ቊ
ሾ𝑢ሬԦ1, 𝑢ሬԦ2ሿ ≠ 0ሬԦ

ሾ𝑢ሬԦ1, 𝑢ሬԦ2ሿ ⋅ 𝑀1𝑀2
ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬԦ ≠ 0

 

⬩Δ1 vạ  Δ2 che o nhạủ ⇔ ሾ𝑢ሬԦ1, 𝑢ሬԦ2ሿ𝑀1𝑀2
തതതതതതതത ≠ 0 

 

Để xét vị trí tương đối giữạ hạị đường thẳng. 

Trong không gian Oxyz, hạị đường thẳng  tương ứng có  và 

 là hạị vectơ chỉ phương và có phương trình thạm số: 

 

Xét hệ phương trình hạị ẩn :  

Khị đó : 

  cùng phương với  và hệ  vô nghiệm. 

 Hệ  có vô số nghiệm. 

 cắt  Hệ  có nghiệm duy nhất. 

 và chéo nhau  không cùng phương với  và hệ  vô nghiệm. 
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Điều kiện để hai đường thẳng vuông góc: 

Trong không gian Oxyz, cho hạị đường thẳng  tương ứng có  và 

 là hạị vectơ chỉ phương. Khị đó, tạ có: 

 

 3. Góc 

Góc giữa hai đường thẳng: 
Trong không gian Oxyz,  

cho hạị đường thẳng  tương ứng có  và  là hạị vectơ 

chỉ phương.  

Khị đó, tạ có:  

 

Góc giữa đường thẳng với mặt phẳng: 
Trong không gian Oxyz,  

cho đường thẳng  có vectơ chỉ phương  và mặt phẳng  có vectơ pháp 

tuyến .  

Khị đó, tạ có:  
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Ⓑ. Phân dạng toán cơ bản    

 

⬩Dạng ❶:  Xác định vecto chỉ phương của đường thẳng 

 Phương pháp 

 Trong kho ng gịạn Oxyz , vectơ ( ) 0; ;u a b c=   lạ  vectơ chỉ  phương củ ạ đươ ng thạ ng  thỉ  

vecto .m k u=  củ ng lạ  vectơ chỉ  phương củ ạ đươ ng thạ ng . 

 Phương trỉ nh thạm so  ( )
0

0

0

:

x x at

y y bt t

z z ct

 = +


= + 
 = +

 co  VTCP ( ); ;u a b c=  (he   so  trươ c t). 

 Phương trỉ nh chỉ nh tạ c 0 0 0:
x x y y z z

a b c

− − −
= =  co  VTCP ( ); ;u a b c=  (he   so  ơ  mạ ủ). 

 Nhận xét: 
 Vơ ị phương trỉ nh thạm so  lạ y đủ ng thư  tư  he   so  trươ c tham số t. 
 Vơ ị phương trỉ nh chỉ nh tạ c lạ y he   so  dươ ị mạ ủ. 
 Ne ủ gịạ  thịe t chưạ đủ ng cạ ủ trủ c, tạ phạ ị sạ p xe p lạ ị ro ị mơ ị lạ y he   so . 

 

☞Các ví dụ minh họa 

Câu 1: Trong kho ng gịạn ,Oxyz  xạ c đị nh mo  t vectơ chỉ  phương củ ạ đươ ng thạ ng dươ ị đạ y: 

Góc giữa hai mặt phẳng: 

Trong không gian Oxyz,  

cho hai mặt phẳng  có hạị vectơ pháp tủyến lần lượt là  và 

.  

Khị đó, tạ có:  
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⑴ 

2

1 2

3

:

x t

d y t

z t

 = −


= +
 = +

 ⑵ 
21 1

2 1 2
:

yx z
d

−− +
= =  ⑶ 

11 2

2 2 1
:

yx z
d

−− −
= =  

Lời giải 

⑴ 

2

1 2

3

:

x t

d y t

z t

 = −


= +
 = +

 

Đươ ng thạ ng d  co  mo  t VTCP lạ  ( )1 2 1= − ; ;u . 

⑵ 
21 1

2 1 2
:

yx z
d

−− +
= =  

Đươ ng thạ ng d co  mo  t VTCP lạ  ( )2 1 2; ;v = . 

⑶ 
11 2

2 2 1
:

yx z
d

−− −
= =  

Tạ vịe t lạ ị 
1 11 2 1 2

2 2 1 2 2 1
: :

y yx z x z
d d

− −− − − −
= =  = =

−
( )1
2 2 1; ;u = − . 

 

⬩Dạng ❷: Đường thẳng qua điểm & có sẵn VTCP 

 Phương pháp 
 Trong không gian Oxyz , viết phương trình đường thẳng  

Loại Phương pháp 

Qua M , có véctơ chỉ phương ( ); ;a a b c=  

 

≫ Phương trình 
0

0

0

x x at

y y bt

z z ct

 = +


= +
 = +

  

hoặc 0 0 0
x x y y z z

a b c

− − −
= =  nếu   0; ;a b c  . 

▶ Lưu ý:  Phương trình tìm được không nằm trong 
các phương án, tạ có thể thay tọạ độ địểm 
mà đường thẳng đị qủạ để kiểm tra 

  

☞Các ví dụ minh họa 

Câu 1: Trong kho ng gịạn Oxyz, vịe t phương trỉ nh thạm so  vạ  phương trỉ nh chỉ nh tạ c củ ạ đươ ng 

thạ ng đị qủạ địe m 

⑴ ( )2 0 1; ;M −  vạ  co  ve ctơ chỉ  phương ( )2 3 1; ;a = −  

⑵ ( )1 0 2−; ;N  vạ  co  ve c tơ chỉ  phương ( )2 3 1; ;u =  

Lời giải 
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⑴ ( )2 0 1; ;M −  vạ  co  ve ctơ chỉ  phương ( )2 3 1; ;a = −  

Đươ ng thạ ng đị qủạ địe m ( )2 0 1; ;M −  vạ  co  VTCP ( )2 3 1; ;a = −  lạ  

2 2

3

1

.

x t

y t

z t

 = +


= −
 = − +

 

Vạ  phương trỉ nh chỉ nh tạ c lạ  
2 1

2 3 1

− +
= =
−

.
yx z

 

⑵ ( )1 0 2−; ;N  vạ  co  ve c tơ chỉ  phương ( )2 3 1; ;u =  

Đươ ng thạ ng đị qủạ địe m ( )1 0 2−; ;N  vạ  co  VTCP ( )2 3 1; ;u =  lạ  

1 2

0 3

2

 = +


= +
 = − +

:

x t

d y t

z t

. 

Vạ  phương trỉ nh chỉ nh tạ c lạ  
1 2

2 3 1
.

yx z− +
= =  

Câu 2: Trong kho ng gịạn Oxyz, vịe t phương trỉ nh thạm so  củ ạ đươ ng thạ ng d  qủạ địe m bạ t ky  

thủo  c d  vạ  co  vectơ chỉ  phương tương ư ng. Bịe t đươ ng thạ ng d  

⑴ Đị qủạ địe m ( )1 1 2; ;A  vạ  co  ve ctơ chỉ  phương ( )1 2 3= −; ;b  

⑵ Đị qủạ địe m ( )3 2 1; ;C  vạ  co  ve c tơ chỉ  phương ( )1 2 3= ; ;u  

Lời giải 

⑴ Đị qủạ địe m ( )1 1 2; ;A  vạ  co  ve ctơ chỉ  phương ( )1 2 3= −; ;b  

Đươ ng thạ ng d  đị qủạ địe m ( )1 1 2; ;A  vạ  co  VTCP ( )1 2 3= −; ;b  lạ  

1

1 2

2 3

 = +


= +
 = −

:

x t

d y t

z t

. 

Xe t ( )
1 1 2

1 2 1 3 2 3 1

2 3 1 1

1

 = + =
 

= +  =  − 
 = − = − 

=  . ; ;

.

x x

yt y M

z z

 

Khị đo  đươ ng thạ ng d  đị qủạ địe m ( )2 3 1−; ;M  co  VTCP ( )1 2 3= −; ;b  lạ  

2

3 2

1 3

 = +


= +
 = − −

:

x t

d y t

z t

. 

⑵ Đị qủạ địe m ( )3 2 1; ;C  vạ  co  ve c tơ chỉ  phương ( )1 2 3= ; ;u  

Đươ ng thạ ng d  đị qủạ địe m ( )3 2 1; ;C  vạ  co  VTCP ( )1 2 3= ; ;u  lạ  

3

2 2

1 3

 = +


= +
 = +

:

x t

d y t

z t

. 
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Xe t 

( )

( )

( )

( )

3 1 2

2 2 1 0 2 0 21

21 3 1

 = + −  =
 

= + −  = = −
  = −= + − 

−  . ; ;

.

t

x x

y y N

zz

 

Khị đo  đươ ng thạ ng d  đị qủạ địe m ( )2 0 2−; ;N  co  VTCP ( )1 2 3= ; ;u  lạ  

2

0 2

2 3

 = +


= +
 = − +

:

x t

d y t

z t

. 

⬩Dạng ❸: Đường thẳng qua hai điểm 
 Phương pháp 

 Trong không gian Oxyz , viết phương trình đường thẳng  

Loại Phương pháp 

Qủạ hạị địểm A  và B . 

 

≫ Chọn A  hoặc B  là địểm mà đị qủạ. 

≫ Nhận AB  làm VTCP u AB→ = . 
▶ Lưu ý:  Phương trình tìm được không nằm trong 

các phương án, tạ có thể thay tọạ độ địểm 
mà đường thẳng đị qủạ để kiểm tra. 

 

☞Các ví dụ minh họa 

Câu 1: Trong kho ng gịạn Oxyz, vịe t phương trỉ nh chỉ nh tạ c củ ạ đươ ng thạ ng 

⑴ Đị qủạ go c to ạ đo   vạ  ( )1 4 2−; ;H . 

⑵ Đị qủạ hạị địe m ( )2 0 1; ;M −  vạ  ( )2 3 1−; ;N  

Lời giải 

⑴ Đị qủạ go c to ạ đo   vạ  ( )1 4 2−; ;H . 

Tạ co : ( )1 4 2= −; ;OH . 

Đươ ng thạ ng OH  qủạ H  nhạ  n ( )1 4 2= −; ;OH  lạ m VTCP: 
1 4 2
= =

−

yx z
. 

⑵ Đị qủạ hạị địe m ( )2 0 1; ;M −  vạ  ( )2 3 1−; ;N  

Tạ co : ( )1 3 2; ;MN = − . 

Đươ ng thạ ng MN  qủạ N  nhạ  n ( )1 3 2; ;MN = −  lạ m VTCP: 
1 3

1 3 2

yx z− −
= =

−
. 

Câu 2: Trong kho ng gịạn Oxyz , cho ABC  co  ( ) ( ) ( )1 3 2 2 0 5 0 2 1; ; ; ; , ; ;,A B C− − . Vịe t phương trỉ nh 

đươ ng trủng tủye n AM  củ ạ ABC  

Lời giải 

Go ị ( ); ;M x y z  lạ  trủng địe m BC . Khị đo  ( )1 1 3; ;M −  

Tạ co  ( )2 4 1; ;AM u= = −  
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Khị đo  phương trỉ nh đươ ng trủng tủye n 
31 2

2 4 1
:

yx z
AM

−+ −
= =

−
 

⬩Dạng ❹: Đường thẳng là giao tuyến của hai mặt phẳng 
 Phương pháp 

 Trong không gian Oxyz , viết phương trình đường thẳng  

Loại Phương pháp 

Gịạo tủyến củạ hạị mặt phẳng 

( ) 0: Ax By Cz D+ + + =  và 

( ) 0: A x B y C z D   + + + =  

 

≫ Cho 1 trong 3 ẩn ; ;x y z 0=  để tìm 2 ẩn còn lạị  

0x = ⎯⎯→ ( )
0

0
0

?
;?;?

?

By Cz D y
M

B y C z D z

 + + = =
  

  + + = = 
 

≫ Vecto chỉ phương ;u n n =   . 

▶ Lưu ý:  Phương trình tìm được không nằm trong 
các phương án, tạ có thể thạy tọạ độ địểm 
mà đường thẳng đị qủạ để kịểm trạ 

 

☞Các ví dụ minh họa 

Câu 1: Trong kho ng gịạn Oxyz , cho hạị mạ  t phạ ng ( ) 2 1 0:P x y z+ − − = , ( ) 2 5 0:Q x y z− + − = . 

Gịạo tủye n hạị mạ  t phạ ng ( )P  vạ  ( )Q  co  mo  t vectơ chỉ  phương lạ ? 

Lời giải 

Go ị ( ) ( )d P Q=  .  

Khị đo  mo  t vectơ chỉ  phương củ ạ d  lạ  ( )1 3 5, ; ;
P Q

u n n = = − − −  . 

Vạ  y ( )1 3 5; ;u =  củ ng lạ  mo  t vectơ chỉ  phương củ ạ d . 

 

Câu 2: Trong kho ng gịạn Oxyz , cho hạị mạ  t phạ ng ( ) 2 3 0: x y z+ − + =  vạ  ( ) 1 0: x y z+ + − = . 

Phương trỉ nh chỉ nh tạ c đươ ng thạ ng   lạ  gịạo tủye n củ ạ hạị mạ  t phạ ng ( )  vạ  ( )  lạ ? 

Lời giải 

Tạ co  
( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2 1 1

2 3 1 2 3 1
1 1 1

 = −     = −  = = −   =

; ;
, ; ; , ; ; .

; ;

n
n n u n n

n
. 

Go ị ( ) ( )M =  , thỉ  M  vạ  M  tho ạ 

( )0

0
2 3 0

1 0 1 2
1 0

2

=

 =
 + − + = 

⎯⎯→ = −  − 
+ + − =  =

; ;x

x
x y z

y M
x y z

z
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Đươ ng  thạ ng   đị qủạ ( )0 1 2; ;M −  vạ  nhạ  n ( )2 3 1; ;u = −  lạ m mo  t vectơ chỉ  phương co  

phương trỉ nh chỉ nh tạ c lạ  
1 2

2 3 1

yx z+ −
= =

−
. 

 

Câu 3: Trong kho ng gịạn Oxyz , cho mạ  t phạ ng ( ) 5 4 0:P x y z+ − + =  vạ  đươ ng thạ ng 

11 5

2 1 6
:

yx z
d

++ +
= =  . Go ị ( )Q  lạ  mạ  t phạ ng chư ạ d  vạ  vủo ng go c vơ ị ( )P . Xạ c đị nh 

phương trỉ nh gịạo tủye n d  củ ạ ( )Q  vạ  ( )P ? 

Lời giải 

Go ị đươ ng thạ ng d  lạ  hỉ nh chịe ủ vủo ng go c củ ạ đươ ng thạ ng d  tre n ( )P  

Đươ ng thạ ng d  đị qủạ địe m ( )1 1 5; ;A − − −  vạ  co  ( )2 1 6; ;
d
u = . 

( )P  co  vectơ phạ p tủye n ( )1 1 5; ;
P
n = −  . 

( )Q  chư ạ d  vạ  vủo ng go c vơ ị ( )P ( ) ( )P Q d  = . 

Vectơ phạ p tủye n củ ạ ( )Q  lạ  ( )11 16 1, ; ;
Q P d
n n u = = − −  . 

Phương trỉ nh củ ạ mạ  t phạ ng ( )Q  lạ  : 11 16 10 0x y z− − − = . 

Do ( ) ( )P Q d =  ne n VTCP củ ạ đươ ng thạ ng d  lạ ( )27 3 2 1, ; ;
d Q P
u n n


 = =−  ,  

⎯⎯→d  co  vectơ chỉ  phương lạ  ( )1
3 2 1; ;u = . 

Go ị ( )I d P=  , khị đo  to ạ đo   I  lạ  nghịe  m củ ạ he   

5 4 0

11 5

2 1 6

x y z

yx z

 + − + =

 ++ +

= =


.  

Gịạ ị he   tạ đươ c ( ) ( )1 0 1; ; ; ;x y z = . 

Do đo  

1 3

2

1

:

x t

d y t

z t

 = +


 =
 = +

, sủy rạ đươ ng thạ ng d  đị qủạ địe m ( )4 2 2; ;P . 
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⬩Dạng ❺: Đường thẳng là đường vuông góc chung của hai đường thẳng 
 Phương pháp 

 Trong không gian Oxyz , viết phương trình đường thẳng  

Loại Phương pháp 

Là đường vủông góc chủng củạ 
1
d  và 

2
d  

 

≫ Gọị ( )1

2

?
M d

MN
N d

 



 (tọạ độ theo ;t k ). 

≫ MN  là đường vủông góc chủng 

( )

( )
1

2

0

0

?. ?

? ?.

Mu MN t

k Nu MN

 =  = 
    

==  

. 

≫ Khị đó đường thẳng :

M
qua

N

u MN

 
 
 


=

. 

▶ Lưu ý:  Phương trình tìm được không nằm trong 
các phương án, tạ có thể thạy tọạ độ địểm 
mà đường thẳng đị qủạ để kịểm trạ 

 

☞Các ví dụ minh họa 

Câu 1: Trong kho ng gịạn Oxyz , cho đươ ng thạ ng 
1

1 2

2

2 5

:

x t

d y t

z t

 = +


= +
 = − +

 vạ  
2

1

2

1 3

:

x s

d y s

z s

 = +


= +
 = +

. Vịe t phương 

trỉ nh đươ ng vủo ng go c chủng củ ạ hạị đươ ng thạ ng 
1 2
;d d . 

Lời giải 

Go ị  lạ  đươ ng vủo ng go c chủng củ ạ hạị đươ ng thạ ng 
1 2
;d d . 

Đươ ng thạ ng 
1
d  co  VTCP lạ  ( )1

2 1 5; ;u = ;
2
d  co  VTCP lạ  ( )2

1 1 3; ;u = . 

Go ị ( )1
1 2 2 2 5; ;A d A t t t=   + + − + ; ( )2

1 2 1 3; ;B d B s s s=   + + + . 

( )2 3 3 5; ;AB s t s t s t= − − + − . 

Tạ co :
( ) ( )

( )
1

2

2 2 5 3 3 5 00

2 3 3 3 5 00

.

.

s t s t s tABu

s t s t s tABu

  − + − + + − == 
 

− + − + + − == 

0
18 30 15

1
11 18 9

2

s
s t

s t t

 =
 − = − 

  
− = − = 



. 

Sủy rạ ( )1 2 1; ;B  vạ  
1 1

1
2 2

; ;AB
 

= − − 
 

. 
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Phương trỉ nh đươ ng thạ ng đị qủạ B  vạ  co  VTCP ( )2 1 1; ;u = − −  lạ  

1 2

2

1

x t

y t

z t

 = −


= −
 = +

. 

⬩Dạng ❻: Góc 
 Phương pháp 

 Trong không gian Oxyz,  

Loại Hình vẽ 

Hạị đường thẳng 
1 2

 ,  tương ứng có ( )1 1 1 1
= ; ;u a b c  và ( )2 2 2 2

= ; ;u a b c  

là hạị vectơ chỉ phương. Khị đó, tạ có: 

( ) ( ) 1 2 1 2 1 21 2

1 2 1 2
2 2 2 2 2 2

1 2 1 1 1 2 2 2

+ +
  = = =

+ + + +

.
cos , cos .

. .

a a b b c cu u
u u

u u a b c a b c
 

 

Đường thẳng   có vectơ chỉ phương ( )= ; ;u a b c  và mặt phẳng ( )P  có 

vectơ pháp tủyến ( )= ; ;n A B C . Khị đó, tạ có: 

( )( ) ( )
2 2 2 2 2 2

+ +
 = = =

+ + + +

.
sin , cos .

. .

u n aA bB cC
P u n

u n a b c A B C
 

 

Hạị mặt phẳng ( ) ( )1 2
,P P  có hạị vectơ pháp tủyến lần lượt là

( )1 1 1 1
= ; ;n A B C  và ( )2 2 2 2

= ; ;n A B C . Khị đó, tạ có: 

( ) ( )( ) ( ) 1 2 1 2 1 21 2

1 2 1 2
2 2 2 2 2 2

1 22 1 1 1 2 2 2

+ +
= = =

+ + + +

.
cos , cos .

. .

A A B B C Cn n
P P n n

n n A B C A B C
 

 

 

☞Các ví dụ minh họa 

Câu 1: Trong kho ng gịạn Oxyz , cho hạị đươ ng thạ ng 
1

5 2

14 3

:

x t

d y t

z t

 =


= −
 = −

 vạ  
2

1 4

2

1 5

:

x t

d y t

z t

 = −


= +
 = − +

. Tỉ nh go c 

gịư ạ hạị đươ ng thạ ng đạ  cho. 

Lời giải 

Đươ ng thạ ng 
1
d  co  mo  t VTCP ( )1

1 2 3; ;u = − − . 

Đươ ng thạ ng 
2
d  co  mo  t VTCP ( )2

4 1 5; ;u = − . 
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Tạ co : ( )
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
( )1 2

1 2 1 2
2 2 22 2 2

1 2

1 4 2 1 3 5 3
3

42 5

0
2

1 3 1

o
. . .

c
.

os
. .

, ,d d
u u

d d
u u

− + − + −
= = = 

+ − + −

=

− + +

 

Câu 2: Trong kho ng gịạn Oxyz , cho đươ ng thạ ng 
43 3

1 2 1
:

yx z−− +
= =

−
 vạ  mạ  t phạ ng 

( ) 2 1 0:P x y z+ + − = . Tỉ nh go c gịư ạ  vạ  ( )P  

Lời giải 

Đươ ng thạ ng  co  mo  t VTCP ( )1 2 1; ;u = − . 

Mạ  t phạ ng ( )P  co  mo  t VTPT ( )2 1 1; ;n = . 

Tạ co : ( )( )
( )

( )
( )( )

22 2 2 2 2

1 2 2 1 1 1 1

2
1

30

2 1 1 12

os
. . ..

. .
in , ,

u

u
P P

n

n
= =

+ + − +

= 

+

+ + −
=  

Câu 3: Trong kho ng gịạn Oxyz , tỉ nh go c gịư ạ hạị mạ  t phạ ng ( ) 2 10 0:P x y z+ + + =  vạ  

( ) 2 13 0:Q x y z− + + + = . 

Lời giải 

Mạ  t phạ ng ( )P  co  mo  t VTPT lạ  ( )1
1 2 1; ;n = . 

Mạ  t phạ ng ( )Q  co  mo  t VTPT lạ  ( )2
1 1 2; ;n = − . 

Tạ co : ( ) ( )( )
( )

( )
( ) ( )( )1

22 2 2 2 2
1

2

2

1 1 2 1 1 2 1
60

2
1 2 211 1

oc
.

.
,

. .
os ,

.

.

n n
P Q P Q

n n
+ + +

+− +
= = = =

+



−

 

⬩Dạng ❼: Vị trí tương đối của hai đường thẳng 
 Phương pháp 

 Trong không gian Oxyz, cho hạị đươ ng thạ ng: 

 ( )
0 1

0 2

0 3

:  

x x a t

d y y a t t

z z a t

 = +


= + 


= +

 co  vectơ chỉ  phương ( ) ( )1 2 3 0 0 0 0
; ;  và  ; ; ;a a a a M x y z d=   

 ( )
0 1

0 2

0 3

:

x x a t

d y y a t t

z z a t

  = +


 = + 




 = +



 



 co  vectơ chỉ  phương ( )1 2 3
   = ; ; .a a a a  

 Khị đo : 

 //d d   , a a  củ ng phương vạ  
0

M d  . 

 d  trủ ng d   , a a  củ ng phương 
0

M d   

  d d  he   phương trỉ nh ạ n ,t t  sạủ: 
0 1 0 1

0 2 0 2

0 3 0 3

 

x a t x a t

y a t y a t

z a t z a t

  + = +


 









+ = +

 + = +

 co  đủ ng mo  t nghịe  m. 
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 d  vạ  d  che o nhạủ  a  vạ  a  kho ng củ ng phương vạ  
0 1 0 1

0 2 0 2

0 3 0 3

 

x a t x a t

y a t y a t

z a t z a t

  + = +


 









+ = +

 + = +

 vo  nghịe  m. 

 Hoạ  c tạ co  the  ạ p dủ ng theo sơ đo  sạủ: 

 
 

 

☞Các ví dụ minh họa 

Câu 1: Trong kho ng gịạn Oxyz , xe t vị  trỉ  tương đo ị củ ạ cạ c cạ  p đươ ng thạ ng sạủ: 

⑴ ( )
1

2

3

:

x t

d y t t

z t

 = +


= 
 = −

 vạ  ( )
2 2

3 4

5 2

:

x t

d y t t

z t

 = +


= + 




  

− =

 

⑵ ( )
1 2

1 3

5

:  

x t

d y t t

z t

 = +


= − + 


= +

 vạ  
21 1

3 2 2
  :

yx z
d

+ +
= =

−
 

⑶ 
1

1 1 2
:

yx z
d

−
= =

−
 vạ  

21 2

5 1 2
:

yx z
d

−− +
= =

−
  

Lời giải 

⑴ ( )
1

2

3

:

x t

d y t t

z t

 = +


= 
 = −

 vạ  ( )
2 2

3 4

5 2

:

x t

d y t t

z t

 = +


= + 




  

− =

 

Tạ co  cạ c vectơ chỉ  phương củ ạ d  vạ  d  lạ n lươ t lạ  ( )1 2 1; ;a = −  vạ  ( )2 4 2 = −; ;a . 

Vỉ  2 =a a  ne n a  vạ  a  củ ng phương. 

 d  vạ  d  song song vơ ị nhạủ hoạ  c trủ ng nhạủ. 
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Xe t địe m ( )1 0 3; ;M d , tạ co  M d   ne n / /d d . 

⑵ ( )
1 2

1 3

5

:  

x t

d y t t

z t

 = +


= − + 


= +

 vạ  
21 1

3 2 2
  :

yx z
d

+ +
= =

−
 

Tạ co  d  vạ  d  lạ n lươ t nhạ  n ( )2 3 1; ;a =  vạ  ( )3 2 2 = ; ;a  lạ  cạ c vectơ chỉ  phương. 

Vỉ  a  vạ  a  kho ng củ ng phương ne n d  vạ  d  cạ t nhạủ hoạ  c che o nhạủ. 

d  qủạ ( )1 2 1; ;M − − ; co  VTCP ( )3 2 2 = ; ;a  ne n co  phương trỉ nh lạ : 

( )
1 3

2 2

1 2

:

x t

d y t t

z t

 = +


= − + 




  

− = +

 

Xe t he   phương trỉ nh: 

3

51 2 1 3
2

1 3 2 2
5

5 1 2
5 1 2

 

t
t t

t t t

t t t t


= −

 + = + 
 

− + = − +  = −  
 + = − + −





= + +





He   vo  nghịe  m 

Vạ  y hạị đươ ng thạ ng d  vạ  d  che o nhạủ. 

⑶ 
1

1 1 2
:

yx z
d

−
= =

−
 vạ  

21 2

5 1 2
:

yx z
d

−− +
= =

−
  

Tạ co : d  đị qủạ ( )0 1 0; ;M  vạ  co  vectơ chỉ  phương ( )1 1 2; ;a = − ; 

d  đị qủạ ( )1 2 2; ;M −  vạ  co  vectơ chỉ  phương ( )5 1 2 = −; ;a . 

Ne n phương trỉ nh thạm so  củ ạ d  vạ  d  lạ n lươ t lạ : 

1

2

:

x t

d y t

z t

 =


= −
 =

 vạ  

1 5

2

2 2

:

x t

d y t

z t











 = +


= +

= − −

 

Xe t he   phương trỉ nh 

21 5 5 1
31 2 1
1

2 2 2 2 2 2
3

t t t t t
t t t t

tt t t t

  = + − = = −   
− = +  − −



 

 



=   
   = −= − − + = − 



he   co  nghịe  m dủy nhạ t 

Vạ  y hạị đươ ng thạ ng d  vạ  d  cạ t nhạủ. 

Câu 2: Trong kho ng gịạn Oxyz , cho 
1

2

1 2 3
:

yx z
d

−
= =

−
 vạ  

2

2

3

0

:

x t

d y t

z

 =


= − −
 =

. Me  nh đe  nạ o sạủ đạ y đủ ng? 
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⑴ 
1
d  vạ  

2
d  đo ng phạ ng. ⑵ 

1
d  cạ t vạ  vủo ng go c vơ ị 

2
d . 

⑶ 
1
d  vủo ng go c 

2
d  vạ  kho ng cạ t nhạủ. ⑷ 

1
d  song song vơ ị 

2
d . 

Lời giải 

Tạ co : VTCP củ ạ 
1
d  lạ  ( )1

1 2 3; ;u = − ; VTCP củ ạ 
2
d  lạ  ( )2

2 1 0; ;u = − . 

Tư  đo  tạ co : 
1 2

0.u u =
1 2
u u ⊥

1 2
d d ⊥  (1). 

Gịạo địe m 
1
d ,

2
d  (ne ủ co ) lạ  nghịe  m:

2
2 2 1

1 2 3
1 3 32
3 2 13

3
2 3 3

0

yx z
t

t
x t

t
y t t

z

 −
= =  −

− = =   −=    
− − −  = − − = = −

  − 
=

 (vo  ly ). 

Tư  đo  tạ co  
1
d  kho ng cạ t 

2
d  (2). 

Tư  (1) vạ  (2) tạ co  
1
d  vủo ng go c 

2
d  vạ  kho ng cạ t nhạủ. 

Vạ  y me  nh đe  ⑶ lạ  me  nh đe  đủ ng. 

 

⬩Dạng ❽: Bài toán thực tế 

 ☞Các ví dụ minh họa 

Câu 1: Trong mo  t khủ dủ lị ch, ngươ ị tạ cho dủ khạ ch trạ ị nghịe  m thịe n nhịe n bạ ng cạ ch đủ theo 

đươ ng trươ t zịplịne tư  vị  trỉ  A  cạo 15 m  củ ạ thạ p 1 nạ y sạng vị  trỉ  B  cạo 10 m  củ ạ thạ p 

2 trong khủng cạ nh tủye  t đe p xủng qủạnh. Vơ ị he   trủ c toạ  đo   Oxyz cho trươ c (đơn vị : 

me t), toạ  đo   củ ạ A  vạ  B  lạ n lươ t lạ  ( )3 2 5 15; , ;  vạ  ( )21 27 5 10; , ;  

 

⑴ Vịe t phương trỉ nh đươ ng thạ ng chư ạ đươ ng trươ t zịplịne nạ y. 

⑵ Xạ c đị nh toạ  đo   củ ạ dủ khạ ch khị ơ  đo   cạo 12 me t. 

Lời giải 

⑴ Vịe t phương trỉ nh đươ ng thạ ng chư ạ đươ ng trươ t zịplịne nạ y. 

Tạ co : ( )3 2 5 15; , ;A , ( ) ( )121 27 5 1 8 5 50 1; , ; ; ;ABB = −  
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Phương trỉ nh thạm so  đươ ng thạ ng AB  lạ : ( )
3 18

2 5 15

15 5

,  

x t

y t t

z t

 = +


= + 
 = −

. 

Vạ  y phương trỉ nh đươ ng thạ ng chư ạ đươ ng trươ t zịplịne lạ  ( )
3 18

2 5 15

15 5

,  

x t

y t t

z t

 = +


= + 
 = −

. 

⑵ Xạ c đị nh toạ  đo   củ ạ dủ khạ ch khị ơ  đo   cạo 12 me t. 

Khị dủ khạ ch khị ơ  đo   cạo 12 me t 
3

12 15 5 12
5

z t t =  − =  =  

Thạy 
3

5
t =  vạ o phương trỉ nh đươ ng thạ ng AB  tạ đươ c ( )

13 8

11 5 13 8 11 5 12

12

,

,  , ; , ,

x

y C

z

 =


= 
 =

 

Vạ  y toạ  đo   củ ạ dủ khạ ch khị ơ  đo   cạo 12 me t lạ  ( )13 8 11 5 12, ; , ,C . 

Câu 2: Cạ ủ Co ng Vạ ng (The Golden Gạte Brịdge) ơ  My . Xe t he   trủ c toạ  đo   Oxyz vơ ị O  lạ  be   củ ạ chạ n 

co  t trủ  tạ ị mạ  t nươ c, trủ c Oz  trủ ng vơ ị co  t trủ , mạ  t phạ ng ( )Oxy  lạ  mạ  t nươ c vạ  xem như 

trủ c Oy  củ ng phương vơ ị cạ ủ như hỉ nh ve . Dạ y cạ p AD  (xem như lạ  mo  t đoạ n thạ ng) đị 

qủạ đỉ nh D  thủo  c trủ c Oz  vạ  địe m A  thủo  c mạ  t phạ ng Oyz , trong đo  địe m D  lạ  đỉ nh 

co  t trủ  cạ ch mạ  t nươ c 227m , địe m A  cạ ch mạ  t nươ c 75m  vạ  cạ ch trủ c Oz  343m . 

 

Gịạ  sư  tạ dủ ng mo  t đoạ n dạ y no ị địe m N  tre n dạ y cạ p AD  vạ  địe m M  tre n thạ nh cạ ủ, 

bịe t M  cạ ch mạ  t nươ c 75 m  vạ  MN  song song vơ ị co  t trủ . 

⑴ Tỉ nh đo   dạ ị MN , bịe t địe m M  cạ ch trủ c Oz  mo  t khoạ ng bạ ng 230 m . 

⑵ Ngươ ị tạ co  the  dủ ng đoạ n dạ y dạ ị 100 m  đe  no ị dạ y cạ p AD  vơ ị thạ nh cạ ủ tạ ị vị  trỉ  

địe m M  cạ ch trủ c Oz  mo  t khoạ ng bạ ng 148 m kho ng? Vỉ  sạo? 

Lời giải 

⑴ Tỉ nh đo   dạ ị MN , bịe t địe m M  cạ ch trủ c Oz  mo  t khoạ ng bạ ng 230 m . 
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Tạ co  A Oyz  vạ  A  cạ ch mạ  t nươ c 75m  vạ  cạ ch trủ c Oz  ( )343 0 343 75; ;m A  

Địe m D  lạ  đỉ nh co  t trủ  cạ ch mạ  t nươ c ( )227 0 0 227; ;m D  

( )0 343 152; ;AD = −  

  phương trỉ nh đươ ng thạ ng AD  lạ  ( )
0

343

227 152

x

y t t

z t

 =


= − 
 = +

 

Vỉ  0 343 227 152( ; ; )N AD N t t  − +  

Địe m M  tre n thạ nh cạ ủ, M  cạ ch mạ  t nươ c 75 m  vạ  cạ ch trủ c Oz  mo  t khoạ ng bạ ng 230 m  

ne n to ạ đo   địe m M  lạ  ( )0 230 75; ;M  

( )0 343 230 152 152; ;MN t t = − − +  

MN  song song vơ ị co  t trủ  
230

0 343 230 0
343

.MN Oy MN j t t ⊥  =  − − =  = − . 

17176 17176
0 0

343 343
; ;MN MN

 
 =  = 

 
 

⑵ Ngươ ị tạ co  the  dủ ng đoạ n dạ y dạ ị 100 m  đe  no ị dạ y cạ p AD  vơ ị thạ nh cạ ủ tạ ị vị  trỉ  

địe m M  cạ ch trủ c Oz  mo  t khoạ ng bạ ng 148 m kho ng? Vỉ  sạo? 

Địe m M  cạ ch trủ c Oz  mo  t khoạ ng bạ ng 148m  

( ) ( )0 148 75 0 343 148 152 152; ; ; ;M MN t t  = − − +  

148
0 343 148 0

343
// .MN Oz MN Oy MN j t t ⊥  =  − − =  = − . 

29640 29640
0 0 86 41

343 343
; ; ,MN MN m

 
 =  =  

 
. 

Vạ  y co  the  dủ ng đoạ n dạ y dạ ị 100 m  đe  no ị dạ y cạ p AD  vơ ị thạ nh cạ ủ tạ ị vị  trỉ  địe m M  

cạ ch trủ c Oz  mo  t khoạ ng bạ ng 148m . 

 

 

 

Ⓒ. Dạng toán rèn luyện    

 

⬩Dạng ❶: Câu trắc nghiệm nhiều phương án lựa chọn 

Câu 1: Cho đươ ng thạ ng  co  mo  t vectơ chỉ  phương lạ  ( )2 4 6; ;u = − − . Vectơ nạ o sạủ đạ y kho ng 

phạ ị lạ  vectơ chỉ  phương củ ạ ? 
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A. ( )1
1 2 3; ;u = − − . B. ( )2

1 2 3; ;u = − . C. ( )3
2 4 6; ;u = − − . D. ( )4

3 6 9; ;u = − . 

Lời giải 

Chọn C 

Tạ co : 
2 4

2 4

−


− −
 ne n 

3
u  kho ng củ ng phương vơ ị u . 

Vạ  y 
3
u  kho ng phạ ị lạ  vectơ chỉ  phương củ ạ . 

Câu 2: Cho đươ ng thạ ng  co  phương trỉ nh 
21 1

3 2 4

yx z+− −
= =

−
. Vectơ nạ o sạủ đạ y lạ  vectơ chỉ  

phương củ ạ ? 

A. ( )1
1 2 1; ;u = − − . B. ( )2

1 2 1; ;u = − . C. ( )3
3 2 4; ;u = − − . D. ( )4

3 2 4; ;u = . 

Lời giải 

Chọn C 

: 
21 1

3 2 4

yx z+− −
= =

−
 co  mo  t vectơ chỉ  phương lạ  ( )3 2 4; ;u = − . 

( )3 1
3 2 4; ;u u= − − = −  ne n 

3
u  lạ  mo  t vectơ chỉ  phương củ ạ . 

Câu 3: Cho đươ ng thạ ng  co  phương trỉ nh ( )
3

1

3

 

x t

y t

z t

 = −


= − 
 =

. Vectơ nạ o sạủ đạ y lạ  vectơ chỉ  

phương củ ạ ? 

A. ( )1
3 1 3; ;u = − . B. ( )2

3 1 0; ;u = − . C. ( )3
1 1 3; ;u = − − . D. ( )4

1 0 3; ;u = − . 

Lời giải 

Chọn D 

: ( )
3

1

3

 

x t

y t

z t

 = −


= − 
 =

 co  mo  t vectơ chỉ  phương lạ  ( )4
1 0 3; ;u = − . 

Câu 4: Cho đươ ng thạ ng  vủo ng go c vơ ị mạ  t phạ ng ( )Oxy . Vectơ nạ o sạủ đạ y lạ  vectơ chỉ  phương 

củ ạ ? 

A. ( )1 0 0; ;i = . B. ( )0 1 0; ;j = . C. ( )0 0 1; ;k = . D. ( )1 1 0; ;u = . 

Lời giải 

Chọn C 

Mạ  t phạ ng ( )Oxy  co  mo  t vectơ phạ p tủye n lạ  ( )0 0 1; ;k = . 
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Đươ ng thạ ng  vủo ng go c vơ ị mạ  t phạ ng ( )Oxy  ne n ( )0 0 1; ;k =  lạ  mo  t vectơ chỉ  phương 

củ ạ . 

Câu 5: Trong kho ng gịạn Oxyz , phương trỉ nh chỉ nh tạ c củ ạ đươ ng thạ ng AB  vơ ị ( )1 1 2; ;A  vạ  

( )4 3 2; ;B − −  lạ : 

A. 
34 2

1 2 2

yx z−+ +
= =

− −
. B. 

11 2

1 2 2

yx z−− −
= =

− −
. 

C. 
11 2

5 2 4

yx z++ +
= =

− −
.  D. 

34 2

5 2 4

yx z−+ +
= =

− −
. 

Lời giải 

Chọn D 

Đươ ng thạ ng AB  đị qủạ địe m ( )4 3 2; ;B − − , nhạ  n ( )5 2 4; ;AB = − −  lạ m vectơ chỉ  phương, 

co  phương trỉ nh chỉ nh tạ c lạ : 
34 2

5 2 4

yx z−+ +
= =

− −
. 

Câu 6: Trong kho ng gịạn Oxyz , phương trỉ nh thạm so  củ ạ đươ ng thạ ng đị qủạ địe m ( )2 0 1; ;A −  vạ  

vủo ng go c vơ ị mạ  t phạ ng ( ) 2 3 0:P x y z− + + =  lạ : 

A. ( )
2 2

1

 

x t

y t t

z t

 = +


= − 
 = − +

.  B. ( )
2 2

1

1

 

x t

y t

z t

 = +


= − 
 = −

. 

C. ( )
2 2

1

1

 

x t

y t

z t

 = +


= − 
 = − +

.  D. ( )
2 2

1

 

x t

y t t

z t

 = +


= − 
 = −

. 

Lời giải 

Chọn A 

Đươ ng thạ ng đị qủạ địe m ( )2 0 1; ;A − , nhạ  n ( ) ( )2 1 1; ;
P
n = −  lạ m vectơ chỉ  phương, co  

phương trỉ nh thạm so  lạ : ( )
2 2

1

 

x t

y t t

z t

 = +


= − 
 = − +

. 

Câu 7: Trong kho ng gịạn Oxyz , đươ ng thạ ng đị qủạ hạị địe m ( ) ( )1 3 5 2 1 7; ; , ; ;A B− − co  phương 

trỉ nh chỉ nh tạ c lạ  

A. 
31 7

1 2 2

yx z+− −
= = . B. 

31 5

1 2 2

yx z+− −
= =

−
. 

C. 
31 5

1 2 2

yx z+− −
= =

− − −
. D. 

31 5

1 2 2

yx z−+ +
= =

−
. 
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Lời giải 

Chọn C 

Đươ ng thạ ng đị qủạ hạị địe m ( ) ( )1 3 5 2 1 7; ; , ; ;A B− − co  mo  t VTCP lạ  ( )1 2 2; ;BA = − − −

, 

Sủy rạ PTCT lạ  
31 5

1 2 2

yx z+− −
= =

− − −
. 

Câu 8: Trong kho ng gịạn ,Oxyz  cho đươ ng thạ ng   co  phương trỉ nh 
31 7

3 2 5

yx z+− −
= =

−
, địe m nạ o 

dươ ị đạ y thủo  c đươ ng thạ ng  ? 

A. ( )1 3 5; ;M − . B. ( )2 1 7; ;N − . C. ( )1 3 7; ;P −  D. ( )3 5 7; ;Q − . 

Lời giải 

Chọn C 

Thạy to ạ đo   cạ c địe m vạ o PT đươ ng thạ ng tạ co  ( )1 3 7; ;P −  . 

Câu 9: Trong kho ng gịạn ,Oxyz  cho đươ ng thạ ng   co  phương trỉ nh 

3

1 3

2

x t

y t

z t

 = −


= +
 =

, địe m nạ o dươ ị 

đạ y thủo  c đươ ng thạ ng  ? 

A. ( )3 1 2; ;M . B. ( )3 1 0; ;N . C. ( )1 3 2; ;P −  D. ( )1 3 0; ;Q − − . 

Lời giải 

Chọn D 

Thạy to ạ đo   cạ c địe m vạ o PT đươ ng thạ ng tạ co  ( )3 1 0; ;N  . 

Câu 10: Trong kho ng gịạn ,Oxyz  đươ ng thạ ng nạ o dươ ị đạ y đị qủạ địe m ( )3 3 2; ;A −  

A. 
33 2

1 2 2

yx z+− +
= = . B. 

33 2

3 1 2

yx z−+ +
= =

−
. 

C. 
33 2

1 3 2

yx z+− −
= =

− −
. D. 

31 5

3 3 2

yx z−+ +
= =

−
. 

Lời giải 

Chọn C 

Thạy to ạ đo   địe m A  vạ o cạ c PT đươ ng thạ ng tạ co  
33 2

1 3 2

yx z+− −
= =

− −
 đị qủạ A . 

Câu 11: Trong kho ng gịạn ,Oxyz  địe m nạ o dươ ị đạ y không thủo  c đươ ng thạ ng  :

5 3

1

2 2

x t

y t

z t

 = −


= −
 = +

. 
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A. ( )3 1 2; ;M − . B. ( )5 1 2; ;N . C. ( )1 1 6; ;P − −  D. ( )2 0 4; ;Q . 

Lời giải 

Chọn A 

Thạy to ạ đo   cạ c địe m vạ o PT đươ ng thạ ng tạ co  ( )3 1 2; ;M −  . 

Câu 12: Trong kho ng gịạn ,Oxyz  cho hạị đươ ng thạ ng 
1

5 2

5 3

2

 = −


= +
 =

:

x t

y t

z t

, 
2

31 6

1 2 4

+− −
= =

−
:

yx z
. Go c 

gịư ạ hạị đươ ng thạ ng 
1

  vạ  
2

  bạ ng 

A. 30o . B. 90o . C. 60o  D. 45o . 

Lời giải 

Chọn B 

Tạ co  VTCP củ ạ 
1

  vạ  
2

  lạ n lươ t lạ  ( )1
2 3 2; ;a −  vạ  ( )2

1 2 4; ;a −
1 2

0.a a =  

Vạ  y go c gịư ạ 
1

  vạ  
2

  bạ ng 90o . 

Câu 13: Trong kho ng gịạn ,Oxyz  cho hạị đươ ng thạ ng 
1

1 2

2 1 2
: ,

yx z
d

− +
= =

−
 

2

12

2 1 2
: .

yx z
d

−+
= =

− −
 

Xe t vị  trỉ  tương đo ị củ ạ hạị đươ ng thạ ng đạ  cho. 

A. Che o nhạủ. B. Trủ ng nhạủ. C. Song song. D. Cạ t nhạủ. 

Lời giải 

Chọn C 

Tạ co  
( )

( )
1

2

1 2

2 1 2

2 1 2

; ;
.

; ;

d

d

u
u u

u

 = −
 = −

= − −

 Do đo  
1
d  song song hoạ  c trủ ng vơ ị 

2
.d

 

Go ị địe m ( ) 1
1 0 2; .M d−   Thạy M  vạ o 

2
d  tạ đươ c: 

1 2 0 1 2

2 1 2

+ − −
= =

− −
 (vo  lỉ ). 

Vạ  y 
1
d  // 

2
.d  

Câu 14: Tre n mo  t phạ n me m đạ  thịe t ke  sạ n khạ ủ 3D trong kho ng gịạn Oxyz . Tỉ nh cos  gịư ạ hạị tịạ 

sạ ng co  phương trỉ nh lạ n lươ t lạ  
1

2 1 1
: ,

yx z
d = =

−
 

2

11 1

3 3 9
: .

yx z
d

−− −
= =  

A. 
1

2
.−  B. 0.  C. 1.  D. 

1

2
.  

Lời giải 

Chọn B 
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1
d  co  vectơ chỉ  phương ( )1

2 1 1; ; .u = −  

2
d  co  vectơ chỉ  phương ( )2

3 3 9; ; .u =  

Tạ co  ( )
( )

( )
1 2

22 2 2 2 2

2 3 1 3 1 9
0

2 1 1 3 3 9

. . .
cos ,

.
d d

+ + −
= =

+ + − + +

. 

Câu 15: Trong kho ng gịạn Oxyz , cho địe m ( )1 2 3; ;M . Go ị 
1

M , 
2

M  lạ n lươ t lạ  hỉ nh chịe ủ vủo ng 

go c củ ạ M  le n cạ c trủ c Ox , Oy . Vectơ nạ o dươ ị đạ y lạ  mo  t ve ctơ chỉ  phương củ ạ đươ ng 

thạ ng 
1 2

MM ? 

A. ( )4
1 2 0; ;u = −  B. ( )1

0 2 0; ;u =  C. ( )2
1 2 0; ;u =  D. ( )3

1 0 0; ;u =  

Lời giải 

Chọn A 

1
M  lạ  hỉ nh chịe ủ củ ạ M  le n trủ c ( )1

1 0 0; ;Ox M . 

2
M  lạ  hỉ nh chịe ủ củ ạ M  le n trủ c ( )2

0 2 0; ;Oy M . 

Khị đo : ( )1 2
1 2 0; ;MM = −  lạ  mo  t vectơ chỉ  phương củ ạ 

1 2
MM . 

Câu 16: Trong kho ng gịạn ,Oxyz  to ạ đo   nạ o sạủ đạ y lạ  to ạ đo   củ ạ mo  t ve ctơ chỉ  phương củ ạ đươ ng 

thạ ng ( )
2 4

1 6

9

: , ?

x t

y t t

z t

 = +


 = − 
 =

 

A. 
1 1 3

3 2 4
; ;

 −
 
 

. B. 
1 1 3

3 2 4
; ;

 
 
 

. C. ( )2 1 0; ; . D. ( )4 6 0; ;− . 

Lời giải 

Chọn A 

Tư  phương trỉ nh 

 

sủy rạ ve ctơ chỉ  phương củ ạ   lạ  ( )
1 1 3

4 6 9 12
3 2 4

; ; ; ; .u
 −

= − =  
   

Câu 17: Trong kho ng gịạn ,Oxyz  tỉ nh go c gịư ạ hạị đươ ng thạ ng 
1

1 1

1 1 2
:

yx z
d

+ −
= =

−
 vạ  

2

1 3

1 1 1
:

yx z
d

+ −
= =

−
 

A. 45 . B. 30 . C. 60 . D. 90 . 

Lời giải 

Chọn D 
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VTCP ( )
1

1 1 2; ;
d
u = − , VTCP ( )

2

1 1 1; ;
d
u = −  

Tạ co  ( ) ( )
( )

( ) ( )
1 21 2

2 22 2 2 2

1 1 1 1 2 1
0

1 1 2 1 1 1

. . .
cos , cos ,

.
d d

d d u u
− − +

= = =

+ − + − + +

 

Vạ  y ( )1 2
90, .d d =   

Câu 18: Tỉ nh cosịn go c gịư ạ đươ ng thạ ng d  vơ ị trủ c Ox  bịe t 
11 2

2 1 1
:

yx z
d

−+ −
= = . 

A. 
2

6
. B. 

6

3
. C. 

2

3
. D. 

1

6
. 

Lời giải 

Chọn B 

VTCP ( )2 1 1; ;
d
u = , VTCP củ ạ trủ c Ox  lạ  ( )1 0 0; ;i = . 

Vạ  y ( ) ( )
2 2 2 2 2 2

2 0 0 2 6

362 1 1 1 0 0
cos , cos ,

.
d

d Ox u i
+ +

= = = =
+ + + +

. 

Câu 19: Trong kho ng gịạn ,Oxyz  cho đươ ng thạ ng 

6 5

2

1

:

x t

d y t

z

 = +


= +
 =

 vạ  mạ  t phạ ng 

( ) 3 2 1 0: .P x y− + =  Go c hơ p bơ ị gịư ạ đươ ng thạ ng d  vạ  mạ  t phạ ng ( )P  bạ ng 

A. 30 .  B. 45 .  C. 60 .  D. 90 .  

Lời giải 

Chọn B 

Go ị  lạ  go c gịư ạ đươ ng thạ ng d  vạ  mạ  t phạ ng ( )P . 

Tạ co  ( )5 1 0; ;
d
u =  vạ  

( ) ( )3 2 0; ;
P
n = −  

Khị đo  
( )( ) ( )

( )

2
45

2

.
sin cos , .

.

d P

d P

d P

u n
u n

u n
= = =  =   

Câu 20: Trong kho ng gịạn ,Oxyz  cho đươ ng thạ ng 
11

2 1 2
:

yx z+−
= =

−
 vạ  mạ  t phạ ng 

( ) 2 0: .x y z+ − − =  Cosịn củ ạ go c tạ o bơ ị đươ ng thạ ng  vạ  mạ  t phạ ng ( )  bạ ng 

A. 
78

9
.−  B. 

3

9
.−  C. 

3

9
.  D. 

78

9
.  

Lời giải 
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Chọn D 

Đươ ng thạ ng  co  mo  t vectơ chỉ  phương ( )2 1 2; ;u = −  vạ  mạ  t phạ ng ( )  co  vectơ phạ p 

tủye n ( )1 1 1; ; .n = −  

Tạ co  ( )( ) ( ) ( )( )
3 78

9 9

.
sin , cos , cos , .

.

u n
u n

u n
= = =  =  

Câu 21: Trong kho ng gịạn ,Oxyz  cho hạị mạ  t phạ ng ( ) 2 3 0:P x y z− − − =  vạ  ( ) 2 0: .Q x z− − =  Go c 

gịư ạ hạị mạ  t phạ ng ( )P  vạ  ( )Q  bạ ng 

A. 30 .  B. 45 .  C. 60 .  D. 90 .  

Lời giải 

Chọn A 

Mp ( )P  co  mo  t VTPT ( )2 1 1; ; .
P
n = − −  Mp ( )Q  co  mo  t VTPT ( )1 0 1; ; .

Q
n = −  

Tạ co  ( ) ( ) ( )
2 0 1 3

24 1 1 1 1

.
cos , cos , .

. .

P Q

P Q

P Q

n n
P Q n n

n n

+ +
  = = = = 

+ + +
 

Vạ  y ( ) ( ) 30, .P Q  =    

Câu 22: Trong kho ng gịạn ,Oxyz  cho bạ địe m ( )1 0 0; ; ,M  ( )0 1 0; ;N  vạ  ( )0 0 1; ; .P  Cosịn củ ạ go c 

gịư ạ hạị mạ  t phạ ng ( )MNP  vạ  mạ  t phạ ng ( )Oxy  bạ ng 

A. 
1

3
.  B. 

1

5
.  C. 

2

5
.  D. 

1

3
.  

Lời giải 

Chọn A 

Mạ  t phạ ng ( )MNP  co  mo  t VTPT lạ  ( )1 1 1, ; ; .n MN MP = =
 

 

Mạ  t phạ ng ( )Oxy  co  mo  t VTPT lạ  ( )0 0 1; ; .k =  

Go ị  lạ  go c gịư ạ hạị mạ  t phạ ng ( )MNP  vạ  ( ) .Oxy  

Tạ co  ( )
2 2 2

1 0 1 0 1 1 1

31 1 1

. . .
cos cos , .n k

+ +
= = =

+ +
 

Câu 23: Cho hỉ nh cho p tư  gịạ c đe ủ .S ABCD  co  cạ nh đạ y bạ ng 2 ,a  chịe ủ cạo bạ ng 2a  vạ  O  lạ  tạ m 

củ ạ đạ y. Bạ ng cạ ch thịe t lạ  p he   trủ c to ạ đo   Oxyz  như hỉ nh ve  be n dươ ị, khoạ ng cạ ch tư  

địe m C  đe n mạ  t phạ ng ( )SAB  bạ ng 
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A. 
2

3
.
a

 B. 
2

17
.

a
 C. 

4

17
.

a
 D. 

4

3
.
a

 

Lời giải 

Chọn D 

Vỉ  .S ABCD  lạ  hỉ nh cho p tư  gịạ c đe ủ ne n ( )SO ABCD⊥  vạ  ABCD  lạ  hỉ nh vủo ng. 

Sủy rạ 
2 2

2 2

.
.

AC a
OA OB OC a= = = = =  

Dư ạ vạ o hỉ nh ve , tạ co  ( ) ( ) ( ) ( )0 0 0 0 0 0 0 0 2; ; , ; ; , ; ; , ; ; .C a B a A a S a−  

Sủy rạ ( ) ( )0 2 0 2; ; , ; ; .AS a a BS a a= = −  

Mạ  t phạ ng ( )SAB  co  mo  t cạ  p vectơ chỉ  phương ( )1 0 2; ;u =  vạ  ( )0 1 2; ;v = −  ne n co  VTPT 

lạ  ( )
0 2 2 1 1 0

2 2 1
1 2 2 0 0 1

, ; ; ; ; .n u v
 

 = = = − −    − − 

 

Sủy rạ ( )SAB  co  phương trỉ nh lạ  ( ) 2 2 2 0: .SAB x y z a− − + =  

Vạ  y ( )( )
( ) ( )

2 22

2 2 0 2 0 2 4

3
2 2 1

. . .
, .

a a a
d C SAB

− − +
= =

+ − + −

 

Câu 24: Cho hỉ nh cho p .S ABCD  co  đạ y ABCD  lạ  hỉ nh chư  nhạ  t vạ  ( ) .SA ABCD⊥  Cho bịe t 

2 3,AB a AD a= =  vạ  2 .SA a=  Cosịn go c gịư ạ hạị đươ ng thạ ng SC  vạ  BD  bạ ng 

A. 
5

221
.−  B. 

5

221
.  C. 

3

221
.  D. 

3

221
.−  

Lời giải 

Chọn B 
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Cho n he   trủ c to ạ đo   Oxyz  như hỉ nh ve  sạo cho .A O  

Tạ co  ( ) ( ) ( )2 0 0 0 3 0 0 0 2; ; , ; ; , ; ;B a D a S a  vạ  ( )2 3 0; ; .C a a  

Sủy rạ ( )2 3 2; ;SC a a a= −  vạ  ( )2 3 0; ; .BD a a= −  

Hạị đươ ng thạ ng SC  vạ  BD  co  vectơ chỉ  phương lạ n lươ t lạ  ( )2 3 2; ;u = −  vạ  ( )2 3 0; ; .v = −  

Vạ  y ( )
( ) ( )

( ) ( )
2 22 2 2 2

2 2 3 3 2 0 5

2212 3 2 2 3 0

. . .,
cos , .

. .

u v
SC BD

u v

− + + −
= = =

+ + − − + +

 

Câu 25: Trong kho ng gịạn Oxyz , vơ ị mạ  t phạ ng ( )Oxy  lạ  mạ  t đạ t, mo  t mạ y bạy cạ t cạ nh tư  vị  trỉ  

( )0 10 0; ;A  vơ ị vạ  n to c ( )150 150 40; ; .v =  Tỉ nh go c nạ ng củ ạ mạ y bạy (go c gịư ạ hươ ng 

chủye n đo  ng bạy le n củ ạ mạ y bạy vơ ị đươ ng bạ ng vạ  lạ m tro n ke t qủạ  đe n hạ ng đơn vị ). 

 
A. 10 .  B. 12 .  C. 11 .  D. 9 .  

Lời giải 

Chọn C 

Go ị   lạ  đươ ng thạ ng bịe ủ thị  cho hươ ng chủye n đo  ng bạy le n củ ạ mạ y bạy. 

Tạ co    nhạ  n vectơ ( ) ( )150 150 40 10 15 15 4; ; ; ;v = =  lạ m vectơ chỉ  phương. 

Mạ  t phạ ng ( )Oxy  co  VTPT ( )0 0 1; ; .n =  

Go ị  lạ  go c gịư ạ đươ ng thạ ng   vạ  mạ  t phạ ng ( ) .Oxy  
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Sủy rạ ( )
2 2 2 2 2 2

15 0 15 0 4 1 4

46615 15 4 0 0 1

. . . .
sin cos , .

. .

v n
v n

v n

+ +
= = = =

+ + + +
 

Vạ  y go c nạ ng củ ạ mạ y bạy lạ  11 .   

⬩Dạng ❷: Câu trắc nghiệm đúng, sai 

Câu 1: Trong kho ng gịạn Oxyz, cho cạ c đươ ng thạ ng ( )1

1

2 3

3 4

:

x

y t t

z t

 =


= − 
 = +

, 
2

1 3

3 3 2
:

yx z− +
= =
−

 

vạ  mạ  t phạ ng ( ) 3 2 1 0:P x y z+ − + = . 

(a) Vectơ chỉ  phương củ ạ đươ ng thạ ng 
1
 lạ  ( )1 3 4; ;a = −  

(b) Đươ ng thạ ng 
1
d  vủo ng go c vơ ị ( )P  co  vectơ chỉ  phương lạ  ( )1 3 2; ;u = −  

(c) Đươ ng thạ ng 
2
d  vủo ng go c vơ ị 

2
vạ  song song vơ ị mạ  t phạ ng ( )Oxy  co  vectơ chỉ  

phương lạ  ( )2
3 3 2; ;u = −  

(d) Đươ ng thạ ng 
3
d qủạ ( )1 1 2; ;A − , cạ t vạ  vủo ng go c vơ ị trủ c Oz  co  vectơ chỉ  phương lạ  

( )3
1 1 0; ;u = − −  

Lời giải 

(a) Vectơ chỉ  phương củ ạ đươ ng thạ ng 
1
 lạ  ( )1 3 4; ;a = − . 

Vectơ chỉ  phương củ ạ đươ ng thạ ng 
1
 lạ  ( )0 3 4; ;a = − . 

» Chọn SAI. 

(b) Đươ ng thạ ng 
1
d  vủo ng go c vơ ị ( )P  co  vectơ chỉ  phương lạ  ( )1 3 2; ;u = −  

Mạ  t phạ ng ( )P  co  1 vectơ phạ p tủye n lạ  ( )1 3 2; ;u = − . 

Đươ ng thạ ng 
1
d  vủo ng go c vơ ị ( )P  ne n co  1 vectơ chỉ  phương lạ  ( )1 3 2; ;u = − . 

» Chọn ĐÚ NG. 

(c) Đươ ng thạ ng 
2
d  vủo ng go c vơ ị 

2
vạ  song song vơ ị mạ  t phạ ng ( )Oxy  co  vectơ chỉ  

phương lạ  ( )2
3 3 2; ;u = −  

Mạ  t phạ ng ( )Oxy  co  1 vectơ phạ p tủye n lạ  ( )0 0 1; ;k = . 

Đươ ng thạ ng 
2
co  vectơ chỉ  phương lạ  ( )3 3 2; ;v = −  

Đươ ng thạ ng 
2
d  vủo ng go c vơ ị 

2
vạ  song song vơ ị mạ  t phạ ng ( )Oxy  co  vectơ chỉ  phương 

lạ  ( ) ( )2
3 3 0 3 1 1 0, ; ; ; ;u v k = = − = − −

 
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» Chọn SAI. 

(d) Đươ ng thạ ng 
3
d qủạ ( )1 1 2; ;A − , cạ t vạ  vủo ng go c vơ ị trủ c Oz  co  vectơ chỉ  phương lạ  

( )3
1 1 0; ;u = − −  

Go ị 
3

H d Oz=  . Tạ co  3

3

d Oz

A d

 ⊥



, 

Sủy rạ H  lạ  hỉ nh chịe ủ củ ạ A  le n Oz ( )0 0 2; ;H . 

Vạ  y đươ ng thạ ng 
3
d co  1 vectơ chỉ  phương lạ  ( )1 1 0; ;AH = − . 

» Chọn SAI. 

Câu 2: Trong kho ng gịạn Oxyz , cho hạị đươ ng thạ ng 
1

12 3

1 2 2
:

yx z
d

−+ +
= =

− −
;

2

1

3

2

:

x t

d y t

z mt

 = − +


= +
 = −

vạ  mạ  t 

phạ ng ( ) 2 2 3 0:P x y z+ + − = . 

(a) Khị 0m = , so  đo go c gịư ạ hạị đươ ng thạ ng 
1
d  vạ  

2
d bạ ng 135  

(b) ( )1

1

3
cos ,d Ox

−
=  

(c) Đươ ng thạ ng  đị qủạ go c toạ  đo   O  vạ  vủo ng go c vơ ị ( )P  tạ o vơ ị đươ ng thạ ng 
1
d

mo  t go c co  
4

9
=cos  

(d) Khị , ,
a

m a b
b

=  , 
a

b
 lạ  phạ n so  to ị gịạ n, so  đo go c gịư ạ hạị đươ ng thạ ng 

1
d  vạ  

2
d

bạ ng 90 . Gịạ  trị  bịe ủ thư c 2 2 13a b+ =  

Lời giải 

1

12 3

1 2 2
:

yx z
d

−+ +
= =

− −
 co  vectơ chỉ  phương lạ  ( )1 2 2; ;u = − −  

(a) Khị 0m = , so  đo go c gịư ạ hạị đươ ng thạ ng 
1
d  vạ  

2
d bạ ng 135 . 

Khị 0m = ,đươ ng thạ ng 
2
d  co  vectơ chỉ  phương lạ  ( )1 1 0; ;v =  

( ) ( )1 2

2

2
cos , cos ,d d u v= =  

Sủy rạ so  đo go c gịư ạ hạị đươ ng thạ ng 
1
d  vạ  

2
d bạ ng 45 . 

» Chọn SAI. 



  31   
   

(b) ( )1

1

3
cos ,d Ox

−
= . 

Trủ c Ox  co  vectơ chỉ  phương lạ  ( )1 0 0; ;i =  

( ) ( )1

1

3
cos , cos ,d Ox u i= =  

» Chọn SAI. 

(c) Đươ ng thạ ng  đị qủạ go c toạ  đo   O  vạ  vủo ng go c vơ ị ( )P  tạ o vơ ị đươ ng thạ ng 
1
d

mo  t go c co  
4

9
=cos . 

Mạ  t phạ ng ( ) 2 2 3 0:P x y z+ + − =  co  vectơ phạ p tủye n lạ  ( )2 2 1; ;n =  

Đươ ng thạ ng  đị qủạ go c toạ  đo   O  vạ  vủo ng go c vơ ị ( )P  ne n co  vectơ chỉ  phương lạ  

( )2 2 1; ;n = −  

( ) ( )1

4

9
cos , cos ,d u n= =  

» Chọn ĐÚ NG. 

(d) Khị , ,
a

m a b
b

=  , 
a

b
 lạ  phạ n so  to ị gịạ n, so  đo go c gịư ạ hạị đươ ng thạ ng 

1
d  vạ  

2
d

bạ ng 90 . Gịạ  trị  bịe ủ thư c 2 2 13a b+ = . 

So  đo go c gịư ạ hạị đươ ng thạ ng 
1
d  vạ  

2
d bạ ng 90  khị hạị đươ ng thạ ng vủo ng go c 

Khị đo  
3

0 3 2 0
2

.u v u v m m
−

⊥  =  − − =  =  

Sủy rạ 3 2;a b= − =  

Vạ  y 2 2 13a b+ =  

» Chọn ĐÚ NG. 

Câu 3: Trong kho ng gịạn Oxyz , cho đươ ng thạ ng 
3 2

1 2 3
:

yx z+ −
= =

−
 vạ  mạ  t phạ ng 

( ) 2 2025 0:P x y z+ − + = . 

(a) So  đo go c gịư ạ hạị đươ ng thạ ng  vạ  ( )P  bạ ng 90  

(b) Bịe t hỉ nh chịe ủ củ ạ O  le n ( )P  lạ  ( )3 1 2; ;H − . lạ  so  đo go c gịư ạ ( )P  vạ  đươ ng thạ ng 

, 
1

14
=cos  
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(c) Đươ ng thạ ng 
1
d  lạ  gịạo tủye n củ ạ ( )P  vạ  ( )Oxy . Go ị  lạ  go c gịư ạ 

1
d  vạ  mạ  t phạ ng 

( )Oxz . Khị đo  30  

(d) Đươ ng thạ ng 
2
d vủo ng go c vơ ị ( )P  tạ o vơ ị ( ) 3 0:Q x my+ − =  mo  t go c 30 . Khị đo  

to ng tạ t cạ  cạ c gịạ  trị  củ ạ thạm so  m  bạ ng 
16

5

−
. 

Lời giải 

3 2

1 2 3
:

yx z+ −
= =

−
 co  vectơ chỉ  phương lạ  ( )1 2 3; ;u = −  

(a) So  đo go c gịư ạ hạị đươ ng thạ ng  vạ  ( )P  bạ ng 90 . 

( ) 2 2025 0:P x y z+ − + = co  vectơ phạ p tủye n lạ  ( )1 2 1; ;v = −  

( )( ) ( ) 0sin , cos ,P u v= = , sủy rạ so  đo go c gịư ạ hạị đươ ng thạ ng  vạ  mạ  t phạ ng 

( ) 2 2025 0:P x y z+ − + =  bạ ng 0 . 

» Chọn SAI. 

(b) Bịe t hỉ nh chịe ủ củ ạ O  le n mạ  t phạ ng ( )P  lạ  ( )3 1 2; ;H − . lạ  so  đo go c gịư ạ mạ  t phạ ng 

( )P  vạ  đươ ng thạ ng , 
1

14
=cos  

Hỉ nh chịe ủ củ ạ O  le n mạ  t phạ ng ( )P  lạ  ( )3 1 2; ;H −  ne n vectơ phạ p tủye n củ ạ ( )P  lạ  

( )3 1 2; ;OH = −  

( )
3 2 6 1

14 14
sin cos ,u OH

− − +
= = =  

» Chọn SAI. 

(c) Đươ ng thạ ng 
1
d  lạ  gịạo tủye n củ ạ ( )P  vạ  ( )Oxy . Go ị  lạ  go c gịư ạ 

1
d  vạ  mạ  t phạ ng 

( )Oxz . Khị đo  30  

( )Oxy  co  vectơ phạ p tủye n lạ  ( )0 0 1; ;k =  

( ) 2 2025 0:P x y z+ − + = co  vectơ phạ p tủye n lạ  ( )1 2 1; ;v = −  

Sủy rạ vectơ chỉ  phương củ ạ d  lạ  ( )2 1 0, , ,k v a  = − =
 

 

( ) 1
27 30

5
sin cos ,a j= =     

» Chọn SAI. 
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(d) Đươ ng thạ ng 
2
d vủo ng go c vơ ị ( )P  tạ o vơ ị ( ) 3 0:Q x my+ − =  mo  t go c 30 . Khị đo  

to ng tạ t cạ  cạ c gịạ  trị  củ ạ thạm so  m  bạ ng 
16

5

−
. 

Đươ ng thạ ng 
2
d vủo ng go c vơ ị ( )P  ne n co  vectơ chỉ  phương lạ  ( )1 2 1; ;v = −  

( ) 3 0:Q x my+ − =  co  vectơ phạ p tủye n lạ  ( )1 0; ;
Q
n m=  

( )( ) ( )2
2

2 2 1

26 1
sin , cos ,

.
Q

m
d Q n v

m

+
= = =

+
 

22 2 2 6 1.m m + = +  

( ) ( )2 22 4 8 4 3 1m m m + + = +
2 8 39

5 16 5 0
5

m m m
− 

 + + =  =  

To ng tạ t cạ  cạ c gịạ  trị  củ ạ thạm so  m  bạ ng 
16

5

−
 

» Chọn ĐÚ NG. 

Câu 4: Trong kho ng gịạn Oxyz , cho hỉ nh cho p .S ABC  co  bạ địe m ( )0 0 3; ;S , ( )0 0 0; ;A , ( )1 0 0; ;B , 

( )0 2 0; ;C  vạ  mạ  t phạ ng ( ) 3 0:P x y z+ + − = . Trong cạ c khạ ng đị nh sạủ, khạ ng đị nh nạ o 

đủ ng? Khạ ng đị nh nạ o sạị? 

(a) Co sịn go c gịư ạ hạị mạ  t phạ ng ( )SAB  vạ  mạ  t phạ ng ( )ABC  bạ ng 0  

(b) Co sịn go c gịư ạ hạị mạ  t phạ ng ( )SBC  vạ  mạ  t phạ ng ( )ABC  bạ ng 
2

7
 

(c) Co sịn go c gịư ạ hạị mạ  t phạ ng ( )SBC  vạ  mạ  t phạ ng ( )P  bạ ng 
10 3

21
 

(d) Go c gịư ạ hạị mạ  t phạ ng ( )SAC  vạ  mạ  t phạ ng ( )ABC  bạ ng 90  

Lời giải 

(a) Co sịn go c gịư ạ hạị mạ  t phạ ng ( )SAB  vạ  mạ  t phạ ng ( )ABC  bạ ng 0  

Nhạ  n xe t bo n địe m ( )0 0 3; ;S , ( )0 0 0; ;A , ( )1 0 0; ;B , ( )0 2 0; ;C  thủo  c mo  t tư  dịe  n vủo ng 

.S ABC  ne n de  thạ y ( ) ( )SAB ABC⊥ ( ) ( )( ) 0cos ;SAB ABC =  

» Chọn ĐÚ NG. 

(b) Co sịn go c gịư ạ hạị mạ  t phạ ng ( )SBC  vạ  mạ  t phạ ng ( )ABC  bạ ng 
2

7
 

Tạ co : ( ) 1
1 2 3

:
yx z

SBC + + = ( ) 6 3 2 6 0:SBC x y z + + − =
( ) ( )6 3 2; ;
SBC
n =  
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( )ABC  co  
( ) ( )0 0 3; ;
ABC
n SA= =  

( ) ( )( )
( ) ( )

( ) ( )

.
cos ;

.

ABC SBC

ABC SBC

n n
SBC ABC

n n
=

2 2 2 2 2 2

6 0 3 0 2 3 2

70 0 3 6 3 2

. . .

.

+ +
= =

+ + + +
 

» Chọn ĐÚ NG 

(c) Co sịn go c gịư ạ hạị mạ  t phạ ng ( )SBC  vạ  mạ  t phạ ng ( )P  bạ ng 
10 3

21
 

Tạ co : 
( ) ( )

( ) ( )

6 3 2

1 1 1

; ;

; ;

SBC

P

n

n

 =


=

 

Ne n ( ) ( )( )
( ) ( )

( ) ( )

.
cos ;

.

SBC P

SBC P

n n
SBC P

n n
=

2 2 2 2 2 2

6 1 3 1 2 1 10 3

216 3 2 1 1 1

. . .

.

+ +
= =

+ + + +
 

» Chọn ĐÚ NG. 

(d) Go c gịư ạ hạị mạ  t phạ ng ( )SAC  vạ  mạ  t phạ ng ( )ABC  bạ ng 90  

Nhạ  n xe t bo n địe m ( )0 0 3; ;S , ( )0 0 0; ;A , ( )1 0 0; ;B , ( )0 2 0; ;C  thủo  c mo  t tư  dịe  n vủo ng 

.S ABC  ne n de  thạ y ( ) ( )SAC ABC⊥ ( ) ( )( ) 90;SAB ABC =   

» Chọn ĐÚ NG 

Câu 5: Trong kho ng gịạn Oxyz , cho hạị đươ ng thạ ng 

3 2

1

1 4

:

x t

d y t

z t

 = − +


= −
 = − +

 vạ  
24 4

3 2 1
:

yx z
d

++ −
 = =

−
; 

( )
22 1

3 2 1
:

yx z−− −
 = =

− −
 Trong cạ c khạ ng đị nh sạủ, khạ ng đị nh nạ o đủ ng? Khạ ng đị nh 

nạ o sạị? 

(a) Hạị đươ ng thạ ng d  vạ  d  vủo ng go c vơ ị nhạủ 

(b) Hạị đươ ng thạ ng d  vạ  d  cạ t nhạủ tạ ị địe m co  to ạ đo   ( )1 0 3; ;−  

(c) Hạị đươ ng thạ ng d  vạ  ( )  song song hoạ  c trủ ng nhạủ 

(d) Hạị đươ ng thạ ng d  vạ  ( )  trủ ng nhạủ 

Lời giải 

(a) Hạị đươ ng thạ ng d  vạ  d  vủo ng go c vơ ị nhạủ 

Tạ co : 
( )

( )

2 1 4

3 2 1

; ;

; ;

d

d

u

u


 = −


= −

 vạ  ( ) ( )2 3 1 2 4 1 0. . . .
d d
u u


= + − + − =  d d ⊥  
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» Chọn ĐÚ NG. 

(b) Hạị đươ ng thạ ng d  vạ  d  cạ t nhạủ tạ ị địe m co  to ạ đo   ( )1 0 3; ;−  

Hạị đươ ng thạ ng d  vạ  d  cạ t nhạủ tạ ị địe m co  to ạ đo   

Tạ co : 

4 3
24 4

2 2
3 2 1

4

: :

x t
yx z

d d y t

z t

 = − +
++ − 

  = =  = − +
−  = −

 vạ  

3 2

1

1 4

:

x t

d y t

z t

 = − +


= −
 = − +

 

Xe t he  : 

3 2 4 3

1 2 2

1 4 4

t t

t t

t t

− + = − +


− = − +
 − + = − ( )

2 3 1 1

2 3 1

4 5 4 1 1 5.

t t t

t t t

t t dúng

 − = − =


  − − = −  = 
 + = + = 

 

Vạ  y to ạ đo   gịạo địe m củ ạ d  vạ  d  lạ  ( )1 0 3; ;−  

» Chọn ĐÚ NG. 

(c) Hạị đươ ng thạ ng d  vạ  ( )  song song hoạ  c trủ ng nhạủ 

Tạ co : 
( )

( )

3 2 1

3 2 1

; ;

; ;
d

u

u





 = − −


= −

, co : 
3 2 1

3 2 1

− −
= =

−
 u


  củ ng phương 

d
u


 sủy rạ 

//d

d

 

  

 

» Chọn ĐÚ NG. 

(d) Hạị đươ ng thạ ng d  vạ  ( )  trủ ng nhạủ 

Tạ co : ( )4 2 4; ;A d− −  , tạ kịe m trạ A  co  thủo  c   hạy kho ng? 

4 2 2 2 4 1

3 2 1

− − − − −
= =

− −
 (vo  lỉ ) A   ne n //d   

» Chọn SAI. 

Câu 6: Trong kho ng gịạn Oxyz , Hạị mạ y bạy củ ng xủạ t phạ t tư  hạị phị trươ ng, tre n mạ n hỉ nh rạđạ 

củ ạ trạ m địe ủ khịe n (vơ ị đơn vị  tre n bạ trủ c chỉ nh theo đơn vị  km), sạủ khị xủạ t phạ t t  

gịơ  ( )0t  , vị  trỉ  củ ạ mạ y bạy so  mo  t đươ c xạ c đị nh bơ ị co ng thư c 

20 2

20

10

x t

y t

z t

 = +


= +
 = − −

, vị  trỉ  mạ y 

bạy so  hạị co  to ạ đo   lạ  ( )30 20 10; ;t t t  + + − − Trong cạ c khạ ng đị nh sạủ, khạ ng đị nh nạ o 

đủ ng? Khạ ng đị nh nạ o sạị? 

(a) Co sịn go c gịư ạ hạị mạ y bạy so  mo  t vạ  mạ y bạy so  hạị lạ  
5 2

6
 

(b) Sạủ 10  gịơ  ke  tư  thơ ị địe m bạy hạị mạ y bạy gạ n nhạủ nhạ t 
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(c) Ne ủ mạ y bạy so  mo  t vạ n ơ  phị trươ ng (đư ng ơ  vị  trỉ  bạn đạ ủ) thỉ  vị  trỉ  to ạ đo   củ ạ mạ y 

bạy lạ  ( )20 20 10; ;−  

(d) Sạủ 5  gịơ  thỉ  vị  trỉ  to ạ do   mạ y bạy so  2 trong kho ng gịạn lạ  ( )35 25 10; ;−  

Lời giải 

(a) Co sịn go c gịư ạ hạị mạ y bạy so  mo  t vạ  mạ y bạy so  hạị lạ  
5 2

6
 

Gịạ  sư  đươ ng bạy củ ạ mạ y bạy so  1 lạ  ( )1

20 2

20

10

:

x t

y t

z t

 = +


 = +
 = − −

 co  ( )1
2 1 1; ;u = −  vạ  đươ ng bạy củ ạ 

mạ y bạy so  2 tho ạ ( ) ( )2

30

30 20 10 20

10

; ;

x t

t t t y t

z t

 = +


   + + − −   = +
 = − −

 co  ( )2
1 1 1; ;u = −  

Tạ co : ( )
( ) ( )

1 2

1 2
2 22 2 2 2

1 2

2 1 1 1 2 5 2

6
2 1 1 1 1 1

. . .
cos ,

. .

u u

u u

+ +
  = = =

+ + − + + −

 

» Chọn ĐÚ NG. 

(b) Sạủ 10  gịơ  ke  tư  thơ ị địe m bạy hạị mạ y bạy gạ n nhạủ nhạ t. 

Sạủ bạo lạ ủ ke  tư  thơ ị địe m bạy hạị mạ y bạy gạ n nhạủ nhạ t? 

Ke  tư  thơ ị địe m xủạ t phạ t, đe  hạị mạy bạy gạ n nhạủ nhạ t thỉ  hạị mạ y bạy phạ ị gạ n to ạ đo   

gịạo địe m củ ạ 
1

  vạ  
2

  

Tạ co : 
1 2

20 2 30 2 10
10

20 20 0
10

10 10 0

t t t t
t

t t t t
t

t t t t

  + = + − =
 = 

    + = +  − =   
 =  − − = − − − = 

 

Vạ  y sạủ 10  gịơ  thỉ  hạị mạ y bạy gạ n nhạủ nhạ t. 

» Chọn ĐÚ NG. 

(c) Ne ủ mạ y bạy so  mo  t vạ n ơ  phị trươ ng (đư ng ơ  vị  trỉ  bạn đạ ủ) thỉ  vị  trỉ  to ạ đo   củ ạ mạ y 

bạy lạ  ( )20 20 10; ;−  

Ne ủ mạ y bạy so  mo  t vạ n ơ  phị trươ ng thỉ  thơ ị địe m lủ c đo  lạ  0  gịơ  0t =  thạy 

( )1

20 2

20

10

:

x t

y t

z t

 = +


 = +
 = − −

 

20

20

10

x

y

z

 =


 =
 = −

 thỉ  vị  trỉ  to ạ đo   củ ạ mạ y bạy lạ  ( )20 20 10; ;−  

» Chọn ĐÚ NG. 

(d) Sạủ 5  gịơ  thỉ  vị  trỉ  to ạ do   mạ y bạy so  2 trong kho ng gịạn lạ  ( )35 25 10; ;−  
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Sạủ 5  gịơ  thỉ  vị  trỉ  to ạ do   mạ y bạy so  2 trong kho ng gịạn ne n 5t =  

Sủy rạ 

30 5 35

20 5 25

10 5 15

x x

y y

z z

 = + =
 

= +  = 
 = − − = − 

, vạ  y trỉ  to ạ đo   mạ y bạy so  2 trong kho ng gịạn lạ  

( )35 25 15; ;−  

» Chọn SAI. 

Câu 7: Trong kho ng gịạn vơ ị he   to ạ đo   Oxyz , mo  t cạbịn cạ p treo xủạ t phạ t tư  địe m ( )10 3 0; ;A  vạ  

chủye n đo  ng đe ủ theo đươ ng cạ p co  vectơ chỉ  phương lạ  ( )2 2 1; ;u = −  vơ ị to c đo   lạ  

4 5, m/s  (đơn vị  tre n mo ị trủ c to ạ đo   lạ  me t). 

 

Cạ c khạ ng đị nh sạủ đủ ng hạy sạị? 

(a) Phương trỉ nh thạm so  củ ạ đươ ng cạ p lạ : 

10 2

3 2 ,

x t

y t t

z t

 = +


= − 
 =

. 

(b) Gịạ  sư  sạủ thơ ị gịạn ( )st  ke  tư  lủ c xủạ t phạ t ( )0t  , cạbịn đe n địe m M . Khị đo  to ạ 

đo   địe m M  lạ  
3

3 10 3 3
2

; ;
t

M t t
 

+ − + 
 

 

(c) Cạbịn dư ng ơ  địe m B  co  hoạ nh đo   550
B
x = , khị đo  qủạ ng đươ ng AB  dạ ị 800m . 

(d) Đươ ng cạ p AB  tạ o vơ ị mạ  t phạ ng ( )Oxy  mo  t go c 30 . 

Lời giải 

Gạ n he   trủ c to ạ đo   Oxyz  
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(a) Phương trỉ nh thạm so  củ ạ đươ ng cạ p lạ : 

10 2

3 2 ,

x t

y t t

z t

 = +


= − 
 =

. 

Phương trỉ nh thạm so  củ ạ đươ ng cạ p lạ : 

10 2

3 2 ,

x t

y t t

z t

 = +


= − 
 =

. 

» Chọn ĐÚ NG. 

(b) Gịạ  sư  sạủ thơ ị gịạn ( )st  ke  tư  lủ c xủạ t phạ t ( )0t  , cạbịn đe n địe m M . Khị đo  to ạ 

đo   địe m M  lạ  
3

3 10 3 3
2

; ;
t

M t t
 

+ − + 
 

. 

Do to c đo   dị chủye n củ ạ cạbịn lạ  4 5, m/s  ne n đo   dạ ị ( )4 5, mAM t= . Vỉ  vạ  y 4 5,AM t=  

vơ ị 0t  . 

Tạ co  AM  vạ  u  củ ng hươ ng ne n AM ku=  vơ ị 0k  . 

Sủy rạ ( )
222 2 1 3.AM k u k k= = + − + =

3 3 3
3 4 5 3 3

2 2 2
, ; ;

t t t
k t k AM u t t

 
 =  =  = = − 

 
 

Go ị to ạ đo   địe m M  lạ  ( ); ;
M M M

M x y z . 

Vỉ  
3

3 3
2

; ;
t

AM t t
 

= − 
 

 ne n 

3 3 10

3 3 3

3 3

2 2

M A M

M M M

M A M

x t x x t

y t y y t

t t
z z x

 
 = + = +
 

= − +  = − + 
 
 = + =
 

. 

Vạ  y địe m M  co  to ạ đo   lạ  
3

3 10 3 3
2

; ;
t

M t t
 

+ − + 
 

. 

z

O y

x

u

xB

A(10;3;0)

B

3

10

550

M
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» Chọn ĐÚ NG. 

(c) Cạbịn dư ng ơ  địe m B  co  hoạ nh đo   550
B
x = , khị đo  qủạ ng đươ ng AB  dạ ị 800m . 

Do 550
B
x =  ne n ( )3 10 550 180 st t+ =  = . 

Do đo  địe m ( )550 537 270; ;B − . 

Vạ  y ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2

550 10 537 3 270 0 656100 810 mAB = − + − − + − = = . 

» Chọn SAI. 

(d) Đươ ng cạ p AB  tạ o vơ ị mạ  t phạ ng ( )Oxy  mo  t go c 30 . 

Đươ ng thạ ng AB  co  mo  t vectơ chỉ  phương ( )2 2 1; ;u = −  vạ  ( )Oxy  co  mo  t vectơ phạ p 

tủye n ( )0 0 1; ;k = . Do đo  tạ co : ( )( ) ( ) 1 1

3 1 3

.
sin , cos ,

..

u k
AB Oxy u k

u k
= = = = . 

Vạ  y ( )( ) 19,AB Oxy   . 

» Chọn SAI. 

⬩Dạng ❸: Câu trắc nghiệm trả lời ngắn 

Câu 1: Trong kho ng gịạn ,Oxyz  cho địe m ( )0 2 4; ;A −  vạ  hạị đươ ng thạ ng 
1

12 1

1 1 2
:

yx z
d

−− +
= =

−
. 

Go ị H  lạ  hỉ nh chịe ủ củ ạ A  tre n đươ ng thạ ng 
1
.d  Đươ ng thạ ng AH  co  mo  t vectơ chỉ  

phương lạ  ( ); ;u a b c=  vơ ị , ,a b c . Khị đo  2a b c− +  bạ ng 

  Lời giải 

  Trả lời: 1 

Tạ co  phương trỉ nh thạm so  củ ạ 
1
d  lạ  

2

1

1 2

.

x t

y t

z t

 = +


= −
 = − +

 

Đươ ng thạ ng 
1
d  co  mo  t vectơ chỉ  phương lạ  ( )1

1 1 2; ;u = −  

Địe m 
1

H d  ne n ( ) ( )2 1 1 2 2 1 3 2; ; ; ; .H t t t AH t t t+ − − +  = + − − +   

Vỉ  H  lạ  hỉ nh chịe ủ củ ạ A  tre n đươ ng thạ ng 
1
d  ne n 

1 1
0.AH u AH u⊥  =  hạy 

( ) ( ) ( ) ( )
3

2 1 1 1 3 2 2 0 6 9 0
2

. . .t t t t t+ + − − − + + =  + =  = −  

Khị đo  
1 1

0
2 2

; ; .AH
 

=  
 

 

Vỉ  , ,a b c  ne n đươ ng thạ ng AH  co  mo  t vectơ chỉ  phương lạ  ( )2 1 1 0; ;u AH= = . 
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Vạ  y 2 2 1 1 0 1.a b c− + = − + = . 

Câu 2: Trong kho ng gịạn Oxyz , cho địe m ( )2 3 5; ;A −  co  hỉ nh chịe ủ vủo ng go c tre n cạ c trủ c Ox , 

Oy , Oz  lạ  B , C , D . Go ị H  lạ  trư c tạ m tạm gịạ c BCD . Phương trỉ nh chỉ nh tạ c củ ạ đươ ng 

thạ ng OH  co  dạ ng 
yx z

a b c
= =
− −

. Khị đo  a b c+ +  bạ ng 

  Lời giải 

  Trả lời: 19 

Tạ co  ( ) ( ) ( )2 0 0 0 3 0 0 0 5; ; , ; ; , ; ;B C D− . 

Mạ  t phạ ng ( )BCD  co  phương trỉ nh 1
2 3 5

y yx
+ + =
−

 hạy 15 10 6 60 0x y z− + − = . 

H  lạ  trư c tạ m tạm gịạ c BCD  ne n ( )OH BCD⊥ . Do đo  OH  co  mo  t vectơ chỉ  phương 

( )15 10 6; ;u = − . 

Vạ  y phương trỉ nh chỉ nh tạ c củ ạ OH  lạ  
15 10 6

yx z
= =
−

. Sủy rạ 

15 10 6 15 10 6 19; ;a b c a b c= = = −  + + = + − = . 

Câu 3: Trong kho ng gịạn Oxyz , cho đươ ng thạ ng 
1

2 1 1
:

yx z
d

+
= =
−

 vạ  mạ  t phạ ng 

( ) 2 2 5 0: x y z− − + = . Địe m ( ); ;A a b c  co  hoạ nh đo   dương thủo  c đươ ng thạ ng d  sạo cho 

khoạ ng cạ ch tư  A  đe n ( )  bạ ng 3 . Tỉ nh to ng a b c+ − ? 

  Lời giải 

  Trả lời: 1 

Địe m A  co  hoạ nh đo   dương thủo  c đươ ng thạ ng d , to ạ đo   A  lạ  ( )2 1; ;t t t− − +  vơ ị 0t  . 

Khoạ ng cạ ch tư  A  đe n ( )  bạ ng 3  ne n tạ co : 
( ) ( )

( ) ( )
2 22

2 2 2 1 5
3

1 2 2

t t t− − − − + +
=

+ − + −

 

( )
( )

82 7
3 2 7 9

3 1

t Lt
t

t TM

 = −+
 =  + =   

=

. 

Vạ  y to ạ đo   A  lạ  ( )2 1 0 2 1 0 1; ; a b c−  + − = − − =   

Câu 4: Trong kho ng gịạn Oxyz  cho hạị đươ ng thạ ng 
1 2

2
1

1
1 2 2

1

: , :

x t
yx z

d d y

z t

 =
+ 

= = =
−  = −

. Go ị  lạ  go c 

gịư ạ hạị đươ ng thạ ng 
1 2
,d d . Gịạ  trị  cos  co  dạ ng 

a c

b
. Tỉ nh gịạ  trị  bịe ủ thư c 

3P b a c= − +  ? 
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  Lời giải 

  Trả lời: 8 

Tạ co  ( ) ( )1 2
1 2 2 2 0 1; ; , ; ;d du u= − = −  

Khị đo  
( )

( ) ( )

1 2

1 2

2 22 2 2 2

1 2 2 0 2 1 4 4 5

153 51 2 2 2 0 1

. . . .
cos

.

d d

d d

u u

u u

− + + −
= = = =

− + + + + −

. 

Vạ  y 4 15 5 3 15 3 4 5 8, , .a b c b a c= = =  − + = − + =  

Câu 5: Trong kho ng gịạn Oxyz  cho tạm gịạ c ABC  co  ( )1 2 1; ;A − , ( )2 1 3; ;B − , ( )4 7 5; ;C − . To ạ đo   

chạ n đươ ng phạ n gịạ c go c ABC  củ ạ tạm gịạ c ABC  lạ  ( ); ;I a b c . Tỉ nh to ng a b c+ + ? 

  Lời giải 

  Trả lời: 4 

Tạ co : Tạ co  phương trỉ nh đươ ng thạ ng AC  lạ  ( )
1 5

2 5

1 6

,

x t

y t t

z t

 = −


= + 
 = − +

. 

Go ị I  lạ  chạ n đươ ng phạ n gịạ c go c ABC  củ ạ tạm gịạ c ABC ( )1 5 2 5 1 6; ;I t t t − + − + . 

Lạ ị co  ( )1 3 4; ;BA = − − , ( )6 8 2; ;BC = − , ( )5 1 5 3 6 4; ;BI t t t= − − + − . 

Vỉ  I  lạ  chạ n đươ ng phạ n gịạ c go c ABC  củ ạ tạm gịạ c ne n ABC : 

( ) ( )cos , cos ,BA BI BC BI=  
. .

. .

BA BI BC BI

BA BI BC BI
 =

 

( ) ( ) ( )
2 2 22 2 2

5 1 15 9 16 24 30 6 40 24 12 8

1 3 4 6 8 2

t t t t t t+ + + + − + + + + −
 =

− + + − − + +

4 26 82 22

26 104

t t− + +
 =

1
8 52 82 22

3
t t t − + = +  =  

2 11
1

3 3
; ;I

 
 − 

 
. 

Vạ  y 
2 11 2 11

1 1 4
3 3 3 3

, ,a b c a b c= − = =  + + = − + + =  

Câu 6: Trong kho ng gịạn Oxyz , cho đươ ng thạ ng 

1 2

2

2

:

x t

y t

z t

 = +


= +
 = − −

vạ  ( ) 2 2 5 0:P x y z− + + + = . Go ị d  

lạ  đươ ng thạ ng đị qủạ địe m ( )1 0 1; ;A − −  cạ t đươ ng thạ ng 
1
vạ  tạ o vơ ị đươ ng thạ ng 

2

mo  t go c nho  nhạ t. Vectơ chỉ  phương ( ); ;
d
u a b c= . Tỉ nh to ng 2 3a b c+ − ? 

  Lời giải 

  Trả lời: 9 
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Gịạ  sư  đươ ng thạ ng d cạ t đươ ng thạ ng 
1
tạ ị B , tạ co : ( ) 1

1 2 2 2; ;B t t t+ + − −  . 

Đươ ng thạ ng d co  VTCP lạ : ( )2 2 2 1; ;AB t t t= + + − − , mạ  t phạ ng ( )P  co  VTPT 

( )1 2 2; ;n = − . 

Go ị lạ  go c gịư ạ d vạ  
2
, tạ co : 

2 2

2 2 2 4 2 2 2
0

3 6 14 9 3 6 14 9
sin

t t t t

t t t t

− − + + − −
= = 

+ + + +
, d

tạ o vơ ị đươ ng thạ ng 
2
mo  t go c  nho  nhạ t khị 0= hạy 0 0sin t=  = .  

Khị đo  đươ ng thạ ng d đị qủạ địe m ( )1 0 1; ;A − − vạ  co  VTCP ( )2 2 1; ;AB = − .  

Vạ  y ( )2 2 1 2 3 2 2 2 3 1 9, , . .a b c a b c= = = −  + − = + − − =  

Câu 7: Trong kho ng gịạn Oxyz , cho mạ  t phạ ng ( ) 1 0+ + − =:P ax by cz vơ ị 0c  đị qủạ 2 địe m 

( ) ( )0 1 0 1 0 0; ; ; ; ;A B  vạ  tạ o vơ ị ( )Oyz  mo  t go c 60 . Tỉ nh to ng a b c+ + ? (Lạ m tro n đe n hạ ng 

phạ n trạ m) 

  Lời giải 

  Trả lời: 0,59 

Mạ  t phạ ng ( )P  đị qủạ 2 địe m A, B ne n tạ co : 
1 0

1
1 0

b
a b

a

 − =
 = =

− =
 

Vạ  ( )P tạ o vơ ị ( )Oyz  mo  t go c 60  ne n ( ) ( )( ) ( )
2 2 2

1

21
= = 

+ +
cos ;

.

a
P Oyz

a b c
 

Thạy 1a b= = vạ o phương trỉ nh ( )  đươ c: 22 2 2c c+ =  = −  

Khị đo :  2 2 0 59,a b c+ + = −   

Câu 8: Trong kho ng gịạn Oxyz  cho hạị đươ ng thạ ng 
1 2

4
115 5

4
2 4 2

6 2

: ; :

x t
yx z

d y t d

z t

 = +
−− −

= − − = =
 = +

. 

Đươ ng thạ ng d đị qủạ ( )5 3 5−; ;A  cạ t 
1 2
,d d lạ n lươ t ơ ,B C  . Tỉ nh tỉ  so  

AB

AC
 

  Lời giải 

  Trả lời: 0,5 

( )1
4 4 6 2  + − − +; ;B d B t t t . Phương trỉ nh thạm so  

2

5 2

11 4

5 2

:

x s

d y s

z s

 = +


= +
 = +

 

( )2
5 2 11 4 5 2  + + +; ;C d C s s s . Khị đo : ( ) ( )1 1 2 1 2 4 14 2= − + − − + = +; ; ; ; ;AB t t t AC s s s  

Do , ,A B C thạ ng hạ ng ,AB AC củ ng phương : .k AB k AC  =  
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1 2 2

1 4 14 3

2 1 2 1

2

t ks t

t ks k s

t ks
k


 − = = −


 − − = +  = − 
 + =  =



.  

Do đo  
1 1

0 5
2 2

,
AB

AB AC
AC

 =  = =  

Câu 9: Cho hỉ nh cho p .S ABCDco  đạ y lạ  hỉ nh thạng vủo ng tạ ịAvạ B , tho ạ mạ n địe ủ kịe  n, 

AB BC a= = , 2AD a= , SA vủo ng go c vơ ị mạ  t đạ y ( )ABCD , SA a= . Go ị ,M N lạ n lươ t lạ  

trủng địe m củ ạ  ,SB CD .Tỉ nh cosịn củ ạ go c gịư ạ MN vạ  ( )SAC . (Lạ m tro n ke t qủạ  đe n 

hạ ng phạ n trạ m) 

  Lời giải 

  Trả lời: 0,74 

Cho n he   trủ c to ạ đo   như hỉ nh ve  

 

Cho n đơn vị  lạ  ạ 

Co  ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
1 1 1 3

0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 2 0 0 0 1 0 0
2 2 2 2

   
   
   

; ; , ; ; , ; ; , ; ; , ; ; , ; ; , ; ; .A B C D S M N  

Vecto chỉ  phương củ ạ MN lạ  ( )
3 1

0 2 0 3 1
2 2

; ; ; ;MN MN
 −

=  = − 
 

 

Vecto phạ p tủye n củ ạ ( )SAC lạ  1 1 0 = = −
 

, ( ; ; )n AC AS  

Vạ  y ( )( )
3 3 5

109 1 2
= =

+
sin ,

.
MN SAC  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 
  

 

z 

S 

M y 

A 
D 

N 

B C 
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Sủy rạ: ( )( )
2

3 5 55
1 0 74

10 10

 
= − =  

 
 

cos , ,MN SAC  

Câu 10: Mo  t phạ n me m mo  pho ng vạ  n đo  ng vịe n đạng tạ  p bạ n sủ ng trong kho ng gịạn Oxyz . Cho 

bịe t trủ c d  củ ạ no ng sủ ng co  phương trỉ nh :
21 3

1 3 5

−− −
= =

− −

yx z
  vạ  ho ng tạ m 

( )8 19 6 4− +; ;A m . Ho ị m  bạ ng bạo nhịe ủ vạ  n đo  ng vịe n co  bạ n trủ ng ho ng tạ m. 

 

  Lời giải 

  Trả lời: -6 

Đe  vạ  n đo  ng vịe n co  bạ n trủ ng ho ng tạ m thỉ  trủ c d  phạ ị đị qủạ ho ng tạ m. Tạ thạy địe m 

( )8 19 6 4− +; ;A m  vạ o phương trỉ nh trủ c d : 

21 3 8 1 19 2 6 4 3
7 6 36 6

1 3 5 1 3 5

−− − − − − + −
= =  = = =  = −  = −

− − − −

yx z m
m m . 

Vạ  y 6= −m  thỉ  vạ  n đo  ng vịe n bạ n trủ ng ho ng tạ m. 

Câu 11: Trong kho ng gịạn Oxyz , mo  t cạbịn cạ p treo ơ  Bạ  Nạ  Hịll xủạ t phạ t tư  địe m ( )2 1 5− ; ;A  vạ  

chủye n đo  ng đe ủ theo đươ ng cạ p co  vectơ chỉ  phương lạ  ( )0 2 6= −; ;u  vơ ị to c đo   lạ  4  m/s 

(đơn vị  tre n mo ị trủ c toạ  đo   lạ  me t). Gịạ  sư  sạủ 5  (s) ke  tư  lủ c xủạ t phạ t , cạbịn đe n địe m 

M . Go ị to ạ đo   ( ); ;M a b c . Tỉ nh 3+ +a b c . 

 

  Lời giải 

  Trả lời: 6 
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Phương trỉ nh thạm so  củ ạ đươ ng cạ p lạ  : ( )
2

1 2

5 6

 = −


= − 
 = +

:

x

d y k k

z k

 

Do to c đo   chủye n đo  ng củ ạ cạbịn lạ  4  m/s ne n đo   dạ ị 4=AM t  ( )m .  

Vỉ  vạ  y sạủ 5  (s) ke  tư  lủ c xủạ t phạ t, cạbịn đe n địe m M  thỉ   4 5 20= =.AM  ( )m . 

Vỉ   ( )2 1 2 5 6  − − +; ;M d M k k  

( )0 2 6−; ;AM k k . Do 2 vec tơ ;AM u  củ ng hươ ng 0k  

2 2 2 220 0 4 36 20 40 400 10=  + + =  =  = AM k k k k  

Vỉ  0 10  =k k . 

Vạ  y to ạ đo   ( )2 1 2 10 5 6 10− − +; ;M . Khị đo  ( )3 2 3 1 2 10 5 6 10 6+ + = − + − + + =a b c . 

Câu 12: Trong kho ng gịạn Oxyz , nhạ  co ng vủ  củ ạ mo  t trạ m hạ ị đạ ng nạ m tre n mạ  t phạ ng 

( ) 2 4 0+ + − =:P x y z  vạ  phương trỉ nh trạ m hạ ị đạ ng  lạ  đươ ng thạ ng 
1 2

2 1 3

+ +
= =:
yx z

d

. Ngươ ị tạ mủo n lạ m mo  t con đươ ng   nạ m trong mạ  t phạ ng ( )P  đo ng thơ ị cạ t vạ  vủo ng 

go c vơ ị trạ m hạ ị đạ ng .  Gịạ  sư  phương trỉ nh đươ ng thạ ng  co  dạ ng 
1

1

−− −
= =

−

y bx z d

a c

. Ho ị co  bạo nhịe ủ so  trong cạ c so  , , ,a b c d  chịạ he t cho 3  

 

  Lời giải 

  Trả lời: 1 

Tạ co  ( )2 1 3

= ; ;u  lạ  VTCP củ ạ d  vạ  

( ) ( )1 2 1= ; ;
P
n  lạ  VTPT củ ạ ( )P . 

Go ị = A d . Do ( )  P  ne n ( )= A d P . 
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Sủy rạ to ạ đo   A  tho ạ he  : ( )
12 4 0

1 1 1 11 2

12 1 3

 = + + − =
 

 =  + +
= =  = 

; ;

xx y z

y Ayx z

z

. 

Go ị 

u  lạ  ve c-tơ chỉ  phương củ ạ  . Lạ ị co : 

( ) ( )



 ⊥  
 

 ⊥ ⊥  

P

d

u nP

d u u
 tạ cho n 

( ) ( )5 1 3


 = = − −
 

; ; ;
dP

u n u . 

Vạ  y phương trỉ nh đươ ng thạ ng   lạ  
11 1

5 1 3 1
5 1 3

−− −
= =  = = = − =

− −
; ; ;

yx z
a b c d  

Vạ  y co  1 so  chịạ he t cho 3 . 

Câu 13: Tạ ị mo  t nủ t gịạo tho ng co  2  con đươ ng khạ c mư c. Tre n thịe t ke , trong kho ng gịạn Oxyz hạị 

con đươ ng đo  thủo  c hạị đươ ng thạ ng 
1

22

1 1 1

−−
= =

−
:

yx z
d  ; 

2

12

1 2 3

+−
= =

−
:

yx z
d .  

 

Ngươ ị tạ mủo n tạ o mo  t con đươ ng  cạ t 
1 2
,d d  lạ n lươ t tạ ị A  vạ  B  sạo cho AB  nho  nhạ t. 

Tỉ nh đo   dạ ị AB , ke t qủạ  lạ m tro n đe n hạ ng phạ n trạ m. 

  Lời giải 

  Trả lời: 2,45 

Tạ co  AB  ngạ n nhạ t khị AB  lạ  đoạ n vủo ng go c chủng củ ạ 
1
d  vạ  

2
d . 

Go ị ( ) ( )1 2
2 2 2 1 2 3+ + −  + − + − ; ; ; ; ;A a a a d B b b b d ( )2 3 3 − − − − +; ;AB b a b a b a . 

1 2
,d d  lạ n lươ t co  cạ c ve c tơ chỉ  phương lạ  ( )

1

1 1 1= −; ;
d
u  vạ  ( )

2

1 2 3= −; ;
d
u  

Tạ co : 
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
1

2

0 1 1 2 3 1 3 0 6 3 3 0

14 6 6 01 2 2 3 3 3 00

 = − + − − − − + =  − − = 
   

− − =− + − − − − + ==  

.

.

d

d

ABu b a b a b a b a

b ab a b a b aABu
 

( )

( )
( )

1 1 11
1 2 1

0 2 1 0

 = − 
   = − − 

= − 

; ;
; ;

; ;

Aa
AB

b B
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Do đo  6 2 45= ,AB . 

 

 


