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▶BÀI ❸. PHƯƠNG TRÌNH MẶT CẦU TRONG KHÔNG GIAN 

Ⓐ. Tóm tắt kiến thức     

 

 1. Phương trình mặt cầu 

Phương trình mặt cầu: 

 LOẠI 1 LOẠI 2 

Phương 

Trình 
  

Xác 

Định 

Tâm Lấy hệ số tự do trong ngoặc . Lấy hệ số trước  . 

Bán 

Kính 
Lấy căn bậc 2 vế phải. 

. 

Điều kiện tồn tại: . 

 

 

 2. Vị trí tương đối 

Giữa mặt cầu và điểm: 

Trong không gian , cho điểm  và . Khi đó: 

 Điểm 

Mặt cầu 

Nằm ngoài 

 

Nằm trên 

 

Nằm trong 
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Giữa mặt cầu và mặt phẳng: 

Trong không gian , cho  và . Khi đó: 

 Mặt phẳng 

Mặt 

cầu 

Không cắt 

 

Tiếp xúc 

 

Cắt theo giao tuyến là đường 

tròn 

 

  

 Mặt phẳng tiếp 

xúc mặt cầu tại 

điểm . 

 

 cắt mặt cầu theo giao 

tuyến là đường tròn có tâm  

và bán kính . 

. 

   

Giữa mặt cầu và mặt phẳng: 

Trong không gian , cho  và . Khi đó: 

 Đường thẳng 

Mặt 

cầu 

Không cắt 

 

Tiếp xúc 

 

Cắt tại hai điểm A;B

 

  

 Đường thẳng tiếp 

xúc mặt cầu tại điểm  
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Ⓑ. Phân dạng toán cơ bản    

 

⬩Dạng ❶:  Xác định tâm – bán kính – nhận biết phương trình mặt cầu 

 Phương pháp 

 LOẠI 1 LOẠI 2 

Phương Trình ( ) ( ) ( )
2 2 2 2x a y b z c R− + − + − =  2 2 2 2 2 2 0x y z ax by cz d+ + − − − + =  

Nhận xét 

⑴  Hệ số trước , ,x y z  bằng nhau và 

bằng 1. 

⑵  Hệ số trước các ngoặc bằng nhau 

và bằng 1. 

⑶  Vế phải là hằng số dương. 

⑴  Hệ số trước 2 2 2, ,x y z  bằng 

nhau và bằng 1. 

⑵  Phương trình đầy đủ 2 2 2, ,x y z  

⑶  Thỏa mãn điều kiện tồn tại 
2 2 2 0a b c d+ + −   

Xác Định 

Tâm Lấy hệ số tự do trong ngoặc 1− . Lấy hệ số trước ; ;x y z  2− . 

Bán 

Kính 

Lấy căn bậc 2 vế phải. 2 2 2R a b c d= + + − . 

Điều kiện tồn tại: 2 2 2 0a b c d+ + −  . 

 Định nghĩa ( )  0= = ; |S I R M IM R . 

 Cho hai điểm ,A B  cố định.  

 Nếu ⊥MA MB  thì tập hợp điểm M  là mặt cầu ( )S có tâm I  là trung điểm AB  và bán 

kính 
2

=
AB

R  

☞Các ví dụ minh họa 

Câu 1: Tróng khó ng gịạn ,Oxyz  xạ c đị nh tó ạ đó   tạ m vạ  bạ n kí nh cạ c mạ  t cạ u sạu: 

⑴ ( ) 2 2 2 2 4 6 2 0+ + − + − − = .:S y z y zx x  ⑵ ( ) ( ) ( )
2 2 21 2 9:S x y z− + + + =  

Lời giải 

⑴ ( ) 2 2 2 2 4 6 2 0+ + − + − − = .:S y z y zx x  

Mạ  t cạ u ( ) 2 2 2 2 4 6 2 0+ + − + − − =:S y z zx x y  lạ  ( )1 2 3−; ;I  vạ  

( ) ( )
22 21 2 3 2 4= + − + − − =R  

⑵ ( ) ( ) ( )
2 2 21 2 9:S x y z− + + + =  
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Mạ  t cạ u ( ) ( ) ( )
2 2 21 2 9:S x y z− + + + =  có  tó ạ đó   tạ m ( )1 2 0; ;I −  vạ  3=R . 

Câu 2: Tróng khó ng gịạn ,Oxyz  chó cạ c phương trí nh sạu: 

⑴ ( )
22 2 22 2 2 1 2x y x y z x xy+ = + − + − −  ⑵ 2 2 2 2 2 0x y z x y+ + − + =  

⑶ 2 2 2 2 2 1 0x y z x y+ + + − + =    ⑷ ( )
2 22 1 4x y xy z x+ = − + −  

Có  bạó nhịế u phương trí nh mạ  t cạ u vạ  mạ  t cạ u đạ y nhạ  n ( )1 1 0; ;I −  lạ m tạ m? 

Lời giải 

⑴ ( )
22 2 22 2 2 1 2x y x y z x xy+ = + − + − −  

( )
22 2 22 2 2 1 2x y x y z x xy+ = + − + − − 2 2 2 2 22 2 2 2 1 2x y x y xy z x xy + = + + − + − −  

( )
22 2 2 2 22 1 0 1 0x y z x x y z + + − + =  − + + =  khó ng lạ  phương trí nh mạ  t cạ u. 

⑵ 2 2 2 2 2 0x y z x y+ + − + =  

2 2 2 2 2 0x y z x y+ + − + =  

Kịế m trạ: ( )
221 1 2 0+ − =   lạ  phương trí nh mạ  t cạ u, có  tạ m ( )1 1 0; ;I − . 

⑶ 2 2 2 2 2 1 0x y z x y+ + + − + =  

2 2 2 2 2 1 0x y z x y+ + + − + = . 

Kịế m trạ: ( )
2 21 1 1 1 0− + − =   lạ  phương trí nh mạ  t cạ u, có  tạ m ( )1 1 0; ;I − . 

⑷ ( )
2 22 1 4x y xy z x+ = − + −  

( )
2 22 1 4+ = − + −x y xy z x 2 2 2 2 2 22 2 1 4 0 4 1 0 + + − + − + =  + + + − =x xy y xy z x x y z x  

Kịế m trạ: ( ) ( )
2

2 1 5 0− − − =   lạ  phương trí nh mạ  t cạ u, có  tạ m ( )2 0 0− ; ;I . 

Vạ  y, phương trí nh lạ  phương trí nh mạ  t cạ u vạ  nhạ  n 

Câu 3: Tróng khó ng gịạn ,Oxyz  chó cạ c phương trí nh sạu: 

⑴ 2 2 2 2 0x y z x+ + − =       ⑵ 2 2 2 2 1 0x y z x y+ − + − + =  

⑶ ( )
22 2 22 2 2 1x y x y z x+ = + − + −  ⑷ ( )

2 22 1x y xy z+ = − −  

Có  bạó nhịế u phương trí nh mạ  t cạ u? 

Lời giải 

⑴ 2 2 2 2 0x y z x+ + − =  
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2 2 2 2 0x y z x+ + − =  có  tạ m ( )1 0 0; ;I  vạ  2 2 21 0 0 1R = + + =  lạ  phương trí nh mạ  t cạ u. 

⑵ 2 2 2 2 1 0x y z x y+ − + − + =  

2 2 2 2 1 0x y z x y+ − + − + =  khó ng lạ  phương trí nh mạ  t cạ u ví  hế   só  trươ c 2z  khạ c hế   só  

trươ c 2x  vạ  2y . 

⑶ ( )
22 2 22 2 2 1x y x y z x+ = + − + −  

( )
22 2 22 2 2 1x y x y z x+ = + − + − 2 2 2 2 22 2 2 2 1x y x y xy z x + = + + − + −  

2 2 2 2 2 1 0x y z xy x + + − − + =  khó ng lạ  phương trí nh mạ  t cạ u. 

⑷ ( )
2 22 1x y xy z+ = − −  

( )
2 22 1x y xy z+ = − − 2 2 22 2 1x y xy xy z + + = − −  

2 2 2 1 0x y z + + + =  khó ng lạ  phương trí nh mạ  t cạ u ví  2 2 2 1 0 ; ;x y z x y z+ + +   . 

Câu 4: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó hạị địế m ( )0 0 1−; ;A  vạ  ( )0 6 0; ;B . Chư ng mịnh rạ ng nế u địế m 

( ); ;M x y z  thó ạ mạ n 0=.MA MB  thí  M  thuó  c mó  t mạ  t cạ u ( )S . Tí m tạ m vạ  bạ n kí nh 

cu ạ mạ  t cạ u ( )S . 

Lời giải 

Tạ có  ( )1= − − − −; ;MA x y z  vạ  ( )6= − − −; ;MB x y z . 

2 2 2 2 2 20 6 0 6 0=  − + + + =  + + − + =.MA MB x y y z z x y z y z . 

Khị đó  thếó dạ ng mạ  t cạ u thí  tạ có : 
1

0 3
2

= = = −, ,a b c  vạ  0=d . 

Xế t 2 2 2 37
0

4
+ + − = a b c d . 

Vạ  y tạ  p hơ p địế m M  lạ  mạ  t cạ u có  tạ m 
1

0 3
2

 
− 

 
; ;I , bạ n kí nh 

2 2 2 37

2
= + + − =R a b c d . 

Câu 5: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó hạị địế m ( )2 2 2− −; ;A ; ( )3 3 3−; ;B . Địế m M  tróng khó ng gịạn 

thó ạ mạ n 
2

3
=

MA

MB
. Tí nh đó   dạ ị OM lơ n nhạ t. 

Lời giải 
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Gó ị ( ); ;M x y z . 

Tạ có  
2

3
=

MA

MB
3 2 =MA MB 2 29 4 =MA MB  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2 2 2 2

9 2 2 2 4 3 3 3    + + − + + = − + + + −
      

x y z x y z  

2 2 2 12 12 12 0 + + + − + =x y z x y z ( ) ( ) ( )
2 2 2

6 6 6 108 + + − + + =x y z . 

Như vạ  y, địế m M  thuó  c mạ  t cạ u ( )S  tạ m ( )6 6 6− −; ;I  vạ  bạ n kí nh 108 6 3= =R . 

Dó đó  OM lơ n nhạ t bạ ng ( ) ( )
2 226 6 6 6 3 12 3+ = − + + − + =OI R . 

⬩Dạng ❷: Mặt cầu có tâm và đi qua một điểm 

 Phương pháp 

 Trong không gian Oxyz , viết phương trình mặt cầu ( )S  

Loại Phương pháp 

Tâm ( ); ;I a b c  và bán kính R . 
Từ giả thiết ta đã có sẵn tâm I  và bán kính R . 

Phương trình ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2 2:S x a y b z c R− + − + − = . 

Tâm ( ); ;I a b c  và qua điểm ( )0 0 0
; ;M x y z . 

≫ Bán kính mặt cầu

( ) ( ) ( )
2 2 2

0 0 0
R IM IM x a y b z c= = = − + − + − . 

≫ Mặt cầu có tâm ( ); ;I a b c  và bán kính R IM= .  

☞Các ví dụ minh họa 

Câu 1: Tróng khó ng gịạn ,Oxyz  vịế t phương trí nh cạ c mạ  t cạ u sạu: 

⑴ Tạ m ( )1 2 3; ;I − − , bạ n kí nh 3R =  ⑵ Tạ m ( )0 4 1; ;I −  đươ ng kí nh bạ ng 4.  

Lời giải 

⑴ Tạ m ( )1 2 3; ;I − − , bạ n kí nh 3R =  

Phương trí nh mạ  t cạ u tạ m ( )1 2 3; ;I − − , bạ n kí nh 3R =  lạ : ( ) ( ) ( )
2 2 2

1 2 3 9x y z+ + − + + =  

⑵ Tạ m ( )0 4 1; ;I −  đươ ng kí nh bạ ng 4.  

Đươ ng kí nh cu ạ mạ  t cạ u bạ ng 4 nế n bạ n kí nh 2R =  

Phương trí nh cu ạ mạ  t cạ u tạ m ( )0 4 1; ;I −  lạ  ( ) ( )
2 22 4 1 4x y z+ + + − = . 

Câu 2: Tróng khó ng gịạn ,Oxyz  vịế t phương trí nh cạ c mạ  t cạ u sạu: 
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⑴ Tạ m ( )1 2 1− ; ;I  đị quạ gó c tó ạ đó  . ⑵ Tạ m ( )1 2 3; ;I  đị quạ địế m ( )1 1 2; ;A . 

Lời giải 

⑴ Tạ m ( )1 2 1− ; ;I  đị quạ gó c tó ạ đó  . 

Bạ n kí nh cu ạ mạ  t cạ u lạ  ( ) ( )
2 221 2 1 6= = + − + − =R IO . 

Phương trí nh cu ạ mạ  t cạ u tạ m ( )1 2 1− ; ;I  quạ O  lạ 2 2 2 6+ + =x y z . 

⑵ Tạ m ( )1 2 3; ;I  đị quạ địế m ( )1 1 2; ;A . 

Bạ n kí nh cu ạ mạ  t cạ u lạ  2 2 20 1 1 2R IA= = + + = . 

Phương trí nh cu ạ mạ  t cạ u tạ m ( )1 2 3; ;I  quạ ( )1 1 2; ;A  lạ ( ) ( ) ( )
2 2 2

1 2 3 2x y z− + − + − = . 

⬩Dạng ❸: Mặt cầu có đường kính 

 Phương pháp 

 Trong không gian Oxyz , viết phương trình mặt cầu ( )S  

Loại Phương pháp 

Nhận ( ); ;
M M M

M x y z và ( ); ;
N N N

N x y z  

làm đường kính 

≫ Gọi I  là tâm mặt cầu ( )S  

I  là trung điểm của MN  

2 2 2
; ;M N M N M N

x x y y z z
I
 + + +

  
 

. 

≫ Bán kính mặt cầu 
2

MN
R IM= = . 

☞Các ví dụ minh họa 

Câu 1: Trong không gian Oxyz , chó hạị địểm ( )1 0 3; ;A −  và ( )3 2 1; ; .B  Phương trình mặt cầu đường 

kính AB  là? 

Lời giải 

Gọi I  là trung địểm của ( ) ( ) ( )
2 2 2

3 1 2 0 1 3 2 6AB = − + − + + = 6
2

.
AB

R = =  

Khị đó ( )

1 3
2

2 2

0 2
1 2 1 1

2 2

3 1
1

2 2

; ; .

A B
I

A B
I

A B
I

x x
x

y y
y I

z z
z

 + +
= = =


+ +

= = =  −


+ − +
= = = −



 

Phương trình mặt cầu cần tìm: 2 2 2 4 2 2 0x y z x y z+ + − − + = . 
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Câu 2: Trong không gian ,Oxyz  cho hai vecto ( )1 2 3; ;AO = − −  và ( )7 4 5; ; .BO = − − −  Phương trình 

mặt cầu đường kính AB  là? 

Lời giải 

Ta có ( )1 2 3; ;AO − − ( )1 2 3; ;A − ; ( )7 4 5; ; .BO − − − ( )7 4 5; ; .B  

Phương trình mặt cầu đường kính AB  thì tâm là trung địểm của AB  ( )4 3 1; ;I  

Bán kính 
( ) ( ) ( )

2 2 2

7 1 4 2 5 3 104

2 2 2

AB
R

− + − + +
= = =  

Phương trình mặt cầu ( ) ( ) ( )
2 2 2

4 3 1 26x y z− + − + − =  

Vậy phương trình mặt cầu ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2

4 3 1 26 S x y z− + − + − =  

⬩Dạng ❹: Mặt cầu qua 4 điểm không đồng phẳng 

 Phương pháp 

 Trong không gian Oxyz , viết phương trình mặt cầu ( )S  

Loại Phương pháp 

Đi qua 4 điểm ; ; ;A B C D  không đồng 

phẳng 

≫ Gọi ( ); ;I a b c  là tọa độ tâm mặt cầu cần tìm. 

≫ Mặt cầu ( )S  đi qua 4 điểm

2 2

2 2

2 2

IA IB

IA IB IC ID IA IC

IA ID

 =


 = = =  = 


=

tọa độ I . 

≫ Mặt cầu có tâm ( ); ;I a b c  và bán kính R IA= . 

 

☞Các ví dụ minh họa 

Câu 1: Tróng khó ng gịạn Oxyz , nế u mạ  t cạ u. ( )S . đị quạ bó n địế m ( ) ( ) ( )2 2 2 4 0 2 4 2 0; ; , ; ; , ; ;M N P  

vạ  ( )4 2 2; ;Q  thí  tạ m I  cu ạ ( )S  có  tó ạ đó   lạ ? 

Lời giải 

Gó ị phương trí nh mạ  t cạ u: ( ) 2 2 2 2 2 2 0:S x y z ax by cz d+ + + + + + =  ( )2 2 2 0a b c d+ + −  . 

Ví  ( ), , ,M N P Q S  nế n tạ có  hế   phương trí nh 

( )

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2 4 4 4 0 3

4 0 2 8 4 0 1
3 1 1

14 2 0 8 4 0

84 2 2 8 4 4 0

; ;

a b c d a

a c d b
I

ca b d

da b c d

 + + + + + + =  = −
 

+ + + + + = = − 
  

= −+ + + + + = 
  =+ + + + + + = 

 lạ  tạ m mạ  t cạ u ( )S . 
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Câu 2: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó 4 địế m ( )2 0 0; ;A , ( )0 2 0; ;B , ( )0 0 2; ;C , ( )2 2 2; ;D . Vịế t phương 

trí nh mạ  t cạ u ( )S  ngóạ ị tịế p tư  dịế  n ABCD . 

Lời giải 

Gó ị phương trí nh mạ  t cạ u có  dạ ng 2 2 2 2 2 2 0x y z ax by cz d+ + + + + + = . 

Ví  mạ  t cạ u ngóạ ị tịế p tư  dịế  n ABCD  nế n tó ạ đó   cạ c địế m ( ), , ,A B C D S . 

Tạ có : 

4 4 0 1

4 4 0 1

4 4 0 1

12 4 4 4 0 0

a d a

b d b

c d c

a b c d d

 + + = = −
 

+ + = = − 
 

+ + = = − 
 + + + + = = 

 

Suy rạ phương trí nh mạ  t cạ u lạ  2 2 2 2 2 2 0x y z x y z+ + − − − = . 

⬩Dạng ❺: Mặt cầu có tâm thuộc đường thẳng/mặt phẳng 

 Phương pháp 

 Trong không gian Oxyz , viết phương trình mặt cầu ( )S  

Loại Phương pháp 

Tâm ( )I P  và đi qua ; ;A B C . 

Với ( ) 0: . . .P x y z+ + + =  hoặc ( )P  là 

các mặt phẳng ( ) ( ) ( ), ,Oxy Oxz Oyz . 

 Nhận xét: 

Trong trường hợp I một trong các 

mặt phẳng ( ) ( ) ( ), ,Oxy Oxz Oyz  bài 

toán sẽ đơn giản hơn. 

≫ Gọi ( ); ;I a b c  là tâm mặt cầu 

≫ Ta có ( ) ( )0 1. . .I P a b c  + + + = . 

≫ Mặt cầu ( )S  đi qua ba điểm ; ;A B C  

( )

( )

2 2

2 2

2

3

IA IB
IA IB IC

IA IC

 =
 = =  

=

. 

≫ Từ ( ) ( )1 2;  và ( )3 I   là thỏa hệ: 

2 2

2 2

0. . .a b c

IA IB

IA IC

 + + + =


= 


=

tọa độ I . 

≫ Mặt cầu có tâm ( ); ;I a b c  và bán kính R IA= . 

Tâm I d  và đi qua ;A B . 

Với 0 0 0:
x x y y z z

d
a b c

− − −
= =  hoặc d  là các 

trục ; ;Ox Oy Oz . 

 Nhận xét: 

Trong trường hợp I một trong các 

trục ; ;Ox Oy Oz  bài toán sẽ đơn giản 

hơn. 

≫ Gọi ( ); ;I a b c  là tâm mặt cầu 

≫ Ta có ( )0 0 0
; ;I d I x at y bt z ct  + + + . 

≫ Viết ;IA IB  theo t  và tính độ dài ;IA IB  

≫ Mặt cầu ( )S  đi qua hai điểm ;A B  

?IA IB IA IB t =  =  = . 

≫ Từ ?t =  tọa độ I . 

≫ Mặt cầu có tâm ( ); ;I a b c  và bán kính R IA= . 
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☞Các ví dụ minh họa 

Câu 1: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó mạ  t cạ u ( )S  đị quạ 2 địế m ( ) ( )1 2 3 2 0 2; ; , ; ; ,A B −  vạ  có  tạ m 

nạ m trế n tru c Ox . Vịế t phương trí nh mạ  t cạ u ( )S ? 

Lời giải 

Ví  mạ  t cạ u có  tạ m I  thuó  c tru c Ox  nế n tạ m có  dạ ng ( )0 0; ;I x . 

Ví  mạ  t cạ u đị quạ ( ) ( )1 2 3 2 0 2; ; , ; ; ,A B − nế n 2 2IA IB IA IB=  =  

( ) ( )
2 2

1 4 9 2 4 2 6 3x x x x − + + = − +  = −  = − 2 2 24 2 3 29IA = + + = . 

Dó đó  phương trí nh mạ  t cạ u lạ  ( )
2 2 23 29x y z+ + + = . 

Câu 2: Tróng khó ng gịạn Oxyz , tí m bạ n kí nh mạ  t cạ u quạ 2 địế m ( )3 1 2; ;A − , ( )1 1 2; ;B −  vạ  có  tạ m 

I  thuó  c 
1

2 1 1
:

yx z−
= =

−
? 

Lời giải 

Ví  mạ  t cạ u có  tạ m I thuó  c  nế n ( )
( )

( )

2 1
2 1

1 2 2

; ;
; ;

; ;

IA t t t
I t t t

IB t t t

 = + −
+ −  

= − − +

. 

Ví  mạ  t cạ u đị quạ hạị địế m ( ) ( )3 1 2 1 1 2; ; , ; ; ,A B− − nế n IA IB=  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2 2 2 2

2 1 1 2 2t t t t t t + + + − = − + + − +

( ) ( ) ( )
2 2 2

4 12 0 3 6 2 3 7t t IA + =  = −  = − + − + = . 

Câu 3: Tróng khó ng gịạn Oxyz , vịế t phương trí nh mạ  t cạ u đị quạ 3 địế m 

( ) ( ) ( )2 3 3 1 1 2 4 2 2; ; , ; ; , ; ;A B C− −  vạ  có  tạ m nạ m thuó  c mạ  t phạ ng ( )Oyz . 

Lời giải 

Ví  mạ  t cạ u có  tạ m I  thuó  c mạ  t phạ ng ( )Oyz  nế n tạ m có  dạ ng ( )0; ;I b c . 

Ví  mạ  t cạ u đị quạ bạ địế m ( ) ( ) ( )2 3 3 1 1 2 4 2 2; ; , ; ; , ; ;A B C− − nế n tạ có : 

2 2 2 2IA IB IC R IA IB IC R= = =  = = =  

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

2 2 2 2

2 2 2 2

4 3 3 1 1 2

1 1 2 16 2 2

b c b c

b c b c

 + − + − = + − + −
 

+ − + − = + − + −

 

2 240 9 6 65 4 4

9

c c c c

b

 + − + = + − +
 

=
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( )
2 20 10

0 9 10 4 36 169 209
9 9

; ; ,
c c

I R IA
b b

 − = = −
   − = = + + = 

= = 
. 

Phương trí nh mạ  t cạ u lạ  ( ) ( )
2 22 9 10 209x y z+ − + + = . 

⬩Dạng ❻: Mặt cầu tiếp xúc đường thẳng/mặt phẳng 

 Phương pháp 

 Trong không gian Oxyz , viết phương trình mặt cầu ( )S  

Loại Phương pháp 

Tâm ( ); ;I a b c  và tiếp xúc với ( )P . 

Với ( ) 0:P Ax By Cz D+ + + =  hoặc ( )P  là 

các mặt phẳng ( ) ( ) ( ), ,Oxy Oxz Oyz . 

 Nhận xét: 

Trong trường hợp I  tiếp xúc một trong 

các mặt phẳng ( ) ( ) ( ), ,Oxy Oxz Oyz  bài 

toán sẽ đơn giản hơn. 

≫ Bán kính mặt cầu  

( )( ) ( )

( )( ) ( )

( )( ) ( )

( )( ) ( )

2 2 2

2

2

2

;

;

;

;

I

I

I

Aa Bb Cc D
d I Tiep xuc

A B C

d I Oxy z Tiep xuc OxyR

d I Oxz y Tiep xuc Oxz

d I Oyz x Tiep xuc Oyz

 + + +
=

 + +


==


=


=

. 

≫ Mặt cầu tâm ( ); ;I a b c  và bán kính ( )( );R d I= . 

Tâm ( ); ;I a b c  và tiếp xúc với . 

Với 0 0 0:
x x y y z z

a b c

− − −
= =  hoặc  là 

các trục ; ;Ox Oy Oz . 

 Nhận xét: 

Trong trường hợp I  tiếp xúc một trong 

các trục ; ;Ox Oy Oz  bài toán sẽ đơn 

giản hơn. 

≫ Bán kính mặt cầu  

( )

( )

( )

( )

2 2

2 2

2 2

;
;

;

;

;

I I

I I

I I

u MI
d I Tiep xuc

u

R d I Ox y z Tiep xuc Ox

d I Oy x z Tiep xuc Oy

d I Oz x y Tiep xuc Oz

  
  

=

= = +


= +


= +

. 

≫ Mặt cầu tâm ( ); ;I a b c  và bán kính ( );R d I= . 

 

☞Các ví dụ minh họa 

Câu 1: Tróng khó ng gịạn Oxyz , vịế t phương trí nh mạ  t cạ u tạ m ( )1 2 1; ;I −  vạ  tịế p xu c vơ ị mạ  t phạ ng 

( )Oxy . 

Lời giải 

Dó mạ  t cạ u ( )S  tịế p xu c ( )Oxy ( )( ) ( )
22 1 1;

I
R d I Oxy z = = = = . 

Vạ  y phương trí nh mạ  t cạ u cạ n tí m: ( ) ( ) ( )
2 2 2

1 2 1 1x y z− + + + − = . 



  13   
   

Câu 2: Tróng khó ng gịạn Oxyz , tí m bạ n kí nh mạ  t cạ u đị quạ địế m ( )1 3 0; ;B  vạ  tịế p xu c vơ ị ( )Oyz  

tạ ị ( )0 3 2; ;M − . 

Lời giải 

Gó ị ( ); ;I a b c lạ  tạ m mạ  t cạ u ( )S . 

Ví  ( )S  tịế p xu c vơ ị mạ  t phạ ng ( )Oyz tạ ị ( )0 3 2; ;M −  

Nế n hí nh chịế u cu ạ I  lế n mạ  t phạ ng ( )Oyz  lạ  ( )0 ; ;H b c  tru ng vơ ị M .  

Dó đó  3 2,b c= = − vạ  ( )3 2; ;I a − . 

2 2IB IM= ( )
2 21 4a a − + =

5 5
2 5 0 3 2

2 2
; ;a a I

 
 − + =  =  − 

 
. 

Câu 3: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó bạ địế m ( ) ( ) ( )1 2 4 2 3 4 3 5 7; ; , ; ; , ; ;A B C− − . Tí m phương trí nh 

mạ  t cạ u có  tạ m lạ  A  vạ  tịế p xu c vơ ị BC . 

Lời giải 

( )1 5 8; ;AB = , ( )1 2 3; ;BC = ( )1 5 3; ; ;AB BC  = − −
 

 

Mạ  t cạ u có  tạ m lạ  A  vạ  tịế p xu c vơ ị BC ( )
;

;
AB BC

R d A BC
BC

 
   = = 

10

2
=  

Vạ  y phương trí nh mạ  t cạ n tí m lạ : ( ) ( ) ( )
2 2 2 5

1 2 4
2

x y z− + + + + = . 

Câu 4: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó ( ) ( )1 1 9 1 4 0; ; , ; ;B C . Mạ  t cạ u ( )S  đị quạ B  vạ  tịế p xu c vơ ị 

( )Oxy  tạ ị C có  phương trí nh lạ ? 

Lời giải 

Gó ị ( ); ;I a b c lạ  tạ m mạ  t cạ u ( )S . 

Ví  ( )S  tịế p xu c vơ ị mạ  t phạ ng ( )Oxy tạ ị ( )1 4 0; ;C  

Nế n hí nh chịế u cu ạ I  lế n mạ  t phạ ng ( )Oxy  lạ  ( )0; ;H a b  tru ng vơ ị C .  

Dó đó  1 4,a b= = vạ  ( )1 4; ;I c . 

2 2IB IC= ( )
22 23 9c c + − = 18 90 0c− + = 5c = . 

Vạ  y phương trí nh mạ  t cạ n tí m lạ : ( ) ( ) ( )
2 2 2

1 4 5 25x y z− + − + − = . 

 

⬩Dạng ❼: Mặt cầu cắt đường thẳng/mặt phẳng 

Phương pháp 
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Trong không gian Oxyz , viết phương trình mặt cầu ( )S  

Loại Phương pháp 

Tâm ( ); ;I a b c  và cắt ( )P  theo giao tuyến 

là đường tròn tâm I  bán kính r . 

Với ( ) 0:P Ax By Cz D+ + + =  hoặc ( )P  là 

các mặt phẳng ( ) ( ) ( ), ,Oxy Oxz Oyz . 

 Nhận xét: 

Trong trường hợp I  tiếp xúc một trong 

các mặt phẳng ( ) ( ) ( ), ,Oxy Oxz Oyz  bài 

toán sẽ đơn giản hơn. 

≫ Tính ( )( )
2 2 2

;
Aa Bb Cc D

d I
A B C

+ + +
=

+ +
 

≫ Bán kính: ( )( )2 2 2 2 2;R d I r OH HM= + = +  

≫ Mặt cầu tâm ( ); ;I a b c  và bán kính R . 

 

Tâm ( ); ;I a b c  và cắt  tại ( ); ;
A A A

A x y z ,

( ); ;
B B B

B x y z  và H  là trung điểm AB . 

Với 0 0 0:
x x y y z z

a b c

− − −
= =  hoặc  là 

các trục ; ;Ox Oy Oz . 

 Nhận xét: 

Trong trường hợp I  tiếp xúc một trong 

các trục ; ;Ox Oy Oz  bài toán sẽ đơn 

giản hơn. 

≫ Tính ( )
;

;
u MI

d I
u

 
 

=  

≫ Bán kính: ( )( )
2

2 2 2 2

4
;

AB
R d I AH OH= + = +  

≫ Mặt cầu tâm ( ); ;I a b c  và bán kính ( );R d I= . 

 

 

☞Các ví dụ minh họa 

Câu 1: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó mạ  t cạ u ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2

2 3 4 25:S x y z− + + + − = . Mạ  t phạ ng ( )Oxy  

cạ t mạ  t cạ u ( )S  có  gịạó tuyế n lạ  mó  t đươ ng tró n có  bạ n kí nh bạ ng bạó nhịế u? 

Lời giải 

Mạ  t cạ u ( )S  có  tạ m: ( )2 3 4 5; ; ,I R− = . 

Gó ị H lạ  tạ m đươ ng tró n cạ t nế n H lạ  hí nh chịế u cu ạ I. Vạ  y ( )2 3 0; ;H − . 

Bạ n kí nh đươ ng tró n: 2 2 2 25 4 3r R IH= − = − = . 
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Câu 2: Trong không gian Oxyz , chó địểm ( )2 4 1; ;I  và ( ) 4 0:P x y z+ + − = . Tìm phương trình mặt 

cầu ( )S  tâm I  sao cho ( )S  cắt ( )P  thếó đường tròn có đường kính bằng 2  

Lời giải 

Tạ có : ( )( )
2 2 2

2 4 1 4
3

1 1 1
,d I P

+ + −
= =

+ +
. 

Gó ị R  lạ  bạ n kí nh mạ  t cạ u, tạ có : ( )( )2 2 2 3 1 4I,R d P r= + = + = . 

( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2

2 4 1 4:S x y z − + − + − = . 

 

Câu 3: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó địế m ( )2 4 5; ;A − − . Phương trí nh nạ ó dươ ị đạ y lạ  phương trí nh 

cu ạ mạ  t cạ u tạ m lạ  A  vạ  cạ t tru c Oz  tạ ị hạị địế m B , C  sạó chó ABC  vuó ng. 

Lời giải 
Dó AB AC=  nế n ABC  vuó ng tạ ị A . 
Gó ị H  trung địế m BC AH BH HC→ = = . 
Dó đó  H  lạ  hí nh chịế u cu ạ địế m A  lế n tru c Oz .  

Xế t ABH : 2 2 2 22AB AH BH AH= + =  

2R AH = ( ) 2, .d A Oz= 2 2 2.
A A

x y= + 2 10=  

Vạ  y mạ  t cạ u có  phương trí nh: ( ) ( ) ( )
2 2 2

2 4 5 40x y z+ + + + − =  

 

Câu 4: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó mạ  t cạ u ( )S  có  tạ m ( )1 1 2; ;I −  vạ  đươ ng thạ ng 

1

1 1 1
: .

yx z
d

−
= =
−

 Đươ ng thạ ng d  cạ t mạ  t cạ u ( )S  tạ ị hạị địế m A  vạ  B  vơ ị 10.AB =  

Vịế t phương trí nh cu ạ mạ  t cạ u ( )S . 

Lời giải 

Gó ị H  lạ  trung địế m AB  tạ có : ( ),IH d I d= vạ  IH d⊥ . 

( ) ( )1 1 2; ; ; ;H t t t IH t t t+ −  = − + − . 

Ví : 0 1.
d

IH d IH u t⊥  =  = . 

( ) ( )2 1 1 2; ; ,H d I d IH −  = = . 

Xế t IAH : ( )
2

2
2 2 10

2 27
2

IA AH IH
 

= + = + = 
 

. 

Vạ  y phương trí nh mạ  t cạ u ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2

1 1 2 27: .S x y z− + + + − =  

⬩Dạng ❽: Vị trí tương đối liên quan mặt cầu 

 Phương pháp 
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 Mặt cầu 

Mặt phẳng 

Tính ( )( )
( )

+ + +
=; I I I

P

ax by cz d
d I P

n
 và so sánh với bán kính R  

( )( );d I P R  Mặt phẳng không cắt mặt cầu 

( )( );d I P R=  Mặt phẳng tiếp xúc mặt cầu tại M  

( )( );d I P R  Mặt phẳng cắt mặt cầu 

Đường thẳng 

Tính ( )
 
 

=

;
;

u MI
d I d

u
 và so sánh với bán kính R  

( );d I d R  Đường thẳng không cắt mặt cầu 

( );d I d R=  Đường thẳng tiếp xúc mặt cầu 

( );d I d R  Đường thẳng cắt mặt cầu 

Điểm 

Tính IM  và so sánh với bán kính R  

IM R  Điểm M  nằm ngoài mặt cầu 

IM R=  Điểm M  nằm trên mặt cầu 

IM R  Điểm M  nằm trong mặt cầu 

 

☞Các ví dụ minh họa 

Câu 1: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó mạ  t cạ u ( ) 2 2 2 4 2 2 3 0:S x y z x y z+ + − − + − =  vạ  mó  t địế m 

( )4 2 2; ;M − . Xế t vị  trí  cu ạ địế m M  só vơ ị mạ  t cạ u ( )S  

Lời giải 

Tạ có  ( ) ( ) ( )
2 2 22 2 2 4 2 2 3 0 2 1 1 9x y z x y z x y z+ + − − + − =  − + − + + =  

  Mạ  t cạ u ( )S có  tạ m ( )2 1 1; ;I −  vạ  bạ n kí nh 3R =  

Mạ  ( ) 2 2 22 1 1 2 1 1 6; ; ( )IM IM R= −  = + + − =  . 

Vạ  y địế m M nạ m tróng mạ  t cạ u ( )S . 

Câu 2: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó mạ  t cạ u ( ) 2 2 2 2 2 2 1 0:S x y z x y z+ + − − + − =  vạ  mạ  t phạ ng 

( ) 2 2 1 0+ − + =:P x y z . Xế t vị  trí  cu ạ mạ  t phạ ng ( )P  só vơ ị mạ  t cạ u ( )S  

Lời giải 

Mạ  t cạ u ( )S  có  tạ m ( )1 1 1; ;I − , bạ n kí nh ( )
22 21 1 1 1 2R = + + − + = . 
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Vơ ị ( ) 2 2 1 0:P x y z+ − + =  thí  ( )( )
( )

( )
22 2

2 1 1 2 1 1

2 1 2

. .
;d I P

+ − − +
=

+ + −

2 R= = . 

Vạ  y mạ  t phạ ng ( )P  tịế p xu c vơ ị mạ  t cạ u ( )S . 

Câu 3: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó đươ ng thạ ng ( )
21

1 3 2
:

yx z+−
= =

−
 vạ  vạ  mạ  t cạ u ( )S : 

2 2 2 2 2 4 2 0x y z x y z+ + − + − + = . Só  địế m chung cu ạ ( )  vạ  ( )S  lạ ? 

Lời giải 

Đươ ng thạ ng ( )đị quạ ( )1 2 0; ;M − vạ  có  mó  t vếctơ chí  phương lạ  ( )1 3 2; ;u = −  

Mạ  t cạ u ( )S có  tạ m ( )1 1 2; ;I − vạ  bạ n kí nh 2.R =  

Tạ có  ( )0 1 2; ;MI = vạ  ( )8 2 1, ; ;u MI  = −
 

( )
966

14

,
,

u MI
d I

u

 
 

 = =  

Ví  ( ),d I R  nế n ( )  khó ng cạ t mạ  t cạ u ( ) .S  

Câu 4: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó mạ  t cạ u ( )S  vạ  mạ  t phạ ng ( )P  lạ n lươ t có  phương trí nh 

2 2 2 2 2 2 6 0x y z x y z+ + − + − − = , 2 2 2 0x y z m+ + + = . Có  bạó nhịế u gịạ  trị  nguyế n cu ạ m  

đế  ( )P  tịế p xu c vơ ị ( )S ? 

Lời giải 

( )S  có  tạ m lạ  ( )1 1 1; ;I −  vạ  bạ n kí nh 3R = . 

Dó mạ  t cạ u ( )S  tịế p xu c vơ ị mạ  t phạ ng ( )P  nế n: ( )( ),d I P R=  

2 2 2

2 2 1 2 4
3 2 1 9

52 2 1

m m
m

m

− + +  =
 =  + =  

= −+ + 
. 

Câu 5: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó mạ  t cạ u ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2

2 1 1 1:S x y z− + + + − = vạ  đươ ng thạ ng 

21

1 1

−−
= =

−
:

yx z

m
. Gịạ  trị  cu ạ m đế   khó ng cạ t mạ  t cạ u ( )S  lạ  ? 

Lời giải 

Tư  phương trí nh đươ ng thạ ng  vạ  mạ  t cạ u ( )S  tạ có : 

( ) ( ) ( )
2 2 2

1 2 2 1 1 1t mt t+ − + + + + − − =  

( ) ( ) ( )
2 2 2

1 3 1 1t mt t − + + + + = ( ) ( )2 22 2 3 10 0 1.     m t mt + + + =  
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Đế   khó ng cạ t mạ  t cạ u ( )S  thí  ( )1  vó  nghịế  m, hạy ( )1  có  0 m     

⬩Dạng ❾: Bài toán thực tế 

Phương pháp 

☞Các ví dụ minh họa 

Câu 1: Tróng khó ng gịạn Oxyz  (đơn vị  cu ạ cạ c tru c tó ạ đó   lạ  kịlómết), mó  t trạ m thu phạ t só ng địế  n 

thóạ ị dị đó  ng có  đạ u thu phạ t đươ c đạ  t tạ ị địế m ( )6 2 4−; ;I . 

⑴ Chó bịế t bạ n kí nh phu  só ng cu ạ trạ m lạ  3  km. Vịế t phương trí nh mạ  t cạ u ( )S  bịế u dịế n 

rạnh gịơ ị cu ạ vu ng phu  só ng. 

⑵ Mó  t ngươ ị sư  du ng địế  n thóạ ị tạ ị địế m ( )5 2 2−; ;M . Hạ y chó bịế t địế m M  nạ m tróng hạy 

nạ m ngóạ ị mạ  t cạ u ( )S  vạ  ngươ ị đó  có  thế  sư  du ng đươ c dị ch vu  cu ạ trạ m nó ị trế n hạy 

khó ng. 

⑶ Cạ u hó ị tương tư  đó ị vơ ị ngươ ị sư  du ng địế  n thóạ ị ơ  địế m ( )6 0 3; ;N . 

Lời giải 

⑴ Chó bịế t bạ n kí nh phu  só ng cu ạ trạ m lạ  3  km. Vịế t phương trí nh mạ  t cạ u ( )S  bịế u dịế n 

rạnh gịơ ị cu ạ vu ng phu  só ng. 

Trạ m thu phạ t só ng địế  n thóạ ị dị đó  ng có  đạ u thu phạ t đươ c đạ  t tạ ị địế m ( )6 2 4−; ;I . 

Dó đó  gó ị mạ  t cạ u ( )S  có  tạ m ( )6 2 4−; ;I  vạ  bạ n kí nh 3=R  nế n có  phương trí nh: 

( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2

6 2 4 9− + + + − =:S x y z . 

⑵ Mó  t ngươ ị sư  du ng địế  n thóạ ị tạ ị địế m ( )5 2 2−; ;M . Hạ y chó bịế t địế m M  nạ m tróng 

hạy nạ m ngóạ ị mạ  t cạ u ( )S  vạ  ngươ ị đó  có  thế  sư  du ng đươ c dị ch vu  cu ạ trạ m nó ị trế n 

hạy khó ng. 

Tạ có : ( ) ( ) ( )
2 221 4 6 1 4 6 53 3= − −  = − + + − =  =; ;IM IM km R km . 

  Địế m M  nạ m ngóạ ị mạ  t cạ u ( )S  vạ  ngươ ị đó  khó ng thế  sư  du ng đươ c dị ch vu  cu ạ 

trạ m nó ị trế n. 
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⑶ Cạ u hó ị tương tư  đó ị vơ ị ngươ ị sư  du ng địế  n thóạ ị ơ  địế m ( )6 0 3; ;N . 

Tạ có : ( ) 2 2 20 2 1 0 2 1 5 3= −  = + + − =  =; ; ( )IN IN km R km . 

  Địế m N  nạ m tróng mạ  t cạ u ( )S  vạ  ngươ ị đó  có  thế  sư  du ng đươ c dị ch vu  cu ạ trạ m 

nó ị trế n. 

Câu 2: Có ng nghế   hó  trơ  tró ng tạ ị VAR (Vịdếó Assịstạnt Rếfếrếế) thịế t lạ  p mó  t hế   tó ạ đó   Oxyz  đế  

thếó dó ị vị  trí  cu ạ quạ  bó ng M . Chó bịế t M  đạng nạ m trế n mạ  t sạ n có  phương trí nh 0=z

, đó ng thơ ị thuó  c mạ  t cạ u ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2

32 50 8 100− + − + − =:S x y z  (đơn vị  đó   dạ ị tí nh thếó 

mế t). 

⑴ Tí m tó ạ đó   tạ m I  vạ  bạ n kí nh R  cu ạ mạ  t cạ u ( )S . 

⑵ Tí m tó ạ đó   hí nh chịế u vuó ng gó c J  cu ạ tạ m I  trế n mạ  t sạ n. 

⑶ Tí nh khóạ ng cạ ch tư  vị  trí  M  cu ạ quạ  bó ng đế n địế m J . 

Lời giải 

⑴ Tí m tó ạ đó   tạ m I  vạ  bạ n kí nh R  cu ạ mạ  t cạ u ( )S . 

Mạ  t cạ u ( )S  có  phương trí nh: ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2

32 50 8 100− + − + − =:S x y z  nế n có  tạ m 

( )32 50 8; ;I  vạ  bạ n kí nh 100 10= =R . 

⑵ Tí m tó ạ đó   hí nh chịế u vuó ng gó c J  cu ạ tạ m I  trế n mạ  t sạ n. 

Tróng khó ng gịạn Oxyz , mạ  t sạ n có  phương trí nh 0=z  tru ng vơ ị mạ  t phạ ng tó ạ đó   

( )Oxy , suy rạ hí nh chịế u vuó ng gó c cu ạ địế m ( )32 50 8; ;I  xuó ng mạ  t sạ n có  tó ạ đó   

( )32 50 0; ;J . 

⑶ Tí nh khóạ ng cạ ch tư  vị  trí  M  cu ạ quạ  bó ng đế n địế m J . 

Tróng tạm gịạ c vuó ng IJM , tạ có : ( )0 0 8 8 10=  = = =; ; ,JI IJ IM R . 
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Suy rạ: 2 2 2 210 8 6= − = − =JM IM JI . 

Vạ  y khóạ ng cạ ch tư  vị  trí  M  cu ạ quạ  bó ng đế n địế m J  lạ  6 m . 

 

Ⓒ. Dạng toán rèn luyện    

 

⬩Dạng ❶: Câu trắc nghiệm nhiều phương án lựa chọn 

Câu 1: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó mạ  t cạ u ( ) ( ) ( )
2 22 4 1 25+ − + − =:S x y z . Tó ạ đó   tạ m I  vạ  bạ n 

kí nh R  cu ạ mạ  t cạ u ( )S  lạ  

A. ( )0 4 1 25− − =; ; ,I R . B. ( )0 4 1 5− − =; ; ,I R . 

C. ( )0 4 1 25=; ; ,I R . D. ( )0 4 1 5=; ; ,I R . 

Lời giải 

Chọn D 

Mạ  t cạ u ( )S  có  tạ m ( )0 4 1; ;I  vạ  bạ n kí nh 5=R . 

Câu 2: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó mạ  t cạ u ( ) 2 2 2 6 4 8 4 0+ + − + − + =:S x y z x y z . Tó ạ đó   tạ m I  vạ  

bạ n kí nh R  cu ạ mạ  t cạ u ( )S  lạ  

A. ( )3 2 4 25− − =; ; ,I R . B. ( )3 2 4 5− =; ; ,I R . 

C. ( )3 2 4 25− =; ; ,I R . D. ( )3 2 4 5− − =; ; ,I R . 

Lời giải 

Chọn B 

Mạ  t cạ u ( )S  có  tạ m ( )3 2 4−; ;I  vạ  bạ n kí nh ( )
22 23 2 4 4 5= + − + − =R . 

Câu 3: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó mạ  t cạ u ( ) 2 2 2 4 8 2 4 0+ + − + − − =:S x y z x y z . Tó ạ đó   tạ m I  vạ  

bạ n kí nh R  cu ạ mạ  t cạ u ( )S  lạ  

A. ( )2 4 1 5− =; ; ,I R . B. ( )2 4 1 25− − =; ; ,I R . 

C. ( )2 4 1 21− =; ; ,I R . D. ( )2 4 1 21− − =; ; ,I R . 
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Lời giải 

Chọn A 

Mạ  t cạ u ( )S  có  tạ m ( )2 4 1−; ;I  vạ  bạ n kí nh ( ) ( )
22 22 4 1 4 5= + − + − − =R . 

Câu 4: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó mạ  t cạ u ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2

1 2 3 16− + + + − =:S x y z . Địế m có  tó ạ đó   

nạ ó sạu đạ y nạ m trế n mạ  t cạ u? 

A. ( )1 2 3− −; ; . B. ( )1 2 1− −; ; . C. ( )1 2 1−; ; . D. ( )1 2 3−; ; . 

Lời giải 

Chọn B 

Thạy tó ạ đó   cu ạ cạ c địế m đạ  chó vạ ó phương trí nh mạ  t cạ u tạ đươ c địế m có  tó ạ đó   

( )1 2 1− −; ;  nạ m trế n mạ  t cạ u. 

Câu 5: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó mạ  t cạ u ( ) ( )
22 21 2+ − + =:S x y z . Tróng cạ c địế m chó dươ ị đạ y, 

địế m nạ ó nạ m ngóạ ị mạ  t cạ u ( )S ? 

A. ( )1 1 1; ;M  B. ( )0 1 0; ;N  C. ( )1 0 1; ;P  D. ( )1 1 0; ;Q  

Lời giải 

Chọn C 

Mạ  t cạ u ( )S  có  tạ m ( )0 1 0; ;I  vạ  bạ n kí nh 2=R . 

Khóạ ng cạ ch tư  cạ c địế m đạ  chó tơ ị tạ m mạ  t cạ u: 

2= =MI R ; 0= NI R , 3= PI R , 1= QI R . 

Dó đó  địế m P  nạ m ngóạ ị mạ  t cạ u. 

Câu 6: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó mạ  t cạ u ( ) 2 2 2 4 2 2 3 0+ + − − + − =:S x y z x y z  vạ  mó  t địế m 

( )4 2 2−; ;M . Mế  nh đế  nạ ó sạu đạ y đu ng? 

A. Địế m M  lạ  tạ m cu ạ mạ  t cạ u ( )S . B. Địế m M  nạ m trế n mạ  t cạ u ( )S . 

C. Địế m M  nạ m tróng mạ  t cạ u ( )S . D. Địế m M  nạ m ngóạ ị mạ  t cạ u ( )S . 

Lời giải 

Chọn C 

Mạ  t cạ u ( )S  có  tạ m ( )2 1 1−; ;I  vạ  bạ n kí nh 3=R . 

Khị đó  ( ) ( ) ( )
2 2 2

4 2 2 1 2 1 6= − + − + − + = IM R . 

Vạ  y địế m M  nạ m tróng mạ  t cạ u ( )S . 
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Câu 7: Phương trí nh nạ ó sạu đạ y lạ  phương trí nh cu ạ mạ  t cạ u? 

A. ( ) ( ) ( )
2 2 2

1 3 2 3− + − + + =x y z . B. ( ) ( ) ( )
2 2 2

1 3 2 3− + − + + = −x y z . 

C. ( ) ( ) ( )1 3 2 9− + − + + =x y z . D. ( ) ( ) ( )1 3 2 9− + − + + = −x y z . 

Lời giải 

Chọn A 

Dó phương trí nh mạ  t cạ u có  dạ ng ( ) ( ) ( )
2 2 2 2− + − + − =x a y b z c R  nế n vế  phạ ị cu ạ phương 

trí nh lạ  2 0R  

Câu 8: Địế u kịế  n đế  phương trí nh 2 2 2 2 2 2 0+ + − − − + =x y z ax by cz d  lạ  phương trí nh mạ  t cạ u? 

A. 0+ + − a b c d . B. 2 2 2 0+ + + a b c d . 

C. 2 2 2 0+ + − a b c d . D. 2 2 2 0+ + − a b c d . 

Lời giải 

Chọn C 

Đế  phương trí nh 2 2 2 2 2 2 0+ + − − − + =x y z ax by cz d  lạ  phương trí nh mạ  t cạ u thí  

2 2 2 0+ + − a b c d  

Câu 9: Tróng cạ c phương trí nh sạu, phương trí nh nạ ó khó ng phạ ị lạ  phương trí nh cu ạ mạ  t cạ u? 

A. 2 2 2 1+ + =x y z .  B. 2 2 2 2 2 4 11 0+ + + + − + =x y z x y z . 

C. 2 2 2 2 4 4 21 0+ + + + − − =x y z x y z . D. 2 2 22 2 2 4 4 8 10 0+ + + + − − =x y z x y z . 

Lời giải 

Chọn B 

Xế t phương trí nh 2 2 2 2 2 4 11 0+ + + + − + =x y z x y z  

Có  
2

1
2

= = −
−

a ; 
2

1
2

= = −
−

b ; 
4

2
2

−
= =
−

c ; 11=d  

Tạ có  2 2 2+ + −a b c d ( ) ( )
2 2 21 1 2 11= − + − + − 5 0= −   

Nế n phương trí nh 2 2 2 2 2 4 11 0+ + + + − + =x y z x y z  khó ng lạ  phương trí nh mạ  t cạ u. 

Câu 10: Tróng cạ c phương trí nh sạu, phương trí nh nạ ó lạ  phương trí nh cu ạ mạ  t cạ u tạ m ( )1 2 3−; ;I  

bạ n kí nh 3=R  

A. ( ) ( ) ( )
2 2 2

1 2 3 3− + + + − =x y z . B. ( ) ( ) ( )
2 2 2

1 2 3 9− + + + − =x y z . 

C. ( ) ( ) ( )
2 2 2

1 2 3 3+ + − + + =x y z . D. ( ) ( ) ( )
2 2 2

1 2 3 9+ + − + + =x y z . 

Lời giải 

Chọn B 
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Phương trí nh mạ  t cạ u ( )1 2 3−; ;I  bạ n kí nh 3=R  có  dạ ng ( ) ( ) ( )
2 2 2

1 2 3 9− + + + − =x y y  

Câu 11: Tróng cạ c phương trí nh sạu, phương trí nh nạ ó lạ  phương trí nh cu ạ mạ  t cạ u tạ m 

( )1 2 3− −; ;I  vạ  đị quạ địế m ( )0 3 2; ;M  

A. ( ) ( ) ( )
2 2 2

1 2 3 13− + + + − =x y z . B. ( ) ( ) ( )
2 2 2

1 2 3 13− + + + − =x y z . 

C. ( ) ( ) ( )
2 2 2

1 2 3 27+ + − + + =x y z . D. ( ) ( ) ( )
2 2 2

1 2 3 27+ + − + + =x y z  

Lời giải 

Chọn C 

Tạ có : ( )1 1 5 27=  = =; ;IM R IM . 

Phương trí nh mạ  t cạ u ( )1 2 3− −; ;I , 27=R  có  dạ ng ( ) ( ) ( )
2 2 2

1 2 3 27+ + − + + =x y z . 

Câu 12: Tróng cạ c phương trí nh sạu, phương trí nh nạ ó lạ  phương trí nh cu ạ mạ  t cạ u tạ m ( )0 3 1; ;I  

bạ n kí nh 2=R  

A. 2 2 2 6 2 6 0+ + + + + =x y z y z . B. 2 2 2 6 2 6 0+ + + + − =x y z y z . 

C. 2 2 2 6 2 6 0+ + − − − =x y z y z . D. 2 2 2 6 2 6 0+ + − − + =x y z y z . 

Lời giải 

Chọn D 

Dó phương trí nh mạ  t cạ u có  tạ m ( )0 3 1; ;I  nế n 2 0− =a ; 2 6− = −b ; 2 2− = −c . 

Mạ  t khạ c bạ n kí nh 2 2 2= + + −R a b c d 2 2 20 3 1 6 2= + + − =  nế n gịạ  trị  6=d . 

Câu 13: Xạ c đị nh tạ m vạ  bạ n kí nh cu ạ mạ  t cạ u 2 2 2 8 6 2 10 0+ + + − + − =x y z x y z . 

A. Tạ m ( )4 3 1− −; ;I  vạ  bạ n kí nh 6=R . B. Tạ m ( )4 3 1− −; ;I  vạ  bạ n kí nh 36=R . 

C. Tạ m ( )4 3 1−; ;I  vạ  bạ n kí nh 6=R . D. Tạ m ( )4 3 1−; ;I  vạ  bạ n kí nh 36=R . 

   Lời giải 

Chọn A 

Phương trí nh 2 2 2 8 6 2 10 0+ + + − + − =x y z x y z  có  4 3 1 10= − = = − = −; ; ,a b c d  

Vạ  y tạ m cu ạ mạ  t cạ u lạ  ( )4 3 1− −; ;I , bạ n kí nh 16 9 1 10 36 6= + + + = =R . 

Câu 14: Tróng khó ng gịạn Oxyz  (đơn vị  cu ạ cạ c tru c tó ạ đó   lạ  kịlómết), mó  t trạ m thu phạ t só ng 

địế  n thóạ ị dị đó  ng có  đạ u thu phạ t đươ c đạ  t tạ ị địế m ( )6 1 4− −; ;I . Chó bịế t bạ n kí nh phu  

só ng cu ạ trạ m lạ  2 km . Ngươ ị sư  du ng địế  n thóạ ị đư ng ơ  địế m nạ ó sạu đạ y thí  sư  du ng 

đươ c dị ch vu  cu ạ trạ m nó ị trế n? 
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A. ( )4 0 2− ; ;A  B. ( )5 2 5− −; ;B . C. ( )6 2 2− ; ;C  D. ( )0 1 4−; ;D  

Lời giải 

Chọn B 

Tạ có  3 2 3 2 13 2 6 2=  =  =  = ; , ,IA IB IC ID . 

Vạ  y ngươ ị đư ng tạ ị địế m B  nạ m tróng mạ  t cạ u nế n sế  sư  du ng đươ c dị ch vu  cu ạ trạ m thu 

phạ t só ng địế  n thóạ ị dị đó  ng. 

Câu 15: Tróng khó ng gịạn Oxyz  (đơn vị  cu ạ cạ c tru c tó ạ đó   lạ  kịlómết), mó  t trạ m thu phạ t só ng 

địế  n thóạ ị dị đó  ng có  đạ u thu phạ t đươ c đạ  t tạ ị địế m ( )6 1 4− −; ;I . Chó bịế t bạ n kí nh phu  

só ng cu ạ trạ m lạ  2 km . Ngươ ị sư  du ng địế  n thóạ ị đư ng ơ  địế m nạ ó sạu đạ y thí  không sư  

du ng đươ c dị ch vu  cu ạ trạ m nó ị trế n? 

A. ( )5 0 3− ; ;A  B. ( )5 2 5− −; ;B . C. ( )6 2 2− ; ;C  D. ( )7 2 3− −; ;D  

Lời giải 

Chọn C 

Tạ có  3 2 3 2 13 2 3 2=  =  =  = ; , ,IA IB IC ID . 

Vạ  y ngươ ị đư ng tạ ị địế m C  nạ m ngóạ ị mạ  t cạ u nế n sế  khó ng sư  du ng đươ c dị ch vu  cu ạ 

trạ m thu phạ t só ng địế  n thóạ ị dị đó  ng. 

Câu 16: Tróng cạ c phương trí nh sạu, phương trí nh nạ ó lạ  phương trí nh cu ạ mạ  t cạ u? 

A. 2 2 2 2 2 2 4 0+ + + + − + =x y z x y z  B. 2 2 2 4 2 2 6 0+ + + − + + =x y z x y z  

C. 2 2 2 2 6 4 14 0+ + + − + + =x y z x y z  D. 2 2 2 8 6 2 10 0+ + + − + − =x y z x y z  

Lời giải 

Chọn D 

Phương trí nh 2 2 2 2 2 2 4 0+ + + + − + =x y z x y z  có  2 2 2 1 0+ + − = − a b c d . 

Phương trí nh 2 2 2 4 2 2 6 0+ + + − + + =x y z x y z  có  2 2 2 0+ + − =a b c d . 

Phương trí nh 2 2 2 2 6 4 14 0+ + + − + + =x y z x y z  có  2 2 2 0+ + − =a b c d . 

Phương trí nh 2 2 2 8 6 2 10 0+ + + − + − =x y z x y z  có  2 2 2 36 0+ + − = a b c d . 

Vạ  y phương trí nh 2 2 2 8 6 2 10 0+ + + − + − =x y z x y z  lạ  phương trí nh cu ạ mạ  t cạ u. 

Câu 17: Tróng cạ c phương trí nh sạu, có  bạó nhịế u phương trí nh lạ  phương trí nh cu ạ mạ  t cạ u? 

(ị). 2 2 2 4 32 0+ + + − =x y z z  (ịị). 2 2 2 2 2 2 4 0+ + + + − + =x y z x y z  

(ịịị). 2 2 2 2 6 4 10 0+ + + − + − =x y z x y z  (ịv). 2 2 2 8 6 2 4 0+ + + − + − =x y z x y z  

A. 1. B. 2. C. 3. D. 4. 
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Lời giải 

Chọn C 

Phương trí nh 2 2 2 4 32 0+ + + − =x y z z  có  2 2 2 36 0+ + − = a b c d . 

Phương trí nh 2 2 2 2 2 2 4 0+ + + + − + =x y z x y z  có  2 2 2 1 0+ + − = − a b c d . 

Phương trí nh 2 2 2 2 6 4 10 0+ + + − + − =x y z x y z  có  2 2 2 24 0+ + − = a b c d . 

Phương trí nh 2 2 2 8 6 2 4 0+ + + − + − =x y z x y z  có  2 2 2 30 0+ + − = a b c d . 

Vạ  y có  3 phương trí nh lạ  phương trí nh cu ạ mạ  t cạ u. 

Câu 18: Vịế t phương trí nh mạ  t cạ u có  tạ m ( )3 1 4−; ;M  vạ  đị quạ địế m ( )1 0 1; ;N . 

A. ( ) ( ) ( )
2 2 2

3 1 4 30+ + + + − =x y z  B. ( ) ( ) ( )
2 2 2

3 1 4 30− + − + + =x y z  

C. ( ) ( ) ( )
2 2 2

3 1 4 30− + − + + =x y z  D. ( ) ( ) ( )
2 2 2

3 1 4 30− − − − + =x y z  

Lời giải 

Chọn B 

Tạ có  30= =R MN  

Phương trí nh mạ  t cạ u ( ) ( ) ( )
2 2 2

3 1 4 30− + − + + =x y z  

Câu 19: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó địế m ( )3 4 2; ;I . Phương trí nh mạ  t cạ u tạ m I  vạ  tịế p xu c vơ ị 

tru c Oz  lạ  

A. ( ) ( ) ( )
2 2 2

3 4 2 16− + − + − =x y z . B. ( ) ( ) ( )
2 2 2

3 4 2 4− + − + − =x y z . 

C. ( ) ( ) ( )
2 2 2

3 4 2 5− + − + − =x y z . D. ( ) ( ) ( )
2 2 2

3 4 2 25− + − + − =x y z . 

Lời giải 

Chọn A 

Gó ị H  lạ  hí nh chịế u vuó ng gó c cu ạ I  lế n tru c Oz , suy rạ ( )0 0 2; ;H . 

Tạ có : ( )3 4 0= ; ;HI . 

Mạ  t cạ u tạ m I  vạ  tịế p xu c tru c Oz  có  bạ n kí nh: 

( ) 2 2 23 4 0 5= = = + + =,R d I Oz HI . 

Suy rạ phương trí nh mạ  t cạ u: ( ) ( ) ( )
2 2 2

3 4 2 25− + − + − =x y z . 

Câu 20: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó ( ) 2 2 2 4 2 10 14 0+ + − − + − =:S x y z x y z . Mạ  t phạ ng 

( ) 4 5 0− + + =:P x z  cạ t mạ  t cạ u ( )S  thếó mó  t đươ ng tró n ( )C . Tóạ  đó   tạ m H  cu ạ ( )C  lạ  
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A. ( )3 1 2− −; ;H . B. ( )7 1 3− −; ;H . C. ( )9 1 1; ;H . D. ( )1 1 1−; ;H . 

Lời giải 

Chọn C 

Mạ  t cạ u ( )S  có  tạ m ( )2 1 5−; ;I  vạ  mạ  t phạ ng ( )P  có  VTPT ( )1 0 4= − ; ;n . 

Ví  mạ  t phạ ng ( )P  cạ t mạ  t cạ u ( )S  thếó mó  t đươ ng tró n ( )C  nế n tạ m H  cu ạ ( )C  lạ  hí nh 

chịế u cu ạ I  lế n mạ  t phạ ng ( )P . 

Đươ ng thạ ng IH  quạ ( )2 1 5−; ;I  vạ  nhạ  n ( )1 0 4= − ; ;n  lạ  VTCP có  phương trí nh lạ  

( )
2

1

5 4

 = −


= 
 = − +

x t

y t

z t

. Khị đó  ( ) ( )2 1 5 4 = − − +; ;IH P H t t . 

Tạ có  ( ) ( ) 12 5 44 5 0− + +− − + =  =t t t . Suy rạ ( )1 1 1−; ;H . 

Câu 21: Tróng khó ng gịạn Oxyz chó đươ ng thạ ng 
2 1

1 1 2

− +
= =
−

:
yx z

d . Gó ị ( )S  lạ  mạ  t cạ u có  bạ n 

kí nh 5=R , có  tạ m I  thuó  c đươ ng thạ ng d  vạ  tịế p xu c vơ ị tru c Oy . Bịế t rạ ng I  có  tung 

đó   dương. Địế m nạ ó sạu đạ y thuó  c mạ  t cạ u ( )S ? 

A. ( )1 2 1− −; ;M . B. ( )3 2 1−; ;N . C. ( )5 2 7− −; ;P . D. ( )5 2 7−; ;Q . 

Lời giải 

Chọn B 

Địế m I  thuó  c đươ ng thạ ng d  nế n I có  tó ạ đó  : ( )2 1 2+ − − +; ;I t t t
 

Ví  mạ  t cạ u ( )S  tịế p xu c vơ ị tru c Oy  nế n ( ) ( ) ( )
2 2

2 1 2 5=  + + − + =,d I Oy R t t
 

25 5 5 + =t
2

2

 =
 

= −

t

t  

Vơ ị 2=t  tạ có  ( )4 2 3−; ;I .
 

Vơ ị 2= −t  tạ có  ( )0 2 5−; ;I .
 

Nế n mạ  t cạ u ( )S có  phương trí nh lạ : ( ) ( )
2 22 2 5 25+ − + + =x y z .

 

Thạy tó ạ đó   cạ c địế m tróng cạ c phương ạ n vạ ó phương trí nh mạ  t cạ u, nhạ  n thạ y địế m 

( )3 2 1−; ;N  thó ạ mạ n.
 

Câu 22: Tróng khó ng gịạn Oxyz , mó  t thịế t bị  phạ t só ng đạ  t tạ ị vị  trí  ( )3 0 0; ;A . Vu ng phu  só ng cu ạ 

thịế t bị  có  bạ n kí nh bạ ng 5. Hó ị vị  trí  cu ạ địế m nạ ó sạu đạ y khó ng thuó  c vu ng phu  só ng 
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cu ạ thịế t bị  nó ị trế n? 

A. ( )5 0 0; ;M . B. ( )3 2 1−; ;N . C. ( )1 3 1− ; ;P . D. ( )0 2 0−; ;Q . 

Lời giải 

Chọn C 

Tạ có  2= AM R  nế n địế m M  thuó  c vu ng phu  só ng. 

Tạ có  5= AN R  nế n địế m N  thuó  c vu ng phu  só ng. 

Tạ có  26= AP R  nế n địế m P  khó ng thuó  c vu ng phu  só ng. 

Tạ có  13= AQ R  nế n địế m Q  thuó  c vu ng phu  só ng. 

Câu 23: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó tư  dịế  n OABC  có  tó ạ đó   đí nh ( )0; ;A m m , ( )0; ;  B m m , 

( )0;  ;  C m m . Bịế t tư  dịế  n OABC  có  bạ n kí nh mạ  t cạ u ( )S  nó  ị tịế p bạ ng 
3

3
. Khị đó  

phương trí nh mạ  t cạ u ( )S  lạ  

A. ( ) ( ) ( )
2 2 2 1

1 1 1
3

− + − + − =x y z . B. ( ) ( ) ( )
2 2 2 1

1 1 1
3

+ + + + + =x y z . 

C. ( ) ( ) ( )
2 2 2 1

2 2 2
3

− + − + − =x y z . D. ( ) ( ) ( )
2 2 2 1

2 2 2
3

+ + + + + =x y z . 

Lời giải 

Chọn A 

Ví  OABC  lạ  tư  dịế  n đế u, nế n tạ m I  cu ạ mạ  t cạ u nó  ị tịế p tư  dịế  n tru ng vơ ị tró ng tạ m cu ạ 

tư  dịế  n tạ có  
2 2 2

 
 
 

, ,
m m m

I . 

G  lạ  tró ng tạ m tạm gịạ c ABC ,
2 2 2

3 3 3

 
 
 

, ,
m m m

G  
3

6
 =

m
IG  

Thếó bạ ị 
3 3

2
6 3

= =  =
m

IG m . 

Khị đó  tạ m ( )1 1 1, ,I . 

Phương trí nh mạ  t cạ u ( ) ( ) ( )
2 2 2 1

1 1 1
3

− + − + − =x y z . 

Câu 24: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó mạ  t cạ u ( ) 2 2 2 4 12 6 24 0+ + − + + + =:S x y z x y z . Hạị địế m 

,M N  thuó  c ( )S  sạó chó 8=MN  vạ  2 2 112− = −OM ON . Khóạ ng cạ ch tư  O  đế n đươ ng 

thạ ng MN  bạ ng 

A. 4 . B. 3 . C. 2 3 . D. 3 . 
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Lời giải 

Chọn B 

Tạ có : ( )S  có  tạ m ( )2 6 3− −; ;I  vạ  bạ n kí nh 5=R . 

Tạ có : ( )2 6 3 7= − −  =; ;OI OI . 

Gó ị H  lạ  trung địế m 
2

2 3
4

 = − =
MN

MN IH R . 

Tạ có : ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2 2

2 2 112 112 112− = −  − = −  + − + = −OM ON OM ON OI IM OI IN  

( )2 112 56 − = −  =.OI IM IN OI MN . 

Tạ lạ ị có : ( ) ( )56 1= =  = . . .cos , cos , //OI MN OI MN OI MN OI MN OI MN . 

Dó ( ) ( ) 3 = = =// ; ;OI MN d O MN d I MN IH . 

⬩Dạng ❷: Câu trắc nghiệm đúng, sai 

Câu 1: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó mạ  t cạ u ( ) ( ) ( )
2 2 21 2 16− + + + =:C x y z . 

(a) Địế m ( )1 2 1−; ;A  nạ m bế n ngóạ ị mạ  t cạ u ( )C . 

(b) Địế m ( )0 0 1; ;B  nạ m bế n tróng mạ  t cạ u ( )C . 

(c) Địế m ( )0 2 1; ;C  nạ m trế n mạ  t cạ u ( )C . 

(d) Vơ ị địế m ( )2 1 1−; ;D , tạ có  4ID . 

Lời giải 

(a) Địế m ( )1 2 1−; ;A  nạ m bế n ngóạ ị mạ  t cạ u ( )C . 

Tạ m ( )1 2 0−; ;I . 

Tạ có  ( ) ( ) ( )
2 2 2

1 1 2 2 1 17 16− + + + − =     địế m ( )1 2 1−; ;A  nạ m bế n ngóạ ị mạ  t cạ u ( )C . 

» Chọn ĐÚ NG. 

(b) Địế m ( )0 0 1; ;B  nạ m bế n tróng mạ  t cạ u ( )C . 

Tạ có  ( ) ( )
2 2 20 1 0 2 1 6 16− + + + =     địế m ( )0 0 1; ;B  nạ m bế n tróng mạ  t cạ u ( )C . 

» Chọn ĐÚ NG. 

(c) Địế m ( )0 2 1; ;C  nạ m trế n mạ  t cạ u ( )C . 
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Tạ có  ( ) ( )
2 2 20 1 2 2 1 18 16− + + + =     địế m ( )0 2 1; ;C  nạ m bế n ngóạ ị mạ  t cạ u ( )C . 

» Chọn SAI. 

(d) Vơ ị địế m ( )2 1 1−; ;D , tạ có  4ID . 

Tạ có  ( ) ( ) ( )
2 2 2

2 1 1 2 1 11 4= − + + + − = ID . 

» Chọn ĐÚ NG. 

Câu 2: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó mạ  t cạ u ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2

1 1 2 9+ + − + + =:S x y z  có  tạ m I  vạ  bạ n 

kí nh R . 

(a) Phương trí nh mạ  t cạ u ( )S  có  tạ m ( )1 1 2−; ;I , bạ n kí nh 3=R . 

(b) Địế m ( )0 2 3−; ;A  nạ m tróng mạ  t cạ u. 

(c) Địế m ( )1 2 3; ;J  nạ m ngóạ ị mạ  t cạ u vạ  khóạ ng cạ ch tư  tạ m I  đế n địế m J  bạ ng 10 . 

(d) Khóạ ng cạ ch tư  tạ m I  đế n tạ m mạ  t cạ u ( ) ( )
22 2 1 3 + + − =:S x y z  bạ ng 2 . 

Lời giải 

(a) Phương trí nh mạ  t cạ u ( )S  có  tạ m ( )1 1 2−; ;I , bạ n kí nh 3=R . 

Phương trí nh mạ  t cạ u tạ m ( )1 1 2−; ;I , bạ n kí nh 3=R  lạ  ( ) ( ) ( )
2 2 2

1 1 2 9− + + + − =x y z . 

» Chọn SAI. 

(b) Địế m ( )0 2 3−; ;A  nạ m tróng mạ  t cạ u. 

Tạ có : ( ) ( ) ( )
2 2 2

0 1 2 1 3 2 3 3+ + − + − + = = =R , dó đó  địế m A  nạ m trế n mạ  t cạ u. 

» Chọn SAI. 

(c) Địế m ( )1 2 3; ;J  nạ m ngóạ ị mạ  t cạ u vạ  khóạ ng cạ ch tư  tạ m I  đế n địế m J  bạ ng 10 . 

Tạ có : ( ) ( ) ( )
2 2 2

1 1 2 1 3 2 30 3+ + − + + =  =R , dó đó  địế m J  nạ m ngóạ ị mạ  t cạ u. 

Vạ  ( ) 2 2 20 3 1 0 3 1 10=  = + + =; ;IJ IJ  

» Chọn ĐÚ NG. 

(d) Khóạ ng cạ ch tư  tạ m I  đế n tạ m mạ  t cạ u ( ) ( )
22 2 1 3 + + − =:S x y z  bạ ng 2 . 

Mạ  t cạ u ( )S  có  tạ m ( )1 1 2−; ;I , 

Mạ  t cạ u ( )S  có  tạ m ( )0 0 1; ;K , 
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Khị đó  ( ) ( ) ( )
2 221 1 1 1 1 1 3 2= − −  = − + + − = ; ;IK IK  

» Chọn SAI. 

Câu 3: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó mạ  t cạ u ( ) 2 2 2 2 4 1 0+ + − + + =:S x y z x y  có  tạ m I  vạ  bạ n kí nh 

R . 

(a) Mạ  t cạ u ( )S  có  tạ m ( )1 2 0−; ;I  vạ  bạ n kí nh 2=R . 

(b) Bạ n kí nh cu ạ mạ  t cạ u ( )S  lạ  đóạ n IM vơ ị địế m ( )1 1 2; ;M . 

(c) Mạ  t cạ u ( )S  có  đươ ng kí nh AB  vơ ị ( )0 1 2−; ;A  vạ  ( )2 1 4− −; ;B . 

(d) Mạ  t cạ u ( )S  tịế p xu c vơ ị mạ  t phạ ng ( ) 2 0+ − − =:P x y z . 

Lời giải 

(a) Mạ  t cạ u ( )S  có  tạ m ( )1 2 0−; ;I  vạ  bạ n kí nh 2=R . 

Mạ  t cạ u ( ) 2 2 2 2 4 1 0+ + − + + =:S x y z x y  có  1=a , 2= −b , 0=c , 1=d  

  tạ m ( )1 2 0−; ;I  vạ  bạ n kí nh 2 2 2 2= + + − =R a b c d . 

» Chọn ĐÚ NG. 

(b) Bạ n kí nh cu ạ mạ  t cạ u ( )S  lạ  đóạ n IM vơ ị địế m ( )1 1 2; ;M . 

Xế t ( )1 1 2; ;M : 2 2 21 1 2 2 1 4 1 1 9+ + − + + =. .  dó đó  M  khó ng nạ m trế n ( )S  

Vạ  y bạ n kí nh mạ  t cạ u ( )S  khó ng lạ  đóạ n IM . 

» Chọn SAI. 

(c) Mạ  t cạ u ( )S  có  đươ ng kí nh AB  vơ ị ( )0 1 2−; ;A  vạ  ( )2 1 4− −; ;B . 

Mạ  t cạ u ( )S  nhạ  n AB  lạ m đươ ng kí nh thí  
2

=
AB

R  vạ  tạ m I  lạ  trung địế m cu ạ AB . 

Tạ có  ( ) ( ) ( )
2 222 2 2 2 2 2 2 3 3 2

2
= − −  = + − + − =  =  =; ;

AB
AB AB R  

» Chọn SAI. 

(d) Mạ  t cạ u ( )S  tịế p xu c vơ ị mạ  t phạ ng ( ) 2 0+ − − =:P x y z . 

Mạ  t cạ u ( )S  tịế p xu c vơ ị mạ  t phạ ng ( ) 2 0+ − − =:P x y z ( )( ) = ,R d I P . 

Tạ có  ( )( )
( )

( )
22 2

1 2 0 2
3 2

1 1 1

+ − − −
= =  =

+ + −

,d I P R . 
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» Chọn SAI. 

Câu 4: Tróng khó ng gịạn Oxyz  chó bạ địế m ( )1 0 0; ;A , ( )0 2 0; ;B  vạ  ( )0 0 3; ;C . Khị đó  

(a) Mạ  t cạ u tạ m B , bạ n kí nh 3=R  có  phương trí nh lạ  ( )
22 22 3+ − + =x y z . 

(b) Mạ  t cạ u tạ m A , đị quạ B  có  phương trí nh lạ  ( )
2 2 21 5− + + =x y z . 

(c) Mạ  t cạ u nhạ  n BC  lạ m đươ ng kí nh có  phương trí nh lạ  ( ) ( )
2 22 13

1 3
4

+ − + − =x y z . 

(d) Mạ  t cạ u tạ m O  vạ  có  bạ n kí nh =R OG  vơ ị G  lạ  tró ng tạ m ABC , có  phương trí nh 

lạ  2 2 2 14

9
+ + =x y z . 

Lời giải 

(a) Mạ  t cạ u tạ m B , bạ n kí nh 3=R  có  phương trí nh lạ  ( )
22 22 3+ − + =x y z . 

Mạ  t cạ u tạ m B , bạ n kí nh 3=R  có  phương trí nh lạ  ( )
22 22 9+ − + =x y z . 

» Chọn SAI. 

(b) Mạ  t cạ u tạ m A , đị quạ B  có  phương trí nh lạ  ( )
2 2 21 5− + + =x y z . 

Tạ có  bạ n kí nh mạ  t cạ u lạ  5= =R AB , nế n phương trí nh mạ  t cạ u lạ  ( )
2 2 21 5− + + =x y z

. 

» Chọn ĐÚ NG. 

(c) Mạ  t cạ u nhạ  n BC  lạ m đươ ng kí nh có  phương trí nh lạ  ( ) ( )
2 22 13

1 3
4

+ − + − =x y z . 

Gó ị I  lạ  trung địế m cu ạ 
3

0 1
2

 
  

 
; ;BC I , 

13
13

2
=  =BC R . 

Vạ  y phương trí nh mạ  t cạ u đươ ng kí nh BC  lạ  ( )
2

22 3 13
1

2 4

 
+ − + − = 

 
x y z . 

» Chọn SAI. 

(d) Mạ  t cạ u tạ m O  vạ  có  bạ n kí nh =R OG  vơ ị G  lạ  tró ng tạ m ABC , có  phương trí nh 

lạ  2 2 2 14

9
+ + =x y z . 

Tạ có  
1 2 14

1
3 3 3

 
 = 

 
; ;G OG  nế n phương trí nh mạ  t cạ u cạ n tí m lạ  2 2 2 14

9
+ + =x y z . 

» Chọn ĐÚ NG. 
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Câu 5: Tróng khó ng gịạn Oxyz  (đơn vị  trế n mó ị tru c lạ  mế t), mó  t ngó n hạ ị đạ ng (xếm hí nh vế ) 

đươ c đạ  t ơ  vị  trí  ( )25 30 50; ;I . Mạ  t cạ u ( )S  mó  tạ  rạnh gịơ ị cu ạ vu ng phu  sạ ng trế n bịế n 

cu ạ hạ ị đạ ng, bịế t rạ ng ngó n hạ ị đạ ng đó  đươ c thịế t kế  vơ ị bạ n kí nh phu  sạ ng 5=R km. 

 

(a) Mạ  t cạ u ( )S  có  phương trí nh lạ  ( ) ( ) ( )
2 2 2

25 30 50 25− + − + − =x y z . 

(b) Địế m ( )1025 30 50; ;A  nạ m bế n tróng mạ  t cạ u ( )S . 

(c) Mó  t ngươ ị đị bịế n ơ  vị  trí  ( )45 60 50; ;M  thí  có  thế  đươ c chịế u sạ ng bơ ị ạ nh sạ ng cu ạ 

ngó n hạ ị đạ ng. 

(d) Mó  t ngươ ị đị bịế n ơ  vị  trí  ( )5125 30 0; ;N  thí  không thế  đươ c chịế u sạ ng bơ ị ạ nh sạ ng 

cu ạ ngó n hạ ị đạ ng. 

Lời giải 

(a) Mạ  t cạ u ( )S  có  phương trí nh lạ  ( ) ( ) ( )
2 2 2

25 30 50 25− + − + − =x y z . 

Tạ có  mạ  t cạ u mó  tạ  rạnh gịơ ị cu ạ vu ng phu  sạ ng trế n bịế n cu ạ hạ ị đạ ng, bịế t rạ ng ngó n 

hạ ị đạ ng đó  đươ c thịế t kế  vơ ị bạ n kí nh phu  sạ ng 5 5000= =km mR , có  phương trí nh lạ  

( ) ( ) ( )
2 2 2 225 30 50 5000− + − + − =x y z . 

» Chọn SAI. 

(b) Địế m ( )1025 30 50; ;A  nạ m bế n tróng mạ  t cạ u ( )S . 

Tạ có  ( )
2

1025 25 1000 5000= − =  =IA R . Suy rạ địế m A  nạ m bế n tróng mạ  t cạ u ( )S . 

» Chọn ĐÚ NG. 

(c) Mó  t ngươ ị đị bịế n ơ  vị  trí  ( )45 60 50; ;M  thí  có  thế  đươ c chịế u sạ ng bơ ị ạ nh sạ ng cu ạ 

ngó n hạ ị đạ ng. 

Tạ có  2 220 30 10 13 5000= + =  =IM R , suy rạ địế m M  nạ m bế n tróng mạ  t cạ u ( )S . 

Dó đó  ngươ ị ơ  vị  trí  ( )45 60 50; ;M  thí  có  thế  đươ c chịế u sạ ng bơ ị ạ nh sạ ng cu ạ ngó n hạ ị 

đạ ng. 
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» Chọn ĐÚ NG. 

(d) Mó  t ngươ ị đị bịế n ơ  vị  trí  ( )5125 30 0; ;N  thí  không thế  đươ c chịế u sạ ng bơ ị ạ nh sạ ng 

cu ạ ngó n hạ ị đạ ng. 

Tạ có  ( )
225100 50 5000= + −  =IN R , suy rạ địế m N  nạ m bế n ngóạ ị mạ  t cạ u ( )S . 

Dó đó  ngươ ị ơ  vị  trí  ( )5125 30 0; ;N  thí  khó ng thế  đươ c chịế u sạ ng bơ ị ạ nh sạ ng cu ạ ngó n 

hạ ị đạ ng. 

» Chọn ĐÚ NG. 

Câu 6: Tróng khó ng gịạn Oxyz  chó hí nh hó  p chư  nhạ  t    .OABC O A B C  vơ ị O  lạ  gó c tó ạ đó  , 

( )2 0 0; ;A , ( )0 3 0; ;C , ( )0 0 4 ; ;O . Tạ có  

(a) Mạ  t cạ u tạ m O , bạ n kí nh OA  có  phương trí nh lạ  2 2 2 2+ + =x y z . 

(b) Mạ  t cạ u tạ m A , đị quạ C  có  phương trí nh lạ  ( )
2 2 22 13− + + =x y z . 

(c) Gó ị H  lạ  hí nh chịế u vuó ng gó c cu ạ O  lế n ( )ACO , mạ  t cạ u tạ m O  đị quạ H  có  

phương trí nh lạ  2 2 2 12

61
+ + =x y z . 

(d) Mạ  t cạ u đị quạ cạ c đí nh cu ạ hí nh hó  p có  phương trí nh lạ  

( ) ( )
2

2 23 29
1 2

2 4

 
− + − + − = 

 
x y z . 

Lời giải 

Gạ n hế   tru c Oxyz  như hí nh vế , tạ có  tó ạ đó   cạ c đí nh cu ạ hí nh hó  p 

 

( ) ( ) ( ) ( )0 0 0 2 0 0 2 3 0 0 3 0; ; , ; ; ; ; ; , ; ;O A B C , ( ) ( ) ( ) ( )0 0 4 2 0 4 2 3 4 0 3 4   ; ; , ; ; ; ; ; , ; ;O A B C  

(a) Mạ  t cạ u tạ m O , bạ n kí nh OA  có  phương trí nh lạ  2 2 2 2+ + =x y z . 

Tạ có  2=OA , mạ  t cạ u tạ m O , bạ n kí nh OA  có  phương trí nh lạ  2 2 2 4+ + =x y z . 

» Chọn SAI. 
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(b) Mạ  t cạ u tạ m A , đị quạ C  có  phương trí nh lạ  ( )
2 2 22 13− + + =x y z . 

Tạ có  2 2 2 4 9 13= + = + = AC OA OC mạ  t cạ u tạ m A , đị quạ C  có  phương trí nh lạ  

( )
2 2 22 13− + + =x y z . 

» Chọn ĐÚ NG. 

(c) Gó ị H  lạ  hí nh chịế u vuó ng gó c cu ạ O  lế n ( )ACO , mạ  t cạ u tạ m O  đị quạ H  có  

phương trí nh lạ  2 2 2 12

61
+ + =x y z . 

Tạ có  ( ) 1 6 4 3 12 0
2 3 4

 + + =  + + − =:
yx z

ACO x y z . 

( )( )
12 12

36 16 9 61

−
= = =

+ +
,R d O ACO . Vạ  y phương trí nh mạ  t cạ u 2 2 2 144

61
+ + =x y z  

» Chọn SAI. 

(d) Mạ  t cạ u đị quạ cạ c đí nh cu ạ hí nh hó  p có  phương trí nh lạ  

( ) ( )
2

2 23 29
1 2

2 4

 
− + − + − = 

 
x y z . 

Mạ  t cạ u đị quạ cạ c đí nh cu ạ hí nh hó  p có  tạ m I  lạ  trung địế m cu ạ 
3

1 2
2

 
  

 
; ;OB I  vạ  có  

bạ n kí nh 
29

2 2


= =

OB
R . 

Phương trí nh mạ  t cạ u lạ  ( ) ( )
2

2 23 29
1 2

2 4

 
− + − + − = 

 
x y z . 

» Chọn ĐÚ NG. 

Câu 7: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó đươ ng thạ ng 
1 2

2 1

− −
= =

−
:

y z
d x  vạ  mạ  t phạ ng 

( ) 3 5 0+ − − =:P x y z . Mạ  t cạ u ( )S  có  tạ m I  thuó  c đươ ng thạ ng d  vạ  cạ t mạ  t phạ ng ( )P  

thếó gịạó tuyế n lạ  đươ ng tró n lơ n nhạ t có  bạ n kí nh 5=r . 

(a) Mạ  t phạ ng ( ) 3 5 0+ − − =:P x y z  có  VTPT ( )3 1 1= −; ;n . 

(b) Tó ạ đó   tó ng quạ t cu ạ tạ m I  lạ  ( )1 2 2− + − −; ;t t t . 

(c) ( )( ) 3=,d I P . 

(d) Mạ  t cạ u ( )S  có  phương trí nh lạ  ( ) ( ) ( )
2 2 2

1 3 1 25− + − + − =x y z . 

Lời giải 
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(a) Mạ  t phạ ng ( ) 3 5 0+ − − =:P x y z  có  VTPT ( )3 1 1= −; ;n . 

( ) 3 5 0+ − − =:P x y z  có  VTPT lạ  ( )3 1 1= −; ;n . 

» Chọn ĐÚ NG. 

(b) Tó ạ đó   tó ng quạ t cu ạ tạ m I  lạ  ( )1 2 2− + − −; ;t t t . 

Tạ có : ( )
1 2

1 2 1 2 2
2 1

2

 =
− − 

= =  = +    + −
−  = −

: : , ; ;

x t
y z

d x d y t t I d I t t t

z t

 

» Chọn SAI. 

(c) ( )( ) 3=,d I P . 

Dó gịạó tuyế n cu ạ ( )S  vạ  ( )P  lạ  đươ ng tró n lơ n nế n ( ) ( )( ) 0  =,I P d I P . 

» Chọn SAI. 

(d) Mạ  t cạ u ( )S  có  phương trí nh lạ  ( ) ( ) ( )
2 2 2

1 3 1 25− + − + − =x y z . 

Tạ có  ( )1 2 2  + −; ;I d I t t t  

Thếó gịạ  thịế t ( )= I d P  nế n tó ạ đó   địế m I  thó ạ mạ n phương trí nh mạ  t phạ ng ( )P  

Thạy tó ạ đó   địế m I  vạ ó ( )P  tạ có  : 

( ) ( ) ( )3 1 2 2 5 0 6 6 0 1 1 3 1+ + − − − =  − =  =  ; ;t t t t t I  

Ví  ( ) ( )S P  thếó gịạó tuyế n lạ  đươ ng tró n lơ n có  bạ n kí nh 5=r  nế n tạ có  bạ n kí nh mạ  t 

cạ u ( )S lạ  5= =R r . 

Vạ  y mạ  t cạ u có  phương trí nh lạ : ( ) ( ) ( )
2 2 2

1 3 1 25− + − + − =x y z . 

» Chọn ĐÚ NG 

 

⬩Dạng ❸: Câu trắc nghiệm trả lời ngắn 

Câu 1: Tróng khó ng gịạn Oxy , tó ng tạ t cạ  bạó nhịế u só  tư  nhịế n cu ạ thạm só  m  đế  phương trí nh 

( ) ( )2 2 2 22 2 2 3 3 7 0+ + + − − + + + =x y z m y m z m  lạ  phương trí nh cu ạ mó  t mạ  t cạ u. 

Lời giải 

Trả lời: 6 
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Tạ có : 
( )

2

0

2

3

3 7

 =


= −


= − +
 = +

a

b m

c m

d m

 

Phương trí nh trế n lạ  phương trí nh mạ  t cạ u khị: 

2 2 2 0+ + − a b c d  ( ) ( ) ( )
2 2 22 3 3 7 0 − + + − + m m m  

2 2 6 0 − + + m m  1 7 1 7 −   +m . 

Mạ   0 1 2 3   ; ; ;m m . Nế n 0 1 2 3 6+ + + =  

Câu 2: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó địế m ( )1 1; ;A m  vạ  mạ  t cạ u ( )S  có  phương trí nh 

2 2 2 2 4 9 0+ + − + − =x y z y z . Tạ  p cạ c gịạ  trị  cu ạ m  đế  địế m A  nạ m tróng khó ị cạ u có  

dạ ng ( );a b  vơ ị ;a b  lạ  cạ c só  nguyế n. Gịạ  trị  cu ạ ba  bạ ng. 

Lời giải 

Trả lời: -1 

Mạ  t cạ u ( )S  có  phương trí nh 2 2 2 2 4 9 0+ + − + − =x y z y z . 

Địế m ( )1 1; ;A m  nạ m tróng khó ị cạ u ( )S 2 2 21 1 2 4 1 9 0 + + − + − .m m  

2 2 3 0 − − m m  

( )1 3  − ;m . 

Vạ  y 1= −ba  

Câu 3: Tróng khó ng gịạn Oxyz , có  bạó nhịế u gịạ  trị  nguyế n dương m  đế  phương trí nh 

2 2 2 2 2 4 0+ + − − − + =x y z x y z m  lạ  phương trí nh cu ạ mó  t mạ  t cạ u? 

Lời giải 

Trả lời: 5 

Tạ có : 2 2 2 2 2 4 0+ + − − − + =x y z x y z m ( ) ( ) ( )
2 2 2

1 1 2 6 − + − + − = −x y z m . 

Đế  phương trí nh trế n lạ  phương trí nh mạ  t cạ u thí  6 0− m  6 m . 

Vạ  y gịạ  trị  nguyế n dương m  cạ n tí m lạ  1 2 3 4 5; ; ; ; . 

Vạ  y có  5  gịạ  trị  thó ạ đế . 

Câu 4: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó mạ  t cạ u ( )S
 
có  tạ m ( )1 3 2−; ;I

 
vạ  đị quạ ( )5 1 4−; ;A  có  dạ ng 

( ) ( ) ( )
2 2 2 2− + − + − =x a y b z c R . Tí nh gịạ  trị  bịế u thư c 2= + + +T a b c R . 

Lời giải 

Trả lời: 24 
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Tạ m ( )1 3 2−; ;I  

Bạ n kí nh 16 4 4 24+= + ==R IA  

Vạ  y phương trí nh mạ  t cạ u ( ) :S  ( ) ( ) ( )
2 2 2

241 3 2− + − =+ +x y z . 

Tạ có : ( )2 1 3 2 24 24+ + + = + − + + =a b c R . 

Câu 5: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó bạ địế m ( )1 2 4−; ;A , ( )1 3 1−; ;B , ( )2 2 3; ;C . Tí nh đươ ng kí nh l  

cu ạ mạ  t cạ u ( )S  đị quạ bạ địế m trế n vạ  có  tạ m nạ m trế n mạ  t phạ ng ( )Oxy  (lạ m tró n kế t 

quạ  đế n hạ ng phạ n chu c). 

Lời giải 

Trả lời: 10,2 

Gó ị tạ m mạ  t cạ u lạ : ( )0; ;I x y . 

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

2 2 2 22 2

2 2 2 22 2

1 2 4 1 3 1

1 2 4 2 2 3


− + − + = − + + + = 

 
=  − + − + = − + − +



x y x yAI BI

AI CI
x y x y

 

( ) ( )

( ) ( )

2 22 2

2 22 2

2 4 3 1

1 4 2 3

 − + = + +
 

− + = − +

y y

x x

2 2 2 2

2 2

4 4 4 6 9 1

2 1 16 4 4 9

 − + + = + + +
 

− + + = − + +

y y y y

x x x x
 

10 10 2

2 4 1

 = = −
  

= − = 

y x

x y
. Suy rạ ( )2 1 0− ; ;I  

Vạ  y ( ) ( )
2 2 22 2 2 1 1 2 4 2 26 10 2= = − − + − + =  ,l R . 

Câu 6: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó cạ c địế m ( )2 2 2− −; ;A , ( )3 3 3−; ;B  vạ  địế m M  khó ng có  đị nh 

tróng khó ng gịạn thó ạ mạ n 
2

3
=

MA

MB
. Khị đó  đó   dạ ị OM  lơ n nhạ t bạ ng bạó nhịế u? Lạ m 

tró n kế t quạ  đế n hạ ng phạ n chu c. 

Lời giải 

Trả lời: 20,8 

. 
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Gó ị ( ); ;M x y z . 

Tạ có : 2 22
9 4

3
=  =

MA
MA MB

MB
 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2 2 2 2

9 2 2 2 4 3 3 3    + + − + + = − + + + −
      

x y z x y z  

2 2 2 12 12 12 0 + + + − + =x y z x y z  

Suy rạ M  thuó  c mạ  t cạ u ( )S  tạ m ( )6 6 6− −; ;I  bạ n kí nh 6 3=R . 

Khị đó  ( )= +
max

;OM d O I R 6 3 6 3 12 3 20 8= + = + =  ,OI R . 

Câu 7: Trong không gian Oxyz , khị phương trình

( )2 2 2 22 2 4 2 7 1 0+ + − + + − + − =x y z m x my mz m  là phương trình mặt cầu. Xác định m

để mặt cầu có bán kính lớn nhất. 

Lời giải 

Trả lời: 2 

Phương trí nh ( )2 2 2 22 2 4 2 7 1 0+ + − + + − + − =x y z m x my mz m  lạ  phương trí nh mạ  t cạ u 

( ) ( )
2 2 2 22 4 7 1 0 + + + − − m m m m 2 4 5 0 − + + m m 1 5−  m . 

Vơ ị ( )1 5 − ;m  tạ có  mạ  t cạ u có  bạ n kí nh lạ  ( )
22 4 5 2 9= − + + = − − +R m m m . 

Tạ có  ( ) ( ) ( )
2 2 2

2 0 2 9 9 2 9 3−   − − +   − − + m m m . 

Vạ  y, bạ n kí nh mạ  t cạ u lơ n nhạ t bạ ng 3  khị 2=m . 

Câu 8: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó địế m ( )1 2 3−; ;I . Gó ị ( )S  lạ  mạ  t cạ u có  tạ m I vạ  cạ t tru c Ox  

tạ ị hạị địế m A  vạ  B  sạó chó 2 3=AB . Khị đó , phương trí nh mạ  t cạ u ( )S  có  dạ ng lạ  

( ) ( ) ( )
2 2 2 2− + − + − =x a y b z c R , tí nh gịạ  trị  cu ạ =

abc
P

R
? 

Lời giải 

Trả lời: -1,5 
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Gó ị H  lạ  hí nh chịế u vuó ng gó c cu ạ I  lế n tru c Ox ( )1 0 0 ; ;H 13 =IH  

Mạ  
1

3
2

= =HA AB . 

Nế n bạ n kí nh mạ  t cạ u cạ n tí m lạ  2 2 4= = + =R IA IH HA . 

Khị đó , phương trí nh mạ  t cạ u cạ n tí m lạ : ( ) ( ) ( )
2 2 2

1 2 3 16− + + + − =x y z . 

Vạ  y gịạ  trị  cu ạ 
( )1 2 3 3

1 5
4 2

 − 
= = = − = − ,

abc
P

R
. 

Câu 9: Chó cạ c địế m ( ) ( )2 4 1 2 0 3− ; ; ,  ; ;A B  vạ  đươ ng thạ ng 

1

1 2

2

 = +


= +
 = − +

:

x t

d y t

z t

. Gó ị ( )S  lạ  mạ  t cạ u đị quạ 

,A B  vạ  có  tạ m thuó  c đươ ng thạ ng d . Bạ n kí nh cu ạ mạ  t cạ u ( )S  lạ  =R a b , tí nh gịạ  trị  

cu ạ = +P a b ? 

Lời giải 

Trả lời: 6 

Tạ m ( )1 1 2 2  + + − +; ;I d I t t t . 

( ) ( )3 3 2 3 1 1 2 5= + − + − + = − + + − +; ; ;   ; ;AI t t t BI t t t . 

Ví  ( )S  đị quạ ,A B  nế n tạ có :

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( )

2 2 2 2 2 22 2 3 3 2 3 1 1 2 5

4 0 0 3 3 3

=  =  + + − + + − + = − + + + + − +

 =  =  = − −; ; .

IA IB IA IB t t t t t t

t t IA
 

Suy rạ, bạ n kí nh mạ  t cạ u ( )S : ( ) ( )
2 223 3 3 3 3= = + − + − = .R IA  

Vạ  y gịạ  trị  cu ạ 3 3 6= + = + =P a b . 
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Câu 10: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó đươ ng thạ ng 
1 2

2 2 1

− −
 = =

−
:

yx z
 vạ  mạ  t phạ ng 

( ) 2 3 0− + − =:P x y z . Gó ị mạ  t cạ u ( )S  có  tạ m ( ); ;I a b c  thuó  c   vạ  tịế p xu c vơ ị ( )P  tạ ị 

( )1 1 0−; ;H . Khị đó  gịạ  trị  2 2 2+ +a b c  bạ ng bạó nhịế u? 

Lời giải 

Trả lời: 14 

Tạ có : phương trí nh thạm só  cu ạ   lạ  

1 2

2

2

 = −


=
 = +

x t

y t

z t

. Ví  ( )1 2 2 2 − +; ;I I t t t . 

Mạ  t cạ u ( )S  có  tạ m ( )1 2 2 2− + ; ;I t t t  vạ  tịế p xu c vơ ị ( )P  tạ ị ( )1 1 0−; ;H  nế n tạ có : 

( )( ) =,d I P IH
( ) ( )

( )
( ) ( ) ( )

2 2 2

22 2

2 1 2 2 2 3
2 1 2 2

2 1 1

− − + + −
 = + − − + − −

+ − +

t t t
t t t  

( ) ( )
2 25 1 6 9 8 5 − + = + +t t t 229 58 29 0 − − − =t t 1 =−t . 

( )1 3 2 1= −  −; ;t I 3 2 1 = = − =, ,a b c . 

Vạ  y 2 2 2 14+ + =a b c . 

Câu 11: Tróng hế   tru c Oxyz  chó trươ c (đơn vị  trế n tru c lạ  mế t), chó mó  t trạ m thu phạ t só ng 5G có  

bạ n kí nh vu ng phu  só ng cu ạ trạ m ơ  ngươ ng 600m đươ c đạ  t ơ  vị  trí  ( )200 450 60; ;I . Tí m 

gịạ  trị  lơ n nhạ t cu ạ m  (lạ m tró n đế n hạ ng đơn vị ) đế  mó  t ngươ ị du ng địế  n thóạ ị ơ  vị  trí  

( )100 370 0+ +; ;A m m  có  thế  sư  du ng dị ch vu  cu ạ trạ m nó ị trế n. 

Lời giải 

Trả lời: 512 

Đế  mó  t ngươ ị du ng địế  n thóạ ị ơ  vị  trí  ( )100 370 0+ +; ;A m m  có  thế  sư  du ng dị ch vu  cu ạ 

trạ m thu phạ t só ng 5G có  bạ n kí nh vu ng phu  só ng cu ạ trạ m ơ  ngươ ng 600m đươ c đạ  t ơ  

vị  trí  ( )200 450 60; ;I  thí  ( ) ( ) ( )
2 2 2 2600 100 80 60 600  − + − + − IA m m  

22 360 340000 0 − − m m
180 712400 180 712400

2 2

− +
  m . 

Vạ  y gịạ  trị  lơ n nhạ t cu ạ m  lạ  
180 712400

512
2

+
 . 
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Câu 12: Tróng khó ng gịạn Oxyz , chó đươ ng thạ ng 
12 1

3 2 2

−− −
 = =

−
:

yx z
, ( ) 2 2 2 0+ − − =:P x y z , 

( ) 2 2 4 0+ − + =:Q x y z . Gó ị mạ  t cạ u ( ),S I R  có  tạ m I  thuó  c   vạ  tịế p xu c vơ ị ( ) ( ),P Q . 

Khị đó  đươ ng kí nh cu ạ mạ  t cạ u có  gịạ  trị  bạ ng bạó nhịế u? 

Lời giải 

Trả lời: 2 

Tạ có : phương trí nh thạm só  cu ạ   lạ  

2 3

1 2

1 2

 = −


= +
 = +

x t

y t

z t

. Ví  ( )2 3 1 2 1 2 − + +; ;I I t t t . 

Mạ  t cạ u ( )S  có  tạ m ( )2 3 1 2 1 2− + +; ;I t t t  thuó  c   vạ  tịế p xu c vơ ị ( ) ( ),P Q  nế n tạ có : 

( )( ) ( )( )=, ,d I P d I Q

( ) ( ) ( )

( )

( ) ( ) ( )

( )
2 22 2 2 2

2 3 2 1 2 2 1 2 2 2 3 2 1 2 2 1 2 4

1 2 2 1 2 2

− + + − + − − + + − + +
 =

+ + − + + −

t t t t t t
 

3 3 6 1 − = − +  =t t t . 

Suy rạ mạ  t cạ u ( )S  có  tạ m ( )1 3 3− ; ;I  vạ  bạ n kí nh 1=R . 

Vạ  y đươ ng kí nh cu ạ mạ  t cạ u ( )S  bạ ng 2. 

Câu 13: Mó  t quạ  bó ng ró  đươ c đạ  t ơ  mó  t gó c cu ạ cạ n phó ng hí nh hó  p chư  nhạ  t, sạó chó quạ  bó ng 

chạ m vạ  tịế p xu c vơ ị hạị bư c tươ ng vạ  nế n nhạ  cu ạ cạ n phó ng đó  thí  có  mó  t địế m trế n quạ  

bó ng có  khóạ ng cạ ch lạ n lươ t đế n hạị bư c tươ ng vạ  nế n nhạ  lạ  17 cm, 18 cm, 21 cm (thạm 

khạ ó hí nh mịnh hó ạ). Hó ị đó   dạ ị đương kí nh cu ạ quạ  bó ng bạ ng bạó nhịế u cm bịế t rạ ng 

quạ  bó ng ró  tịế u chuạ n có  đươ ng kí nh tư  23 cm đế n 24,5 cm? Kế t quạ  lạ  tró n đế n mó  t chư  

só  thạ  p phạ n. 

 

Lời giải 

Trả lời: 23,9 
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Tạ đạ  t hế   tru c vạ ó cạ n phó ng sạó chó có  hạị bư c tươ ng lạ  mạ  t ( ) ( ),Oxz Oyz , vạ  nế n lạ  

( )Oxy . 

 

Vạ  y bạ ị tóạ n dạ n đế n vịế  c tí m đươ ng kí nh cu ạ mạ  t cạ u tịế p xu c vơ ị 3  mạ  t phạ ng tóạ  đó   vạ  

chư ạ địế m ( )17 18 21; ;M . 

Tạ có  thế  gó ị phương trí nh mạ  t cạ u lạ  ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2 2− + − + − =:S x a y a z a a , vơ ị 0a  ( dó 

mạ  t cạ u tịế p xu c vơ ị cạ c mạ  t phạ ng tóạ  đó   nế n = = =a b c R ). 

Dó ( ) ( )17 18 21 ; ;M S
 
nế n ( ) ( ) ( )

2 2 2 217 18 21− + − + − =a a a a

2
28 257

2 112 1054 0
28 257

 = −
 − + =  

 = +

a
a a

a
. 

Ví  quạ  bó ng ró  tịế u chuạ n có  đươ ng kí nh tư  23 cm đế n 24,5 cm nế n 28 257= −a  thó ạ. 

Vạ  y đươ ng kí nh quạ  bó ng bạ ng ( )2 56 2 257 23 9= −  , cma . 

 


