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HAM SO LUONG GIAC
VA PHUONG TRINH LUQONG GIAC

| CHUONG |

BAI 3: HAM SO SO LUQONG GIAC

<0> LY THUYET.

1. Pinh nghia ham s6 lweng giac

|« Quy tic dat twong rng méi s6 thuc x véi sé thuc sinx duwoc goi la ham sé sin, ki hiéu |
la y = sinx.
Tap xac dinh cla ham sé sin la R.
« Quy tac dat twong trng méi sb thuc x véi sb thuc cosx dugc goi la ham sé césin,
ki hiéu la y = cosx.
Tap xac dinh clia ham sé césin 1a R.

. P > . - sinx
* Ham so cho bang céng thuc y =
cos

duoc goi la ham sb tang, ki hiéu la y = tanx.

Tap xac dinh clia ham sé tang 1a R\ %Jr kn|k e Z}

COS X

« Ham s6 cho bang céng thirc y = duoc goi la ham s6 cétang, ki hiéu la y = cotx.

Tép xac dinh clia ham sé cétang la R\ (kx| k  Z}.

2. Ham sé chin, ham s6 1é, ham sé tuan hoan

a) Ham s6 chan, ham sé 1é

| Cho ham sb y = f(x) co tap xac dinh 1a D.
» Ham so f(x) duwoc goi la ham so chan néu Vx eD thi —xeD va f(—x) = f(x).
D6 thi clia m6ét ham sb chan nhéan truc tung la truc déi xang.
« Ham sb f(x) dugc goi la ham sbé & néu vx e D thi —x e D va f(-x) = —f(x).
D0 thi clia mét ham s6 |é nhan géc toa d6 la tam doi xtng.
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b) Ham s6 tuin hoan

Ham sbé y = f(x) c6 tap xac dinh D dwgc goi la ham sé tuan hoan néu tén tai s6 T =0
sao cho voi moi x € D ta co:

i)x+TeDva x-T €D,

i) f(x +T) = f(x).
S6 T duong nho nhat thoa mén céac diéu kién trén (néu co) duoc goi la chu ki cla
ham s0 tuan hoan dé.

3. Po thi va tinh chat cia ham sé y =sin x

Ham s6 y =sin x x4c dinh trén R, nhan gia tri trén doan [-11] va

[ Laham sd lé vi: sin(—x) =-sinx,VxeR.
[J La ham s6 tuan hoan véi chu ky 27 .

Ham s y =sin x nhan cac gia trj dic biét:
sinx=0<=x=kr,keZ.

O sinx:1@x=%+k27z,kez.

0 sinx:—l<:>x:—%+k27r,keZ
Do thi ham s6 y =sinx:

7\_/2" 7 ’ )
-1

4. P thi va tinh chat ciia ham s6 y = cos x

Ham s6 y=cosx xéc dinh trén R, nhan gia tri trén doan [-11] va
[1 La ham s6 chan vi: cos(—x)=cosx, VxeR .

(] La ham s6 tuan hoan véi chu ky 27 .

Ham sé y =cosx nhan céc gia tri dac biét:

O cosx:0<:>x:%+k7z,keZ.

Jcosx=1l<x=k2r,keZ.
Ocosx=—1<=x=x+k2r,keZ

D6 thi ham sé y =cosx:
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5. Do thi va tinh chat cia ham sé y = tan x

« oz sin x
Hamso y=tanx =
COS X

xac dinh trén R\{%+ kz,k e Z}, nhan gia tri trén R va
[ La ham s6 chan vi: tan(-x)=tanx,vx e R\{%-i- kz,k e Z} .

[] L& ham s6 tuan hoan véi chu ky 7.

Ham sb y = tan x nhan céc gia tri dac biét:
[ tanx=0< x=kr,keZ.

O tanX:1©X:%+k7z,keZ.

O tanX:—1<:>X:—%+k7z,keZ

Do thi ham s6 y =tanx:

6. P thi va tinh chit cia ham sé y = cot x

Ham s6 y =cotx = COSX xac dinh trén R\{kz,k € Z}, nhan gia tri trén R va

sin x
(1 Laham s lé vi: cot(—x)=—cotx,vxe R\{kz;k e Z}.

[) La ham s tuan hoan véi chu ky 7.
Ham s y = cotx nhan cac gia trj dic biét:

O cotx=0<:>x:%+k7r,keZ.
T
O cotx:1<:>x:z+k7z,keZ.

O cotx:—1<:>x:—%+k7z,keZ
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LU

Dé thi ham sé y = cot x:

@ HE THONG BAI TAP TU' LUAN

DANG 1. TAP XAC PINH CUA HAM SO

<0> KIEN THUC CAN THIET.

TAP XAC PINH CUA HAM SO LUONG GIAC CO BAN.

b

Ham sb y =sin x ;y =cosx c0 tap xac dinh 1a R .
Ham sé y = tan x c6 tap xac dinh 1a R\{%-Fkﬂ',k eZ}.

Ham s6 y = cotx ¢ tap xéac dinh 1a R\{kz,k e Z} .
PHUONG PHAP

+ Tim diéu ki¢n dé ham so6 c6 nghia

+ Giai ra diéu kién

+ Suy ra tap xac dinh cia ham sé

Cht y: Cho ham sé y = f (x) x4c dinh béi:

+ y:f(x)=gE§; luuy Q(x)=0

+y=f(x)=2/Q(x) thi y=f(x) c6 nghiakhi Q(x)>0

+y= f(x):M luuy Q(x)>0.

Z”IQ(X)
+ y=tan(u(x)) xdc dinh <:>u(x)¢g+kn; keZ.
+y= COt ( )) xac dinh <:>u( );tkn; keZ.

<¢> BAI TAP.
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Caul: Tim tap x4c dinh cia ham sb y = tan(x — %)

Cau 2: Tim tap xé4c dinh ctia ham sd y = cot? (2?” —3x)

Cau 3: Tim tap x4c dinh ctia ham sd y = Fan 2X + cot(3x + Z)
sinx+1 6
Cau4: Tim tap xac dinh cia ham s6 y = &
sin4x —cos3x

Cau5:  Tim tép xac dinh ctia ham s§ y =~/3+2cos x
2

2x-1

Cau 6:  Tim tap xac dinh ctia ham sé y =sin

Cau 7: Tim tap xéac dinh cia ham s y = 3cot(2x+3)

A A s Lz sin x
Cau 8: Tim tap xac dinh cia ham s6 y= —5————
SIN” X—CO0S™ X
Cau 9: Tim tap xé4c dinh cua cac ham sé sau

a) y =sin X+ cos X b).y =sinVx+4 c) y=1+tanx d).y:tan(x+gj

sin X

e) y:cot(g+xj f).y=+/3-2cosx Q) y:1+smx h) y= > X

\/COS X sin® X — cos® X

n] tan 2x
+

i) y=cot| 3x+— |+— i) y=~/5+2cot? x—sin x +cot E+xj
6/ sinx+1 2

CAau 10: Tim m dé ham sb sau xac dinh trén R.

a) y=+2m-3cosx b)y= 2

Jsin? x—2sin x+m—1

Cau 11: Co6 bao nhiéu gia tri nguyén cua tham s6 m dé ham s y=\/5—msin x—(m-+1)cosx xac dinh
trén R.
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DANG 2. XET TiINH CHAN LE CUA CAC HAM SO LUQNG GIAC CO BAN

<0> KIEN THUC CAN THIET.

Pinh nghia: Cho ham s6 y = f (X) x4c dinh trén D

- Ham s6 f duwoc goi la ham s chin néu véi moi xthudéc D, ta c6 —x ciing thuoc D va
f(—x)=f(x).
- Ham s6 f duoc goi 1a ham sb 1é néu véi moi xthudc D, ta c6 —Xciing thuoc D va

f(—x)=—f(x).

Phwong phap giai
Ta thuc hién theo cac budc sau:

Buéc 1: Tim tap xac dinh D cua ham sd, khi do:
) Néu D latap déi xung (tic 1a Vx € D = —x e D), ta thyc hién tiép budéc 2.

[J Néu D khdng phai 1 tap ddi xtung (tac 1a I3x e D ma —x ¢ D), ta két luan ham sb khong chin
cling khong 1¢.

Buoc 2: Xac dinh f (=x)., khi do:

[ Néu f(-x)=f(x) két luan ham sé 1a ham chan.

[ Néu f(—x)=—f(x) két luan ham so la ham le.

[1 Ngoai ra két luan ham s khdng chén ciing khong 1¢é.
Chu y: Vi cac ham sb lugng giac co ban, ta co:

1. Ham s6 y =sinx 1a ham sb lé.

2. Ham s6 y =cosx la ham s chan

3. Ham s6 y =tanx la ham sb I¢.

4. Ham s6 y =cotx la ham sé lé.

2

* Luu y: Mot s6 cong thirc lién quan dén viéc xir 1i dau « —
1. Cong thirc hai cung ddi nhau:

sin(—x) =—sin x; cos(—x) = cos x; tan(—x) = —tan x; cot(—x) =—cot x
2. |-x|=|X

3. (-x)" =x" khi n chdnva (-x)" =—x" khi n l¢.
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<0> BAI TAP.

Cau 12:

Cau 13:

Cau 14:

Xét tinh chan 1¢ cua cac ham s sau

a) y=2xsinx y=2xsinx. b) y = cos x+sin 2x.
COS 2X 2 .
c) y= . d) y=tan’ 2x.sin5x.

Xét tinh chin I¢ cua cac ham sb sau

sin®" (x)+2020
a) y =tanx+cotx b) y:sin(2x+9—”j c)y= ( )+ , NeZ
2 cos(x)

Xéc dinh tt ca cac gi tri cia tham s6 m dé ham s f (x)=3msin4x+cos2x la ham chan.
DANG 3: TINH TUAN HOAN CUA HAM SO

<0> KIEN THUC CAN THIET.

Cha y:

Pinh nghia: Him s y = f (x) c6 tap xac dinh 1a D duoc goi 1a ham sé tuan hoan, néu ton tai

mot s& T 0 sao cho véi moi x e D ta co:

[0 x-TeD va x+TeD.
0 f(x+T)=f(x).
S6 dwong T nho nhat thoa man céc tinh chat trén duoc goi 1a chu ki ham sb tuan hoan do.

Nguoi ta chimg minh duoc rang ham s y =sin x tuan hoan véi chu ki T =27 ; ham s
y =cos X tuan hoan véi chu ki T =27 ; ham s6 y =tan x tuan hoan véi chu ki T =7 ; Ham s
y =cot x tuan hoan véichuki T =7x.

[J Str dung dinh nghia ham s tuan hoan va tim chu ki caa né.
[) Str dung cac két qua sau:

R . ) . . 2
-Ham so y = A.sin(ax+b) (A.a=0) 1a mdt ham so tuan hoan véi chu ki T = ﬁ
a
N 7 /4 2 . 2
- Ham sé y = A.cos(ax +b) (A.a#0) 1a mot ham sb tudn hoan voi chu ki T = ﬁ
a

-Ham sb y = A.tan(ax+b) (A.a = 0) 13 mot ham s6 tudn hoan voi chu ki T = =

[

- Ham s y = A.cot(ax +b) (A.a = 0) 1a mot ham s6 tudn hoan véi chu ki T = ﬁ
a

-Néuhamsb y=f (X) chi chta cac ham s6 luong giac co6 chu ki lan luot 1a T, T,,..., T, thi

ham s6 f c6 chuki T 1a boi chung nho nhat cia T,, T,,..., T, .
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- Néuhamsé y = f (x) tuan hoan véi chu ki T thi ham s6 y = f (x)+c (c la hang s6) ciing la
ham s tuan hoan vai chu ki T.

Mgt sé ddu higu nhgn biét ham s y = f (x) khong phadi 1a ham tudn hoan
Ham s6 y = f (x) khong phai Ia ham tuan hoan khi mét trong céc diéu kién sau bi vi pham:

+ Tap xac dinh caa ham sé 1a tap hitu han.

+ Ton tai s6 a sao cho ham sé khong xé4c dinh voi x> a hoic x<a.
+Phuong trinh f (X)=k c6 nghiém nhung sé nghiém hitu han.

+ Phuong trinh f (X)=k c6 v0 s6 nghiém sdp thu ty:

e <Xy < Xy <

n+1

ma |X, — X,,,] =0 hay o.

<¢> BAI TAP.

Céu 15:

Céu 16:

Cau 17:

Céu 18:

Céau 19:

Céau 20:

Céau 21:

Cau 22:

Xét tinh tuan hoan va tim chu ki (néu c6) ctia ham sé sau: y =cos? x—1.
Xét tinh tuan hoan va tim chu ki (néu c6) cua ham sé sau: y :sin(é xj.cos@ x].
Xét tinh tuan hoan va tim chu ki (néu c6) caa ham sé sau: y = cosx+cos(\@.x)

1

Chutng minh rang ham sé sau 12 ham sé tuan hoan va tim chu ki cua né: y = prme

Cho a,b,c,d la cac s6 thuc khéac 0. Chttng minh rang ham sé f(x) =asincx+bcosdx 1a ham

sé tuan hoan khi va chi khi % la s6 hitu ti.

Chohamsé y = f(x) va y=g(x) lahai ham sé tuan hoan véi chu ky lan luot 12 T,, T, . Chung

minh rang néu I—l 1a 56 hitu ti thi cac ham s6 f (x) £ g(x); f (x).g(x) 1a nhitng ham sé tuan hoan.
>

Tim chu ki (néu c6) cua cac ham sé sau:

a) y=1-sin5x. b) y=cos®x-1.

b)c) y :sin@ xj.cos(% x) d) y= cosx+cos(\/§.x)

Tim chu ky ctia ham sé: f (x)=sin3x+3c0s2x..
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DANG 4: GIA TRI LON NHAT, GIA TRI NHO NHAT CUA HAM SO LUQNG GIAC

<0> KIEN THUC CAN THIET.

PHUONG PHAP GIA|I TOAN
~1<sinx<1 0<[sinx|<1 0<sin?x<1 0<4/sinx <1
1){ 2 { sin 3){ 4) {

~1<cosx<1 " |0<|cosx|/<1 0<cos’*x<1 0<+cosx <1

<0> BAI TAP.

Cau 23: Tim GTLN - GTNN cua cac ham sé sau:

a.y=2+3cosx. b.y=35in(x—%j—2.
C.y=+4c0s’ 2x+1 . d.y=3-2sinx|.
e.y=2(sin“x+cos4 x)+3 . f.y=3sin2x-12 véi XG[—%;%]

g.y =4cos? G—%)—7 voi xe[0; 7],

Cau 24: Tim GTLN — GTNN caia c4c ham sb sau:
a.y=-2sin’ x+3sinx—1
b. y = cos® X+ 2sinx+ 2

C. Y =COS X+ 2C0S2X
d.y=(1-cos’ x)2 —2c0s? x+1

€.y = 2sin? x—sin x+ 2 trén doan [0;7]
f.y =2cos x+cos2x—8 trén doan {—%,%} .

g.y =tan® x—tan X +1trén doan {—%%} .

h.y =sin X+C0Ss X+ 4sin XCoSX+7 .

. 1 L.
———sinX——— v§i O<x<r.
sin” x sin x

i. Tim min caa ham sé:; y =sin® x+
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