BAI 20: HAM SO MU VA HAM SO LOGARIT

A. KIEN THU'C CO BAN CAN NAM
1. HAM SO MU

Nhan biét ham s6 mii
a) Tinh y =2* khi x lan luot nhan céc gia tri —1;0;1. Vi mdi gia tri cia X c6 bao nhiéu gia tri caa
y =2 tuong ung?
b) Véi nhitng gié tri nao cua X, biéu thuc y =2* c6 nghia?
Ham s6 y =a* dwoc goi la ham s6 mii co sb a.
? Trong céc ham s6 sau, nhitng ham sb nao 12 ham sé mii? Khi d6 hiy chi ra co sb.
a) y=(2)'; b) y=27; ¢ y=8; d)y=x".

Nhén dang d thi va tinh chat caa ham s6 mii
Cho ham s mii y =2,
a) Hoan thanh bang gia tri sau:

X -3 -2 -2 0 1 2 3

y=2" ? ? ? ? ? ? ?

b) Trong mat phing toa o Oxy, biéu dién cac diém (x;y) trong bang gid tri & cau a . Bang cach lam
tuong ty, 1y nhiéu diém (x; 2*) v6i x € R vandi lai ta duoc d6 thi cia ham s y = 2*

¢) Tir d6 thi da vé& ¢ cau b, hay két luan vé tap gia tri va tinh chat bién thién cua ham s6 y =2".

Vi du 1. V& d thi ham sé y:(%j .

Luyén tap. V& dd thi caahamsé y = @j .

2. HAM SO LOGARIT
Nhan biet ham so ldgarit
a) Tinh y=log,x khi x lan luot nhan céc gia tri 1; 2; 4. Véi mdi gia tri cia x>0 ¢6 bao nhiéu gia tri
cua y=log,x tuong tng?
b) Véi nhitng gi tri nao cua X, biéu thuc y =log,x c6 nghia?
Cho a la sb thyc dwong khac 1. Ham s6 y = log,x dwoc goi la ham sé l6garit co sb a.
? Trong céc ham s6 sau, nhitng ham sb nao 12 ham sb 16garit? Khi d6 hay chi ra co sd.
a) y= IogJ_x; b) y=log,.x;

c) y=log,2; d) y=Ilog,5.
Nhan dang a6 thi va tinh chat cia ham sé dgarit

Cho ham s6 logarit y =log,x .

a) Hoan thanh bang gia tri sau:



X 2—3 ')—2 2—1 l 2. 1)_7 ')3

i -

y=log, x ? ? ? ? ? ? ?

b) Trong mét phing toa do Oxy, bieu dién cac diém (x;y) trong bang gia tri & cau a . Bang cach lam
tuong tu, lay nhiéu diém (x;log,x ) va ndi lai ta duge d6 thi ciia ham sé y = log,X .
c) Tir d0 thi da v& & cau b, hay két luan vé tap gia tri va tinh chat bién thién caa ham s y = log,x .

Vi du 2. V& d6 thi ciia ham sé y =log, X .

2
Giai bai toan trong tinh huong mé dau (két qua tinh theo don vi triéu ngudi va 1am tron dén
chir sb thap phan tht hai).
B. PHAN LOAI VA PHUONG PHAP GIAI BAI TAP

Dang 1. Tim tap xé4c dinh, tap gia tri caa ham sb

1. Phuong phap: O<a =1

Ham s6 y =log, f (x) xac dinh khi f(x)>0
2. Cac vi du

Vi du 1. Tim tap xac dinh cua cac ham s sau :

a) y= Iogg(x2 +2x) :

b) y=log,, (4— xz)
Vi du 1. Tim tap xac dinh ciia cac ham sé sau :

1
a) y=|ogﬁa

2
b) y= oa x_3"
0g,X—3
Dang 2. So sanh
1. Phwong phap

@a>1l:a">a’ ox>y

@®0<a<l: a*>a’ o x<y
@a>1:log,x>log, y < x>y
@0<a<l:log,x>log, y=x<y

2. Vidu

Vidu 1: Hay so sdnh m&i so sau voi 1:

) 0 5) (35" ) 7, 0 [@ .

Vi du 2: Sir dung tinh chat dong bién, nghich bién ctia ham so mii, hiy so sanh mdi cip so sau:
a) (L7)°val;

b) (0;3)* val;

c) (3,2)*° va (3,2)*°;




d) (0,2)° va (0,2)?;

Dang 3. Po thi ham s6

1. Phuong phép:

Ham sé mii y=a".

. C6 tap xac dinh [a R vatap gia tri 1a (0;+0);

. Pong bién trén R khi a>1 va nghich bién trén R khi 0<a<1;

. Liéntuctrén R ;
. C6 db thi di qua cac diém (0;1),(La) va ludn nam phia trén truc hoanh.
YA YA
y=a(a>1) . ;3 . y=a"(0<a<1)
. H -
0 1 X 0 1 X

Ham sb ldgarit y =log, X :

. C6 tap x4c dinh la (0;+«0) vatap giatrila R ;

. Dong bién trén (0;+c0) khi a>1 va nghich bién trén (0;+c) khi 0<a<1;
. Lién tuc trén (0;+0);

. C6 d6 thi di qua céc diém (1;0),(a;1) va ludn nam bén phai truc tung.

YA y=log x(a>1)

=Y

O 1 a
2. Cacvidu
Vi du 1: V& d6 thi cac ham sb
a) y=(0,4)%;

b) y=(2,5)";




C) y = _(014))( ;

d) y=(2,5".

Vi du 2: V& d6 thi cac ham sb

a) y=logx; b) y=llogx|;
c) y=2Inx; d) y=Inx>.

C. GIAI BAI TAP SACH GIAO KHOA

V& d thi ciia cac ham sésauz a) y=3*; b) y= (%j .
V& db thi cia cac ham sé sau: a) y = logx ; b) y=log,x
3
Tim tap xdc dinh cua cac ham s6 sau: a) y =log|x+3[; b) y= In(4— xz) .

. Gia st mot chat phong xa bi phan ré theo cach sao cho khéi lugng m(t) cua chat con lai (tinh
bdng kildgam) sau t ngay dugc cho bai ham s6 m(t) =13e ",
a) Tim khdi lugng cua chat d6 tai thoi diém t=0.
b) Sau 45 ngay khi luong chat d6 con lai 1a bao nhiéu?

Trong mét nghién ciru, mot nhdm hoc sinh dugc cho xem cung mét danh sach cac loai dong vat va
dugc kiém tra lai xem ho con nhé bao nhiéu phan trim danh sach d6 sau mdi thang. Gia sir sau t thang,
kha nang nhd trung binh ctia nhdm hoc sinh d6 dugc tinh theo céng thac
M (t)=75-20In(t+1),0 <t <12 (don vi: %). Hay tinh kha ning nh¢ trung binh ciia nhém hoc sinh d6
sau 6 thang.

D. BAlI TAP TRAC NGHIEM
Caul: Tap x4c dinh cuaham sb y =log, (10-2x) la

A. (=0;2) B. (5;+) C. (~w0;10) D. (—;5)
Cau2: Tap xac dinh cia ham 6y = log(x* +2x) la

A. D=(-2,0) B. D=R\{0} C. D=(-%;-2)U(0;+w) D.D=R
Cau3: Cho O<a<1. Tim ménh dé ding trong cac ménh dé sau

A. Tap giatriciahamsé y=a* la R

B. Tap xé4c dinh cua ham s6 y=1log, X 1a »

C. Tap xac dinh ciaham s6 y=a" 1a »

D. Tap gia tri ciahamsé y=log, x la r
Cau4:  Tap xac dinh cia ham s y =log, (3-2x-x*) Ia

A. D=(-13) B. D=(0;1) C. D=(-11) D. D=(-3;1)

Cau5: Hamsé y=log, (4 -2 +m)co tap xac dinh la R thi

A.m<l B.m>0 C.mz1 D.m>l
4 4 4



Cau6: Tim tit ca cac gié tri thuc cua tham s m dé ham sé y= In(x2 —2mx+4) xéac dinh véi moi
X e R.
A.m e[—oo;—Z]u[2;+oo] B. m e[—2;2]
C. me(-2;2)u(2;+%) D. me(-2;2)
Cau 7:  Khing dinh nao sau ddy 1a khang dinh sai?
2,3 2,3 -2 -2
A.E >E . B.Z >§ .
11 11 9 9

3

C.(25)™>(2,6)". D.(31)"<(43)"".

L (7+4\/§)a_1 <7-43 "

Céu 8:
A. a<l B.a>1 C.a>0 D. a<0
Cau9: Cho n* > Véi a,p eR. Ménh dé nio dudi day la dung?
A a>p B.a<p C.a= D.a<p
Cau 10: Cho M =log,,0,07;N =log, 0,2. Khang dinh nao sau day la khang dinh ding?
A.0>N>M. B. M>0>N. C.N>0>M. D. M>N>o0.
Cau 11: Ménh d nao dudi ddy sai?
2019 2018
2017 2018
A (JE—1) >(J§—1) . B. 1—£ < 1—£ .
2 2
2018 2017
C.(V3-1)  >(vB-1) . D. 2215 0%

Cau 12: Cho O==3 3= Trong cac ménh dé sau, ménh dé nao dung?
i
A 2

=|=

=4

5 (3 @0 a’ () b, V& =(a)

-3 1
Cau 13: Co két luan gi vé a néu (2a+1)">(2a+1)" (1)

A a e(—w;—l)U(—%;ol B.ac (—oo;—1)u£o;%]

C.ae(nm1)u [_é;o] D. a e (—on-2) U(-10)

Cau 14: Trong céc bat dang thirc sau, bat dang thirc nao sai?
A. log,5>1log, B.log,;,n<log e C.log; n>log 7 D. log,5<1
Cau 15: Cho O<a<1, b>1va M =log,2, N =log,b. Khi d6 khing dinh nao sau day dang?

A. M>0va N>0. B. M >0 va N <0.
C. M <0 va N <0. D. M<0va N>0.

2 1
Cau 16: Vi nhiing gid tri ndo cua a thi (a—1) 3 >(a—1)3?

A l<a<?2. B.a>2. C.a>1. D. O<axl.



19 15

Cau 17: Néu a5 <a’va Iogb(\/§+\/7)>logb («/§+\/§) thi:

A.a>10<b<1 B.0<a<lb>1 C.0<a<l1l0<b<1l D.a>1b>1
Cau 18: Cho cac s thyc a,b théa mana >b >1. Chon khing dinh sai trong céc khang dinh sau:
A. log,b>log, a B. log,b<log, a C.Ina>Inb D. log, (ab)<0

2
i 3 4 1 2 .
Cau 19: Cho a, b la céc so thuc duong, thoa mén a* >as va Iong < Iogbg. Ménh dé nao duédi day

dang?

A.a>10<b<l B. 0<a<lb>1 C.0<a<10<b<1l D.a>1b>1

Cau 20: Cho hai so thuc a va b sao cho véi a™® >a™ va log, G) <log, (gj . Trong c4c ménh dé sau
ménh dé nao la dung?
A a>1b>1. B.a>10<b<l1.

C.0<a<lb>1. D. 0<a<10<b<l.
. a b,
Cau 21: Cho (\/5—1) >(\/§—1) . Két luan nao sau day dang?
A.a>b. B. a<b. C.a=b. D.a>b.
Cau 22: Tim tap tt ca cc gia trj cua a dé ¥a° > {a?

A. O<axl B.£<a<Z C.a>1 D.a>0
21 7
. 1) .
Céau 23: Chop, q la céc so thuc théa madnm :(—) ,n=eP? biét m>n. Sosanh p va q
e

A.pxq B.p>q C.p<q D. p<q

Cau 24: Cho a>1. Ménh d nao sau day 1a ding?
Ja? 5.1 3 1 1
A S —>1 B.a">—% C.a*>a D. —5 < 2

Cau 25: Cho 0<a<1. Khang dinh nao dung?

1
5 1 a ! 11
A. a <a—\/§ B.%>l C.a3<\/g D.W>W
Cau 26: Chon ménh dé sai trong cac ménh dé sau:
A. Khi x>0 thi log, x* =2log, x. B. Khi 0<a<lvab<c thi a®>a‘.
C.Véi a<b thi log, b<log, a<1. D. Didu kién dé x? ¢6 nghia 1a x> 0.

Cau 27: Cho a la sé thuc dwong khac 1. Xét hai s6 thuc X, X, . Phét biéu nao sau day ding?
A.Néu a* >a* thi X, >X,. B. Néu a* >a* thi X, <X,.
C.Néu a* >a* thi (a—1)(x,—X%,)>0. D. Néu a* >a* thi (a—1)(x —x,)<0.

Cau 28: Cho a la sb thuc duwong khac 1. Hinh nao sau day 1a d4 thi caaham sé mii y = a*?



L

o

(J x

i

1
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Cau29: Biét (Ci), (C2) & hinh bén 1a hai trong bén d6 thi cua cac ham sb

y= (\/§)X Y= (%) ,y=5%y= (%) . Hoi (C2) 1a d6 thi cua ham s6 nao sau day?

1

L
alct cI

=
¥

L
[}
[m;

A. y=(\/§)x B. y:(ijx C.y=5" D. y=[1jx

3

X

Cau 30: Déi xing qua duong thing y = x cua do thi ham sd y =52 1a d6 thi nao trong cac do thi c6
phuong trinh sau day?
A.y=log ; x B. y =log, x? C.

1
y =log, x D.y=§logsx
Cau 31: Puong cong trong hinh bén dudi 1a d6 thi cua mot ham sé

trong bon ham sé duoc liét ké & bén phuong an A, B, C, D
dué6i day. Hoi ham sé d6 1a ham sé nao? 1

X ——‘_""'.../
A. y:(lj B. y:x2 0 ¥
2
C. y=log, x D.y=2"

Cau 32: Timadé hamso log, x (0 <a =1) c6 dd thi [a hinh bén




A a=+2

B.a=2 C.a=E D.a=—E
2 2
Cau 33: Néu goi (G,)la dd thi ham so6 y=a"va (G,) l1a do thi ham s6 y =log, xvéi 0<a=1. Ménh
dé nao dudi day ding?
A. (G,)va (G,) ddi xting véi nhau qua truc hoanh.
B. (G,)va (G,) dbi xting véi nhau qua tryc tung.
C. (G,)va (G,

) ddi xtmg véi nhau qua duong thang y = x
D. (G,)va (G,) doi xtng véi nhau qua dudng thang y = —x
Cau 34:

Cho hai ham s y=a*,y=b" véi a,bla hai s6 thuc duong khac 1, lan lugt c6 db thi la (C,)
va (C,) nhu hinh bén. Ménh dé nao dudi day ding?

yA
(o)

(C)

o

o
19) X

A. O<a<b<l B.0<b<1l<a C.O<a<l<b D. O<b<axl
Cau 35: Cho hai ham sé y=log, x, y=log, x ¢6 d thi (C,),(C,), dwoc V& trén ciing mat phang toa
d6. Ménh dé nao sau day dung?

A. O<b<axl. B. O0<b<l<a. C.0O<a<b«1l.

D. O<a<l<h.
Cau 36: Cho a>0,b>0,b=1. D6 thi cac ham s y=a* va y=Ilog, X cho nhu hinh v& bén. Ménh dé
nao sau day la ding?



y=log, x

A. a>10<b<1. B.1>a>0;b>1. C.0<a<l0<b<l D.a>1b>1.

Cau 37: Cho do thi ham s6 y=a" va y =log, X nhu hinh v&:

O

1

o 1 5
Khéng dinh nao sau day ding?
A.O<a<%<b B. 0<a<l<hb
C. O<bx<l<a D.O<a<1,0<b<%

Cau38: Cho 3sb ab,c>0,a=zlb=1c=1. DS thi cac ham sy =a*,y=a*,y=c* dugc cho trong
hinh v& dudai.

Ménh d& nao sau day ding?
A.b<c<a B.a<c<b C.a<b<c D.c<a<b

Cau 39: Cho cac hamsé y=a*, y=1log, X,y =log, X c¢6 d6 thi nhu hinh v&.

Y
y = logyx

y = logew




Chon khing dinh ding.

A.c>b>a. B.b>a>c. C.a>b>c. D.b>c>a.
Cau 40: Hinh v& duéi day vé do thi cia 3 ham s6 mii.
B | |/

Vi yv=a

B | L |
Khing dinh nao duéi day dung?
A.a>b>c. B.a>c>1>b. C.b>c>1>a. D.b>a>c.
CAau 41: Trén hinh 2.13, db thi cia ba ham s6 y=a*,y=b*,y=c* (a, b, c 1 ba sb duong khac 1 cho

truge) duoc vé trong cing mot mat phang toa do. Dua vao do thi va céc tinh chat cua lity thira,
hay so sanh basd a, b vac

A.c>b>a B.b>c>a C. a>c>b D.a>b>c

Cau 42: Cho a, b, ¢ 1a ba sb thuc dwong va khac 1. D6 thi cac ham s6 y =log, x,y =log, X,y =log, x
dugc cho trong hinh v& bén. Ménh dé nao dudi ddy 1a ménh dé dung?

3 4 y=log, x

A. a<b<c B. c<a<b C.c<b<a D. b<c<a
Cau 43: Cho ba sé thuc duong a, b, ¢ khac 1. DB thi cac ham s6 y=log, X,y =b*,y=c* dugc cho
trong hinh vé bén. Ménh dé nao dudi day la ding?




A. b<c<a B.a<b<c C.c<ax<b D.c<b<xa




