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BAI 24: PHEP CHIEU VUONG GOC. GOC GIUA PUONG THANG VA MAT PHANG
A. KIEN THUC CO BAN CAN NAM
1. PHEP CHIEU VUONG GOC
Trén san phang c6 mot cay cot thang vudng goc véi mat san.
a) Duoi dnh sang mit troi, bong cua cay cot trén san c6 thé dugc nhin nhu 13 hinh chiéu caa cay cot qua
phép chiéu song song nao khéng?
b) Khi tia sdng mit troi vudng goc vai mit san, liéu ta cd thé quan sat dugc bong cua cay cot trén san hay
khong?

? a) Néu Ala mot diem khong thuoc mat phang (P) va A'la hinh chiéu cua Atrén (P)thi duong thang
AA'c6 quan hé gi véi mat phang (P)?
b) Néu dudng thang a vudng goc véi mat phang (P)thi hinh chiéu cia atrén (P) 1a gi?

Cho duong thang a va mat phang (P) khong vudng goc véi nhau. Xét b 1a mot duong thang nam
trong (P). Trén a, lay hai diém M,N tuyy. Goi M’,N’ tuong tng la hinh chiéu cia M, N trén mat
phing (P)

(H. 7.34).

a) Hinh chiéu cua a trén mat phang (P) 1a duong thang nao?

b) Néu b vuéng goc véi MN’ thi b ¢6 vudng goc voi a hay khdng?

¢) Néu b vudng goc voi athi b cd vudng géc véi MN' hay khong?

Vi du 1. Trén mot sn phang nam ngang, tai cac diém A, B,C, D, ngudi ta dung cac cot thiang ding
AM, BN, CP,DQ va néi cac soi day thang gitta M va P,N. va Q nhu Hinh 7.35 .

a) Hay chi ra hinh chiéu cua cac day MP va NQ trén san.

b) Chang minh rang néu BD L AC thi BD L MP.
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¢) Chang minh rang néu ABCD 1a mét hinh binh hanh thi cac trung diém E,F tuwong tng cua cac doan
thang MP va c6 cuing hinh chiéu trén san.

L_uyén tap 1. Cho hinh chép S-ABC ¢6 SA=SB=SC. Goi O la hinh chiéu cia S trén mat phing
(ABC) (H.7.36).

a) Chang minh rang O 1a tam duong tron ngoai tiép tam giac ABC.

b) Xac dinh hinh chiéu ciia dudng thang SA trén mét phing (ABC).

¢) Chang minh rang néu AO L BC thi SALBC.

d) Xéc dinh hinh chiéu cta céc tam giac SBC, SCA, SAB trén mat phang (ABC).

2. GOC GIUA PUONG THANG VA MAT PHANG

Mot may bay gitr van téc khong doi, voi do 16n 240 km/h trong sudt 2 phut dau ké tir khi cat
canh. Hoi thong tin trén c6 du dé ta xac dinh d6 cao cua may bay so voi mat dat phang. tai thoi diém 1
pht ké tir khi may bay cat canh khdng?

Vi du 2. Cho hinh chép S L (ABC),SA=a,CA=CB=a\7,AB=2a

a) Goi a lagéc gitra SB va (ABC). Tinh tana .

b) Tinh géc gitra SC va (SAB).

Van dung. Tam Trai Dat chuyén dong quanh Mat Troi theo quy dao 1a mot duong elip nhan tam Mat
Troi lam tiéu diém. Trong qua trinh chuyén dong, Trai Pat lai quay quanh truc Bac Nam. Tryc nay c6
phuong khong di va lubn tao véi mat phang chira quy dao mot goc khoang 66,5°. (Theo
nationalgeographic.org).

a) Gidi thich vi sao hinh chiéu ciia truc Trai Dat trén mat phang qu§ dao (P) ciing c6 phuong khong doi.
b) Giai thich vi sao c6 hai thoi diém trong ndm ma tai d6 hinh chiéu cua truc Trai Dét trén mat phang (P)

thudc duong thang ndi thm Mat Troi va tam Trai DAt.


http://nationalgeographic.org/
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Cho duong thang a vudng goc véi mat phang (P). Khi do, véi mot duong thang a bat ki,

goc giita ava (P)co méi quan hé gi voi goc giita ava a ?

e ——

B. PHAN LOAI VA PHUONG PHAP GIAI BAI TAP

Dang 1: GOc gitra canh bén va mat day

1. Phwong phap

Tim goc gitra canh bén SA va mat day (ABC)

Goi H 12 hinh chiéu vudng goc cua S trén mat phang day (ABC).

Nhu vay HA 1 hinh chiéu vudng géc cua SA trén (ABC).

Viy (SA;(ABC))=(SA;HA)=SAH
2. Vidu

Vi du 1. Cho hinh chop S.ABC c6 day ABC la tam giac vuong tai B, c0 AB=a;BC = a3 . Biét
SA L (ABC), SB tao véi ddy mot goc 60° va M 1a trung diém ciia BC.

a) Tinh cosin gdc giita SC va mat phang ( ABC).
b) Tinh cosin goc giita SM va mat phang (ABC).

Vi duy 2. Cho hinh chép S.ABCD, déy 1 hinh chir nhat c6 AB =2a; AD =a. Tam giac (SAB) déu va
thugc mat phang vudng goc voi day.

a) Tinh goc gitra SB, SC va mit phang (ABCD).

b) Goi I 1a trung diém ciia BC. Tinh tan gc giira SI va mat phang (ABCD).
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Vi du 3. Cho hinh chép S.ABCD, ¢6 day la nira luc giac déu canh a, AD =2a. Biét SA L (ABCD) va
duong thang SB tao véi day mot goc 45°.

a) Tinh cosin goc tao bai cac canh SC, SD va mat day (ABCD).

b) Goi I 1a trung diém ctia CD, tinh tan gdc tao béi SI va mat phiang (ABCD).

Dang 2: Goc gitra canh bén va mit phang chira dudng cao

1. Phwong phap

Tim goc giita canh bén SB va mat phang (SHA) véi
(SHA) L (ABH).

Dung BK L AH, c6 BK L SH = BK L (SHA).

Suy ra K 1a hinh chiéu vudng goc ciia B trén mt phang (SAH ).

Vay (SB;(SAH))=(SB;SK)=BSK.
2. Vidu

Vi dy 1. Cho hinh chép S.ABCD c6 déy 14 hinh chit nhat c6 AB =a, AD =a+/3,5A L (ABCD). Biét SC
tao vai day mot goc 60°. Tinh cosin goc tao bai:

a) SC va mat phang (SAB); SC va mit phang (SAD).

b) SD va mat phang (SAC).

Vi du 2. Cho hinh chop S.ABCD c¢6 day la hinh thoi tim O canh a, BD = a\/§, SA L (ABCD). Biét SC
tao vai day mot goc 60°. Tinh tan goc tao baoi:

a) SC va mit phang (SAB). b) SD va mit phang (SAC).

Vi du 3. Cho hinh chop S.ABCD c¢6 day la hinh chir nhat ABCD, hinh chiéu vudng goc caa dinh S 1én

mat day 1a diém H thudc canh AB sao cho HB =—2HA. Biét AB =3, AD =6 va SH = 2. Tinh tan goc
tao boi:

a) SA va mit phang (SHD). b) SB va mat phang (SHC).

Vi du 4. Cho hinh lang truy ABCD.A'B'C'D’ ¢6 day ABCD la hinh chit nhat c6 AB =2a, AD = 2aJ§ ,
hinh chiéu vudng goc ciia A’ 18n mit phang (ABCD) triing véi tam O ciia hinh chit nhat ABCD, biét
canh bén AA’ tao voi day mot géc 60°. Tinh cosin goc tao voi A'C va mit phang (A'BD).

Vi du 5. Cho hinh lang try ding ABC.A'B'C’ ¢6 ddy la tam giac déu canh a. Tinh goc tao boi A'C va

a2

, . 2
mat phang (ABB'A") bict AA':T.
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Dang 3: Goc gitra duong cao va mat bén

1. Phwong phap

Tim gdc gitra dudong cao SH va mat phang (SAB).

Dung HE L AB,HF LSE

.. AB L SH = AB L (SHE)= AB L HF
Ta co: .

HF L SE = HF L (SAB)=

cua H trén mat phing (SAB).

Mat khéc Pl hinh chiéu vuong goc

Viy (SH:(SAB)) =(HF;SF)=HSF

2. Vidu
Vi du 1. Cho hinh chép S.ABC, c6 day ABC la tam giac déu canh 2a. Canh bén SA = a3 va vudng goc
véi day. Tinh goc gitta SA va mit phang (SBC).

Vi du 2. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh chir nhat c6 AB =a, AD =2a,SA=2a va SA_L(ABCD)
. Tinh tan géc gitra SA va cac mit phang (SBC),(SBD) va (SCD).

Vi du 3. Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh thang vuong tai A va B cO AD =2AB=2CD =2a va
SA L (ABCD). Biét rang SC tao véi day mot géc 60°. Tinh tan goc gitta SA va cac mat phang

(SBC),(SCD) va (SBD).

Vi du 4. Cho hinh chép S.ABCD, ¢6 déy la nira luc giac déu canh a, AD =2a. Biét SA_L (ABCD) va
duong thang SB tao véi day mot goc 60°.

a) Tinh tan géc tao boi SA va (SBC).

b) Tinh géc tao boi SA va (SCD).

Vi du 5. Cho hinh ling tru ABC.A'B'C’ ¢6 day la tam giac déu canh a, hinh chiéu vubng goc cua B’ Ién
mit phang day trung véi trung diém H ciia canh AB, duong cao B'H = ??Ta. Tinh cosin goc giita duong

thang B'H va mat phang (BCC'B').

Dang 4: Tinh goc dwa vao khoang céach

Pé hiéu dwogc ndi dung ndy cac ban phai nam dwoc kién thirc vé khoang cach, néu chwa rd thi sau
khi hgc xong khoang cach quay lai nghién ciru ngi dung nay nhé!

Vi du 1. Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD la hinh chit nhat c6 AD =2a, AB = av2. Tam gidc SAD
can tai S va thuoc mat phang vuéng goc voi day. Puong thang SB tao voi day mot goc 30°. Tinh sin goc
tao bai:

a) SA va mat phang (SBC). b) SD va mit phang (SAC).
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Vi du 2. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh chit nhat ABCD c6 AB =a+/3; AD =a, tam giac SBD la
tam giac vudng can dinh S va nam trong mit phang vuéng goéc voi mat phang day. Tinh sin goc tao bai
SA va mat phang

Vi du 3. Cho hinh lang tru ABC.A'B'C’ ¢6 day la tam giac vudng tai A véi AB=a; AC = a+/3, hinh
chiéu vudng géc cua A’ 1én mat day trang véi trung diém H cia BC. Biét A'H =a«/2 . Tinh cosin géc tao
bsi A'B véi mat phang (ACC'AY).

C. GIAI BAI TAP BAI TAP

Cho hinh chép S-ABC c6 SA L (ABC ), tam giac ABC vubng tai B.

a) Xac dinh hinh chiéu cua diém S trén mat phang (ABC).
b) Xac dinh hinh chiéu cua tam giac SBC trén mit phang (ABC).
¢) X4c dinh hinh chiéu cua tam giac SBC trén mt phang (SAB).

Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1 hinh vuong ABCD canh a,SA L (ABCD) va SA=ay/2.

a) Tinh gdc giita SC va mit phang (ABCD).
b) Tinh goc gitta BD va mat phang (SAC).
c) Tim hinh chiéu cua SB trén mat phang (SAC).

Cho hinh chép S.ABC c6 SA L (ABC), tam giac ABC vudng tai B,SA=AB=BC =a.

a) Xac dinh hinh chiéu cua A trén mit phang (SBC).
b) Tinh goc gitta SC va mat pha (ABC).

Cho diém S nam ngoai mt phang (P), c6 hinh chiéu H trén (P). Véi mdi diem M bat ki
(khdng tring H ) trén mat phang (P), ta goi doan thang SM 1a dudng xién, doan thang HM 1 hinh
chiéu trén (P) cua dudng xién d6. Ching minh rang:

a) Hai duong xién SM va SM’ bang nhau khi va chi khi hai hinh chiéu HM,HM’ twong ting ctia chling
bang nhau;
b) Buong xién SM 16n hon dudng xién SM néu hinh chiéu HM  16n hon hinh chiéu HM'.

Trong mét khoang thoi gian dau ké tir khi cat canh, may bay bay theo mot duong thang. Goc cat
canh caa no 1a goc giira duong thang d6 va mat phang ndm ngang noi cat canh. Hai may bay ct canh va
bay thang véi ciing do 16n van tdc trong 5 phut dau, véi cac goc cat canh lan luot 1a 10°,15°. Hoi sau 1
phut ké tir khi cat canh, may bay nao & d6 cao so véi mat dat (phang, nam ngang) Ién hon?

Do cao cua may bay so vai mat dat 1a khoang cach tir may bay (coi 1a mot diém) dén hinh chiéu
ctia no trén mit dat.

Hay néu cach do goc giira duong thang chira tia sdng mit troi va mat phang nim ngang tai mot
vi tri va mot thoi diém.

Go6c gitra duong thang chua tia séng mit troi 1Gc gitra trwa voi mat phang nam ngang tai vi tri do
duoc goi 1a goc Mt Troi. Giira trua 14 thoi diém ban ngay ma thm Mat Troi thuoc mat phang chira kinh
tuyén di qua diém dang xét. Goc Mat Troi anh huong toi sy hap thu nhiét tir Mat Troi cua Trai Dat, tao
nén cac mua trong nam trén Trai Dat.
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D. BAl TAP TRAC NGHIEM

Cau 1:

Céu 2:

Cau 4:

Cau 5:

Céau 6:

Cau 7:

Céau 8:

Céau 9:

Céau 10:

Céau 11:

Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vuéng, SA vudng goc véi day. Goc giita duong thang
SC vamat phang (ABCD) la:

A. SCB. B. CAS. C. SCA. D. ASC.

A Cho hinh chép tam gidc déu ¢ canh day bang chiéu cao. Tinh gdc tao bai canh bén va mit
day.

A. 30°. B. 60°. C. 45°. D. 90°.

N3

Cho hinh chép S.ABCD c¢¢ déy 1a hinh vuéng canh a, SA_L(ABCD) va SAzaT. Tinh goc

gitta SC va mat phang (ABCD)?

A. 30°. B. 45°. C. 60°. D. 90°.

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD Ia hinh binh hanh tim O . Hai mit phang (SAC),(SBD)
cling vudng goéc véi day. Goc gilta duong thang SB va mat phang (ABCD) Ia gdc giita cap
duong thang nao sau day?

A. (SB,SO). B. (SB,BD). C. (SB,SA). D. (SO,BD).

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vudng canh a. Canh bén SA vudng géc véi
(ABCD). Goc giita canh SC va mit phang (SAD) la goc nao sau day?

A. SCA. B. CSA. C. SCD. D. CSD.

Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC 1a tam giac déu canh a. Hinh chiéu vudng goc caa S Ién
(ABC) trung véi trung diém H ciia canh BC. Biét tam giac SBC la tam giac déu. Tinh s6 do
cua goc giira SA va (ABC).

A. 459 B. 759 C. 60° D. 30°

Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudng canh a va SA_L(ABCD). Biét

%:%. Tinh goc giita SC va (ABCD).
A. 30° B. 60° C. 75° D. 45°
Cho hinh chop S.ABCD, day ABCD Ila hinh vudng canh bang a va SA_L(ABCD). Biét

SA=a+/2 . Tinh gdc giira SC va (ABCD).

A. 45° B. 30° C. 60° D. 75°

Hinh chdp tir gidc déu c6 canh déy bang a, chiéu cao h = %. Goc gitra canh bén véi mat day
la

A. 60° B. 15° C. 45° D. 30°

Cho khéi chép S.ABC c¢6 SAL(ABC), tam gia&c ABC wvubng tai B

AC =2a, BC =a, SB =2a+/3. Tinh géc giita SA va mit phang (SBC)

A. 45°. B. 30°. C. 60°. D. 90°.
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Cau 12;

Céu 13:

Céu 14:

Cau 15:

Céu 16:

Cau 17:

Céau 18:

Céau 19:

Céau 20:

Céau 21:

Cho hinh chép tir gidc déu S.ABCD c6 canh day bang a, canh bén bang a+/2 . Po I6n cia goc
gitra duong thang SA va mit phang day bang:
A. 45° B. 75° C. 30° D. 60°

Cho hinh Iap phuong ABCD.A'B'C'D’. Géc giita duong thing AB’ va mat phang (ABCD)

bang?
A. 60°. B. 90°. C. 30°. D. 45°,

Cho hinh chép S-ABCD ¢g gay ABCD |3 hinh vudng canh @. Tam giac SAB can tai S c6
SA =SB =2a njm trong mat phing vudng goc veéi day ABCD  Goi @ 1a géc gitra S va mat
phing (ABCD). Ménh d nao sau dy dung?

5 5

A. cota =243 . B. tanaz?. C. tana =+/3. D. cota=?.

Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’ canh a. Diém M thudc tia DD’ théa man DM = a6
. Goc giita duong thing BM va mit phiang (ABCD) Ia
A. 30° B. 45°. C. 75° D. 60°.

Cho hinh chép tir gidc déu S.ABCD c6 canh day bing a, canh bén bing a+/2 . D¢ lon goc giira
duong thang SA va mat phang day bang
A. 45", B. 75°. C. 30". D. 60°.

Cho hinh chép tir giac déu S.ABCD c6 tit ca cac canh déu bang a. Goi M 1a diém nam trén
doan SD sao cho SM =2MD . Gia tri tan ciia goc gitra duong thang BM va mat phang (ABCD)
la:

NG

A —. B.
3

c. ¥ b
5

g~
Wl

Cho hinh chép S.ABC c6 dday ABC la tam giac vudng tai B, BC =a+/3, AC =2a. Canh bén
SA vudng goc véi mat phing day va SA =a+/3. Goc giita duong thing SB va mat phing day
bang

A. 45°, B. 30°. C. 60°. D. 90°.

Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day 1a hinh chit nhat canh AB=a, SA vuéng goc véi mat phang
day va SB=2a. Gdc giita mat phang (SBC) va mit phiang day bang

A. 90°. B. 60°. C. 45°, D. 30°.

Cho hinh chop tir giac déu S.ABCD c0 tit ca cac canh bang 2a. Goi M 1a trung diém cua SD
Tinh tan cua goc gitra duong thang BM va mit phang (ABCD).

J2 3 2

A —. B. —. C

L= D.
2 3 3

Wl

Cho hinh chop S.ABCD c6 day 1a hinh thoi tam O, SO L ( ABCD). Géc giira SA va mat phang
(SBD)la goc
A. ASO. B. SAO. C. SAC. D. ASB.
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Cau 22:

Céu 23:

Cau 24:

Céu 25:

Céau 26:

Céau 27:

Céau 28:

Céau 29:

Cho khéi chép S.ABC c¢6 SAL ABC , tam gidc ABC vudng tai B, AC=2a, BC=a,
SB = 2a+/3 . Tinh gdc giira SA va mat phing SBC .
A. 45°, B. 30°. C. 60°. D. 90°.

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vudng canh a, SA vudng géc véi day va
SA=a+/3. Goi « 1a géc gira SD va (SAC). Gitri sina bing

A2 5 Y2 c. B o V2.
4 2 2 3

Cho hinh ling tru déu ABC.A'B'C’ ¢4 tit ca c4c canh déu bang a. Goi M 1a trung diém cua AB
Vva a 13 gdc tao boi dudng thing MC’ va mit phang (ABC). Khi d6 tana bang

A A 5 3 c. 2 p. 283,
7 2 7 3

Cho hinh chép S.ABCD ¢6 day ABCD la hinh vudng canh a. Hai mat phang (SAB) va (SAC)
cling vudng goéc véi day (ABCD) va SA=2a . Tinh cosin ciia goc giira duong thang SB va mat
phang (SAD).

A.l. B. 1. C.ﬁ. D.&.
2 5 5

Cho hinh chép S.ABCD ¢6 day ABCD la hinh vudng canh a. Hai mat phang (SAB) va (SAC)
cling vudng goéc véi day (ABCD) va SA=2a . Tinh cosin ciia goc giira duong thang SB va mat
phang (SAD).

A.l. B. 1. C.ﬁ. D.&.
2 5 5

Cho hinh chdp S.ABCD c6 day ABCD I hinh vuéng canh a, tam giac SAB déu va nam trong
mat phang vudng goc véi day. Goi o 1a goc tao boi duong thang BD véi (SAD). Tinh sina ?

A N3 5 L c. V8 p, M0
2 2 4 4
Cho hinh chép S.ABC c6 SA=SC=¥, SB=ay2, AB= BC:¥; AC =a. Tinh géc
(SB, ABC)
A. 90° B. 45° C. 30° D. 60°

Cho hinh chép S.ABCD c6 d¢ay ABCD la hinh chir nhat, AB =a, AD = a+/3. Mat bén SAB la
tam giac déu va nam trong mit phang vudng goc vaoi mit day. Cosin cia goc gitra dudng thang
SD va mgt phang (SBC) bang

/& ¥ o 25

A — B. — :
4 4 5

AP
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Céau 30:

Céau 31;:

Céu 32:

Cau 33:

Céu 34:

Céau 35:

Céau 36:

Cho hinh chép SABCD c¢6 day ABCD la hinh chir nhat voi AB=a\2; BC=a va
SA=SB=SC=SD=2a. Goi K Ia hinh chiéu vudng goc cua B trén AC, H la hinh chiéu
vudng goc cua K trén SA. Tinh cosin goc giita duong thang SB va mat phang (BKH).

A.ﬂ. B = c.ﬁ. D. /3.

4 NE) 5

Cho hinh chop S-ABCD ¢4 ¢ay ABCD |3 hinh chit nhat, AB=2a, BC =a+/3, SA=2a vy SA
vudng goc véi day ABCD  Tinh Sina vgi @ 13 goc tao bai giita duong thing BD va mat phing
(SBC).
A. sinazﬁ. B. sinazﬂ. C. sinazﬁ. D. sinazﬁ.

4 8 5 2
Cho hinh chép S.ABC c6 day la tam giac vuong tai C, CH vudng géc véi AB tai H, | la
trung diém cia doan HC . Biét SI vudng goc voi mat phing day, ASB =90°. Goi O la trung
diém cua doan AB, O’ la tdm mat cau ngoai tiép tir dién SABI . Goc tao boi duong thang OO’
va mit phang (ABC) béng
A. 60°. B. 30°. C. 90°. D. 45°.
Cho hinh Iap phuong ABCD.A'B'C'D'. Goi M, N lan luot trung diém ciia canh AC va B'C’.
Goi & la goc hop giita dudng thing MN va mat phang (A'B'C'D’). Tinh gié tri cua sina .

5 2 1

A. sinag=—. B. Sina=£. C.sina=—. D. sina==.
5 2 2

J5
Cho hinh chép d&u S.ABCD c6 SA = +/5a, AB = a. Goi M, N, P, Q lan luot 14 trung diém cua
SA,SB,SC, SD. Tinh cosin cta gdc giira duong thang DN va mit phing (MQP).

a2 8 L. c ¥ p, V5.
2 2 2 6

Cho hinh chop S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh chir nhat, AB=a, BC = av/3, SA=a va SA

vudng goc voi day ABCD. Tinh sine, véi « 1a goc tao bai gitra duong thang BD va mat phang
(SBC).

Vi N z N

A. sing =— B. sinag=— C.sina=— D. sing=—
8 2 4 5

Cho hinh hop ABCD.AB'C'D’ ¢c6 M, N, P lan luot Ia trung diém cua cac canh A'B’, A'D’,
C'D’. Géc giira duong thang CP va mit phang (DMN ) bang
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A. 60°. B. 30°. C. 0°. D. 45°.




